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Введение

Изучение в рамках философского курса методологических и мировоззренческих проблем научного познания феноменов природы способствует формированию у бакалавров научного мировоззрения и теоретического мышления, способности применять философские знания о природе в профессиональной деятельности любого характера.
Философская гносеология - неотъемлемая и важная часть духовной культуры человека. Знание современных, фундаментальных философско-научных положений, мировоззренческих и методологических выводов является необходимым элементом общекультурной подготовки бакалавров в каждой области деятельности. Отдельные отрасли знания - естественные, технические, социальные и гуманитарные науки в отрыве одна от другой не могут дать целостную картину природы, общества и человека как совокупности феноменов. Философия при обращении к естествознанию уже в силах выполнить эту задачу. Философски выраженное мировоззрение является естественнонаучной картиной мира, интегрирующей в единое целое наиболее принципиальные и характерные достижения наук о природе. И дифференциация, и интеграция - закономерные, необходимые тенденции развития философско-научного познания. Единство процессов дифференциации и интеграции особенно наглядно проявляется в философии при стыковке естественных, социальных и гуманитарных наук. 
Философская гносеология представляет собой собрание фактов о  явлениях и законах природы. Современная научная философия объясняет многие естественнонаучные открытия в физике, химии, биологии, а также в смешанных отраслях таких, как физическая химия, биофизика, биохимия и т.п. Философское познание истины затрагивает широкий спектр вопросов о многочисленных и многосторонних проявлениях свойств феноменов природы, которую можно рассматривать как единое целое.
В результате освоения данного пособия обучающийся будет:

Знать: основные направления, проблемы, теории и методы философии, содержание современных философских дискуссий по проблемам общественного развития (ОК-1, ОК-4).

Уметь: формировать и аргументировано отстаивать собственную позицию по различным проблемам философии; использовать положения и категории философии для оценивания и анализа различных социальных тенденций, фактов и явлений (ОК-1, ОК-4, ОК-9). 

Владеть: навыками восприятия и анализа текстов, имеющих философское содержание, приемами ведения дискуссии и полемики, навыками публичной речи и письменного аргументированного изложения собственной точки зрения (ОК-1).
Предмет и содержание философского раздела по гносеологии и познанию природы определены в НИ РХТУ на кафедре истории, философии  и  культурологии  в  соответствии  с  Государственным образовательным стандартом  высшего образования третьего поколения для бакалавриата, следующим образом: объединение в философии естественнонаучной и гуманитарной культур; философский научный метод; история философского познания природы; концепция философии природы: корпускулярная  и континуальная концепция описания природы; порядок и беспорядок в природе; хаос; структурные уровни организации материи; микро-, макро -, и мегамиры; пространство, время; принципы относительности; принципы симметрии; законы сохранения взаимодействия; близкодействие, дальнодействие; состояние; принципы суперпозиции, неопределённости, дополнительности; динамические и статистические закономерности в природе; законы сохранения энергии в макроскопических процессах; принцип возрастания энтропии; химические системы; энергетика химических процессов, реакционная способность веществ; особенности биотического уровня организации материи; принципы эволюции, воспроизводства и развития живых систем; многообразие живых организмов - основа организации и устойчивости биосферы; генетика и эволюция; человек; физиология, здоровье, эмоции, творчество, работоспособность, биоэтика; человек, биосфера и космические циклы; ноосфера; необратимость времени; самоорганизация в живой и неживой природе; принципы универсального эволюционизма;  путь к единой философско-научной культуре.

Глава I
Основные исторические этапы становления философского
знания о природе в общем  потоке духовного развития людей
Раздел I
Натурфилософия как пранаука. Первые шаги

древних философов на пути познания природы
Долгое время, вплоть до конца XVIII века научное знание было нерасчлененным. Все виды наук существовали внутри философии как мудрости жизни. Внутри которой вызревали технические, естественнонаучные, социальные и гуманитарные ответвления. Первой в истории человеческой формой существования была натурфилософия или философия природы Последняя характеризовалась истолкованием природного мира, рассматриваемого в его целостности. Считалось, что философия - в ее натурфилософской форме - отведена роль "царицы наук" ибо она является вместилищем всех человеческих об окружающем мире, а естественные науки являются лишь ее составными частями.
Натурфилософское понимание природы содержало много вымышленного, фантастического, далекого от действительного понимания мира. Появление натурфилософии в интеллектуальной истории человечества и очень длительное ее существование объясняется рядом неизбежных обстоятельств:
1.  Когда   естественнонаучного    этапа   еще   практически не   существовало, попытки    целостного  охвата,     объяснения  окружающей действительности были единственным и оправданным способом человеческого   познания мира.
     

2.  Вплоть      до     XIX      столетия      естествознание внутри философии  было слабо дифференцировано, отсутствовали  многие   его  отрасли. Еще в XVIII веке   в   качестве более развитых разделов философской   науки   существовали   механика,  математика,  астрономия, физика. Разделы по химии, биологии, геологии находились лишь в процессе становления. В такой ситуации  натурфилософия,   строя     общую     картину     природы, стремилась добыть отсутствующие естественные сведения.

3. Отрывочному знанию об объектах, явлениях природы,  которое   давало   тогдашнее   естествознание, натурфилософия противопоставляла свои умозрительные   представления  о   мире.   В этих представлениях  не  известные еще  науке причины и действительные (но пока не познанные)    связи    явлений    заменялись    вымышленными, фантастическими причинами и связями. 

 
Для   истолкования   непонятных   явлений   натурфилософы   обычно придумывали   какое-нибудь мифическое   вещество   (электрическая жидкость, эфир).     Разумеется,     действительные     пробелы     в естественнонаучном знании восполнялись лишь при этом воображении. Это было вынужденное положение, не могло продолжаться бесконечно.
Когда в XIX веке философское естествознание достигло достаточно высокого уровня развития, и был накоплен большой фактический материал, то есть когда были познаны действительные причины явлений, раскрыты их реальные связи между собой, существование натурфилософии потеряло всякое историческое оправдание.
Впервые философская наука в истории человечества возникает в Древней Греции в VI веке до нашей эры. Под наукой понимается не только совокупность, каких - либо отрывочных, разрозненных сведений, а определенная система знаний, являющаяся результатом деятельности особой группы людей (научного общества) по получению новых знаний. В отличие от ряда древних цивилизаций (Египта, Вавилона) именно в культуре Древней Греции обнаруживаются указанные характеристики философской науки. Именно там возникают первые философско-научные сообщества (милетская школа, платоновская академия, пифагорейцы). При этом древнегреческие мыслители были, как правило, одновременно и философами и учеными - естествоиспытателями. Их достижения в механике, математике, астрономии навечно вошли в историю науки. Это был доклассический этап в развитии естествознания (классическое естествознание начнется значительно позже - с XVI-XVIII веков, когда будут заложены основы современной науки).
Господство натурфилософии обусловило такие особенности древнегреческого познания как абстрактность и отвлеченность от реальных фактов. Каждый ученый, который одновременно являлся и философом, стремился представить все мироздание в целом, нимало не беспокоясь об отсутствии достаточного фактического материала о явлениях природы. Это проявлялось в частности, в древнегреческой концепции космоса, для которой к тому же характерен  налет прежних мифологических представлений о мире.
Космоцентризм - важнейшая характеристика древнегреческой натурфилософии. Понятие космоса имело дня древних греков существенно иной, отличный от нынешнего понимания смысл. Само слово "космос" первоначально обозначало "порядок" и применялось к обозначению воинского строя или государственного устройства. Вместе с тем уже в IV-V веках до нашей эры появляется понимание космоса как окружающего человека мира, как природы. При этом космос представляется древним грекам как своеобразная проекция живой природы или человеческого общества. Это означало, что образ космоса, сложившийся у древних мыслителей, наделялся либо качествами, присушим живым существам (например, рассмотрение космоса в качестве огромного человекоподобного организма), либо социальными качествами, отражавшими социальные отношения тогдашнего общества.
Как во Вселенной (космосе) древнегреческая философия обнаружила человека, так космос являлся как бы макрочеловеком, а человек - это микрокосмос. Такая точка зрения приводила к выводу о слиянии человека и Вселенной. Другими словами, между природным миром, представлявшимся древнегреческим мыслителям в виде упорядоченного и гармоничного космоса, и человеческим миром нет пропасти. Человек выступает как часть всеобщего космического целого. В нем воплощены все те силы и "стихии", которые образуют космос. Представление о "стихиях" как основных, простейших каналах (элементах) из которых слагается космос, возникло уже на первом этапе становления античной натурфилософии.
С VI в. до н. э. начинается особый период в истории философской науки и культуры Древней Греции. Это был период, когда древнегреческая цивилизация приобрела господство в обширном регионе, охватывающем юго-восточное Средиземноморье, Малую Арию и часть Черноморского побережья. К этому времени завершилось формирование древнегреческих городов-государств, в которых большое развитие получили торговля, ремесленное производство, культурная жизнь. Среди них выделялся Милет - главный город Ионийской колонии в Малой Арии, расположенный на побережье Эгейского моря. Через него проходили важные торговые пути из Греции в Арию. Город этот также являлся крупным торговым и политическим центром, куда устремились видные философы, ученые,  политические деятели того времени.  Сформировавшаяся там милетская школа натурфилософии оставила глубокий след в истории античной культуры. По мере роста производительных сил древнегреческого общества возрастало и значение товарообмена. Появилось и получило развитие денежное обращение. Деньги начали функционировать как всеобщий эквивалент при обмене товаров. Было понятно, что различные по качеству товары можно сопоставляя друг с другом, привести к общему денежному знаменателю. Это чисто экономическая идея была, затем распространена на природу.
Как уже отмечалось, в рамках древнегреческой натурфилософии появилась мысль о том, что все предметы окружающего мира состоят из простейших начал. К таковым чаще всего относили огонь, воду, воздух и землю. При этом утверждалось также точка зрения, что существует, вообще говоря, лишь одно единственное первоначало, из которого все возникло и состоит, которое получило философское название «субстанция».
Второй этап развития древнегреческой натурфилософии охватывает V-VI вв. до н.э. Это время возвышения Арии как города-государства и подчинения Александром Македонским греческих полисов. В этот период завершается господство "стихий" как первоначал мира и в философии возникает новое направление - атомистика. Своеобразным итогом взглядом представителей Милетской школы и Гераклита явилось философское учение Эмпедокла, согласно которому природа признается самостоятельно существующей, вечной, а в качестве первоосновы всего ее многообразия выдвигаются четыре элемента: земля, вода, воздух и огонь. Эти элементы  вещей, по мнению Эмпедокла, смешиваясь, друг с другом образуют все богатство природы.
Раздел II
Судьба философско-научного познания в эпоху средневековья

Эпоха средних веков характеризовалась в Европе закатом классической греко-римской культуры и резким усилением влияния церкви на всю духовную жизнь общества. В эту эпоху философия тесно сближалась с теологией, фактически становилась ее служанкой. Возникающие непреодолимые противоречия между философской наукой делающей свои выгоды из результатов и схоластическим богословием, для которого истина заключается в религиозных догмах.
Пока европейская христианская наука переживала длительный период упадка, на Востоке, наоборот, наблюдался прогресс философской науки. Со II-ой половины VIII века научное лидерство явно переместилось из Европы на ближний Восток. В IX веке, наряду с трудом Помлия - ”Альмолест”, на арабский язык были переведены "Начала" Евклида и сочинения Аристотеля. Таким образом, древнегреческая философско-научная мысль, которая получила известность в мусульманском мире, способствовала развитию астрономии и математики. Из истории философской науки этого периода известны такие имена арабский ученых как Мухаммед аль-Баттани, астроном, составивший новую астрономическую таблицу (850-959гг). Провел много наблюдений, получив иные результаты, чем Птолемей. Он использовал синусы вместо хорд, разработал методы вычисления сферических треугольников. Ему принадлежит открытие движения орбиты солнца. Аль Батгани составил звездный каталог на основе патологий Птолемея, но с учетом процессии. Он, после ряда расчетов, не только правильно учел процессию, но и исправил ошибку Птолемея. Он также получил правильное значения наклона эклиптики к экватору. Гебн-солас (950-1009гг), достигших заметных успехов в тригонометрии и сделавшие немало ценных наблюдений: лунных и солнечных затмений; Ибн-аль-Хайсам (965-1020 гг.), получивший известность своими работами в области оптики, Ибн-Русид (1126-1196 гг.), виднейший философ и естествоиспытатель своего времени, считавший Аристотеля своим учителем.
Средневековой   арабской   научной философии   принадлежал  и  наибольший  успех   в химии.   Опираясь    на    материалы    александрийских   химиков   I в.   и  некоторых   школ,   арабские   химики   достигли   значительного  прогресса  в своей области. В их работах алхимия постепенно преобразуется в химию. А уже отсюда и в позднее средневековье возникла европейская химия.
В XI веке в страны Европы пришли в соприкосновение с богатствами арабской цивилизации, а переводы арабских текстов стимулируют восприятие знаний Востока. Большую роль в подъеме западной философско-христианской науки сыграли университеты (Парижский, Оксфордский, Кембриджский), которые стали образовываться, начиная с XII века. И хотя эти университеты первоначально предназначались для подготовки духовенства, но в них уже тогда начинали изучаться предметы математического и научного направления, а само обучение носило более чем когда-либо раньше, отличительный характер.
XIII век характерен для европейской философской науки началом эксперимента и дальнейшей разработкой статики Архимеда. Здесь наиболее существенный прогресс был, достигнут группой философов Парижского университета во главе с Иорданом Неморарием. Они развили античное учение о равновесии простых механических устройств, решив задачу, с которой античная механика справиться, не могла - задачу о равновесии тела на наклонной плоскости.
В XIV веке в полемике с античными учеными рождаются новые  философские идеи,  начинают  использоваться  математические  методы, т. е. идет процесс подготовки будущего философского познания природы. Лидерство переходит к группе философов оксфордского университета. Среди которых, наиболее значительная фигура - Томас Брадвардин. Он умер сразу после его посвящения в архиепископа Кентерберийского в 1349 г. В большом трактате "О деле божьем против Пелагия" он признается, что в молодые годы безрассудства и тщеславия он проникся пилалианскими понятиями, и они господствовали в его уме; однако позднее его посвятил бог "словно в слияние благодати". Привычно цитируя библию, он доказывает, что "благодать дается gratis", не за предшествовавшие дела и что предопределение "соответствует свободной воле бога" независимо от дел. Трактат "О пропорциях", который в истории науки оценивается, как первая попытка написать "Математические начала натуральной философии".
На протяжении эпохи средневековья интерес к познанию явлений окружающей среды (мира) все же не угасал, а процесс философского поиска истины продолжался. Эти эпохи ограничиваются познаниями отдельных явлений и легко укладываются умозрительные, натурфилософские схемы мироздания, выдвинутые в период античности. В таких условиях философия могла подняться до раскрытия объективных законов природы. Естествознание в его начальном понимании еще не сформировалось. Оно находится в стадии своеобразной "преднауки". Следует отметить также и такое средневековое направление природных исследований как алхимия, т. е. особый вид научного экспериментального естествознания. Историю алхимии обычно начинают с IV века н. э. В течении примерно тысячелетия алхимики пытались с помощью химических    реакций,  протекающих в сопровождении специфических заклинаний, получить философский камень, способствующий превращению любого вещества в золото, приготовить эликсир долголетия, создать универсальный растворитель. Алхимические исследования, несостоятельные теоретически, способствовали развитию экспериментального естествознания. До распространения христианства ни в Греции, ни в Риме алхимические исследования не проводились. Вначале христианство выступило против алхимической практики, считая это делом дьявола, но потом стало относиться к ней терпимо.

Раздел III
                     Ренессанс: формирование предпосылок

                                расцвета философии природы
Начиная с XV века, происходит целый ряд изменений в социально - экономической и духовной жизни западной Европы, начало новой эпохи, которая вошла в историю под именем Возрождение. Происходящие изменения сопровождались существенными переменами в умонастроениях. Эти перемены были связаны с процессом секуляризации (освобождение от религии, церковных  институтов), происходившим во всех областях культурной и общественной жизни. Самостоятельность по отношению к церкви приобретает не только экономическая и политическая жизнь, но и наука, искусство, философия. Правда, этот процесс совершается вначале очень медленно и по-разному протекает в разных странах Европы.
Эта новая эпоха осознает себя как возрождение античной  философской культуры, античного образа жизни, способа мышления и чувствования, откуда идет и само название "Ренессанс", т. е. "Возрождение". В действительности, однако, ренессансный человек и ренессансная культура, и философия существенно  отличаются от  античной. Хотя Возрождение и   противопоставляет  себя  средневековому христианству, а оно возникло как итог развития средневековой культуры, а потому несет на себе такие черты, которые не очень свойственны античности.
Секуляризация (от позднелатинского saccularis - мирской, светский)- процесс освобождения различных сфер общества,   общественных групп, индивидуального сознания, деятельности    и    поведения    людей,  социальных   отношений   и   институтов   от   влияния   религий.   В философской литературе под секуляризацией понимаются различные исторические этапы высвобождения от религиозного влияния всех сфер жизнедеятельности общества и личности. Секуляризация-это процесс лишения религиозных институтов социологических функций, деления церкви от государства и школы от церкви, сокращение культовой практики, вытеснение религиозных представлений, замена их различными светскими  взглядами; утверждение в обществе и индивидуальном сознании материалистического и атеистического мировоззрения. Близкими к понятию секуляризация является "Лануизация", "Обмирщение", "Десакрализация", "Преодоление религии", в которых раскрываются различные стороны секуляризации.
Падение влияния религии, выражается в изменении ее места в обществе,    сужении    круга    выполняемых   функций,    церковной собственности в пользу государства, в освобождении от госправовых отношений, изъятия образования из ведения церкви, развития светского искусства и морали и т. д. Не на всех этапах секуляратизм включал в себя все эти элементы. В средние века он сдерживался духовной диктатурой церкви,     однако      постепенно      расширялся     по   мере утверждения буржуазных отношений. Развитие капитализма ускорило процесс секуляризации. Особенно отчетливо обнаруживалось падение влияние церкви в эпоху Возрождения, в период Реформации, подготовки буржуазных революций. Французская буржуазная революция не только активизировала процесс превращения церковных и монастырских земель в собственность светских властей, но и частично осуществила принципы свободы совести, понимаемой как свобода вероисповедания, отделила церковь от государства, отчасти изъяла образование из ведения церкви. В   капиталистическом обществе  процесс секуляризации носит противоречивый   характер.   Развитие науки и техники способствует ослаблению влияния религии. С другой стороны, действует ряд факторов, сдерживающих секуляризацию и укрепляющих позиции религии. В обществе остаются глубокие социальные корни религии - эксплуатация, стихийность  общественного  развития,  неизбежно  порождающие в сознании масс религиозные верования. В  современных  условиях некоторые общества  стремятся    использовать    религию для укрепления, существующего строя. Создаются клерикальные партии, пытающие сакрализовать сознание людей и различные сферы общественной жизни. Получают широкое развитие идеалистические и ранне-философские течения, попираются принципы свободы совести. В некоторых обществах социальные корни религии подорваны, и потому процесс секуляризации отличается глубиной, широтой и полнотой. Наряду с преодолением религии происходит утверждение научно-материалистических взглядов на мир, подлинно гуманных норм и ценностей в сознании, поведении и отношениях людей.
Сакранизация - вовлечение в сферу религиозного санкционирования     общества    групп,    деятельности    и поведения людей, социальных отношений и институтов. Тенденции к сакранизации особенно характерны для докапиталистических общественно-экономических  формаций.

Раздел IV
Новое время. Процесс теоретизации философской науки о природе
С середины XVIII в. философское знание стало все больше проникаться идеями эволюционного развития явлений природы. Значительную роль в этом сыграли труды М.В. Ломоносова, И. Канта, П.С. Лапласа, в которых развивалась гипотеза естественного происхождения Солнечной системы, в работах К.Ф. Вольфа, выдвинувшего идею развития в биологии, а также труды других ученых.
Великий русский философ и ученый М.В. Ломоносов (1711-1765) удачно совмещал теоретические и экспериментальные исследования. Для него был характерен "метод философствования, опирающийся на атомы". За 48 лет до французского физика и химика А. Лавуазье (казненного в годы Великой Французской Революции), М.В. Ломоносов экспериментально открыл и теоретически обосновал закон сохранения вещества, высказав при этом и идею закона сохранения движения. Он разрабатывал механическую теорию теплоты, объясняя ее вращательным движением корпускул (молекул), кинетическую теорию газа, волновую теорию света, исследовал грозовые электрические явления, природу северного сияния. Грозовые разряды он объяснял трением восходящих тепловых и нисходящих холодных потоков воздуха, Ломоносов доказал наличие атмосферы у Венеры. Изучая земные слои, он обосновывал оригинальные эволюционные идеи об образовании гор, руд, каменного угля, торфа, нефти, почв, янтаря. Ученый предполагал существование жизни на других планетах. Большое внимание энтузиаст науки уделял методологии познания, подчеркивая единство, теории и опыта, необходимость их опоры друг на друга.
Вплоть до конца XIX в. на базе классической механики Галилея-Ньютона развивались вся философская наука о природе. Вслед за механикой теоретическими науками стали химия, термодинамика, учение об электричестве. Теоретизация химии связана в первую очередь  с исследованиями англичанина Дж. Дальтона, сознательно положившего в основу теоретического объяснения химических изменений вещества атомистическую идею и придавшего этой - идее вид конкретной научной гипотезы. Это стало началом химического этапа развития атомистики. В 1861 г русский химик А.М. Бутлеров сформулировал основные положения теории химического строения молекул, а в 1869 г. Д.И. Менделеев открыл периодический закон химических элементов. Он догадывался, что причины периодической зависимости элементов надо искать во внутреннем строении атомов. В 70-х годах Д. И. Менделеев выдвинул гипотезу, что атом состоит из более мелких частей.
Трудами большой группы ученых: Н.Карно, Ю.Р. Майера, Г. Гельмгольца, Р. Клаузиуса, У. Томсона, В. Нернста и других, были установлены основные законы (принципы, начала) термодинамики. Один из них - закон сохранения (и превращения, как добавил Ф. Энгельс) энергии - приобрел значение общенаучного закона. М. Фарадей и Дж. К. Максвелл заложили начала учения об электромагнитном поле. Для развития теоретического мышления в биологии важное значение имели клеточная теория Т. Шванна, М. Шлейдена. Я.Э. Пуркинье и эволюционное учение Ч. Дарвина. Биология XIX в. (вместе с геологией) ярко продемонстрирована значение эволюционных идей.
Выдающиеся заслуги в развитии биологии принадлежат русским ученым П.Ф. Горянинову (одному из создателей клеточной теории строения организмов), эволюционистам К Ф. Рулье, А.Н. Бекетову и И.И. Мечникову. Основополагающие открытия в физиологии нервной высшей деятельности совершил И.М. Сеченов (1829-1905) доказал, что в основе психических явлений лежат физиологические процессы. Если Р. Декарт осознал рефлекторный характер непроизвольных движений, управляемых спинным мозгом, то И.М. Сеченов первым высказал идею о рефлекторном характере произвольных движений, управляемых головным мозгом. Продолжением этой идеи явилось открытие И.П. Павловым (1855-1935) условных рефлексов. И.М. Сеченов доказал, что раздражение определенных центров. В головном мозгу тормозит деятельность центров спинного мозга. Благодаря И.М. Сеченову головной мозг стал предметом экспериментального исследования, а психические явления начали получать материалистическое объяснение в конкретной научной форме.  

         В начале XX гг. в  физике и естествознании в целом произошла вторая крупнейшая революция, приведшая к признанию релятивистской и квантомеханической картины мира. Этому способствовали открытия электромагнитных волн (Г. Герц), рентгеновских лучей (по имени первооткрывателя В. Рентгена), радиоактивности (А. Беккерель), радия (М.Кюри Склодовская и П. Кюри), светового давления (П.П. Лебедев), первых положений квантовой теории (М. Планк) и других  явлений.
Глава II
Духовный и практический опыт человечества в

процессе философского познания и преобразования  мира

природы

Раздел I
Философско - научная картина мира как способ выражения общего взгляда на природу
Понятие философско - научной картины мира
Под понятием философско - научной картиной мира понимают систему важнейших принципов и законов, лежащих в основе окружающего нас мира. Как правило, в формировании картины мира наиболее важное значение приобретают концепции и теории, наиболее развитых в определенный момент отраслей философской науки. Лидирующие научные отрасли накладывают свою печать на представление об окружающем нас мире. Но это отнюдь не означает, что другие науки не участвуют в формировании данной картины мира. В действительности она возникает как результат слияния фундаментальных открытий и результатов исследования всех отраслей и дисциплин входящих в реестр философских знаний о природе.
Отдельные картины мира как часть философии природы 
Механическая картина мира

Формирование   классической   механики   и   основанной   на  ней механической картины мира происходило по двум направлениям:
1)  обобщение полученных ранее результатов и, прежде         всего, законов движения свободно падающих тел, открытых Галилеем, а также законов движения планет, сформулированных Кеплером;

2)  создание методов для количественного анализа механического  движения в целом.

Главная заслуга Галилея в том, что впервые применил для исследования природы экспериментальный метод. Экспериментальное естествознание в отличие от натурфилософических догадок и умозрений прошлого стало развиваться в тесном взаимодействии теории и опыта, когда каждая гипотеза или теоретическое предположение систематически проверяется опытом и измерениями. 
Если Галилей имел дело с изучением движения - земных тел, то немецкий астроном Иоганн Кеплер (1571-1630) осмелился исследовать движение небесных тел, вторгся в область, которая раньше считалась запретной для науки. Открытие законов движения планет имело неоценимое значение для развития естествознания. Оно свидетельствовало о том, что между движением земных и небесных тел не существует непреодолимой пропасти, поскольку все они подчиняются определенным естественным законам, во-вторых сам путь открытия законов движения небесных тел в принципе не отличается от законов земных тел.
Ньютон создал свой вариант дифференциального и интегрального исчисления непосредственно для решения основных проблем механики, так называемый количественный подход к описанию движения, что было крупнейшим завоеванием научной мысли. В своем главном труде "Математические начала натуральной философии", опубликованном в 1687году, Ньютон сформулировал основные законы динамики и закон всемирного тяготения. Согласно работам Ньютона все в мире строго детерминировано    (определено)    предшествующими    состояниями, событиями и явлениями. Сам окружающий нас мир при механической картине  превращается   в  грациозную  машину,  все  последующие состояния    которой,    точно    и    однозначно    определяются    ее предшествующими состояниями.

Электромагнитная картина мира
Крушение    механической    картины    мира    вызвала    теория электромагнитного поля, созданная М. Фарадеем и Дж.К. Максвеллом во второй половине XIX века. Было показано, что в мире существует не только вещество в виде тел. но и разнообразные физические поля. После того, как объектом изучения физиков наряду с веществом стали разнообразные поля, картина мира приобрела более сложный характер. Тем не менее, это была картина классической физики, которая изучала знакомый нам макромир.
Современная картина мира

В начале   нынешнего   века   в   естествознании   были   сделаны крупнейшие открытия, которые коренным образом   изменили наши представления о картине мира. Прежде всего это открытия связанные со строением веществ. Были открыты электрон, протон и нейтрон. Значительно изменились также взгляды на энергию. Если раньше предполагалось, что энергия излучается непрерывно, то тщательно поставленные   эксперименты   убедили   физиков   что   она   может испускаться отдельными квантами. В тридцатые годы XX века было открыто явление, получившее название дуализм волны и частицы, заключающееся в следующем. В   определенных     условиях экспериментальные частицы вещества   обнаруживают   волновые свойства, а частицы поля - свойства корпускул.
В последние годы на первый план все больше выходит новое междисциплинарное направление      исследований,   именуемое   синергетикой,    порожденное    переходом    науки    к познанию сложноорганизованных эволюционирующих систем. Синергетика ставит целью познание общих принципов самоорганизации систем самой разной природы, от физических до социальных, лишь бы они обладали такими свойствами, как открытость, неравновесность, способность усиливать случайные флуктации. Предмет синергетики - это   прямые   и   обратные   переходы   систем   от  стабильности   к нестабильности, от хаоса к порядку, от разрушения к созиданию.
Раздел II
Сущность философской науки о природе

Философия природы - это раздел науки, основанный на воспроизводимой эмпирической проверке гипотез и создании теорий или эмпирических обобщений, описывающих природные явления.
Предмет философского естествознания - факты и явления, которые воспринимаются нашими органами чувств. Задача ученого - обобщить эти факты создать теоретическую модель, включающую законы, управляющие явлениями природы. Следует различать факты опыта, эмпирические обобщения и теории, которые формулируют законы науки. Явления, например, тяготение, непосредственно даны в опыте; законы науки, например, закон всемирного тяготения - варианты объяснения явлений. Факты науки, будучи установленными, сохраняют свое постоянное значение: законы могут быть изменены в ходе развития науки, как, скажем,- закон всемирного тяготения был скорректирован после создания теории относительности.
Значение чувств и разума в философском процессе нахождения истины - сложный вопрос. В науке признается истиной то положение, которое подтверждается воспроизводимым опытом. Основной принцип естествознания гласит: знания о природе должны допускать эмпирическую проверку. Не в том смысле, что каждое частное утверждение должно обязательно эмпирически проверяться, а в том, что опыт, в конечном счете, является решающим аргументом принятия данной теории.
Естествознание в полном смысле слова общезначимо и дает "родовую" истину, то есть истину, пригодную и принимаемую всеми людьми. Поэтому оно традиционно рассматривалось в качестве эталона научной объективности. Другой крупный комплекс наук обществознание - напротив, всегда был связан с групповыми ценностями и интересами, имеющимися как у самого ученого, так и в предмете исследования. Поэтому в методологии обществоведения наряду с объективными методами исследования приобретает большое значение переживание изучаемого события, субъективное отношение к нему и тому подобное.
От технических наук естествознание отличается нацеленностью на познание, а не на помощь в преобразовании мира, а от математики тем, что исследует природные, а не знаковые системы. Следует учитывать различие между естественными и техническими науками, с одной стороны, и фундаментальными и прикладными - с другой. Фундаментальные науки - физика, химия, астрономия – изучают базисные структуры мира, а прикладные занимаются применением результатов фундаментальных исследований для решения как познавательных, так и социально-практических задач. В этом смысле все технические науки являются прикладными, но далеко не все прикладные науки относятся к техническим. Такие науки, как физика металлов, физика полупроводников, являются теоретическими прикладными дисциплинами, а металловедение, полупроводниковая технология - практическими прикладными науками.
Однако провести четкую грань между естественными, общественными и техническими науками в принципе нельзя, поскольку имеется целый ряд дисциплин, занимающих промежуточное положение или являющихся комплексными по своей сути. Так, на стыке естественных и общественных наук находится экономическая география. На стыке естественных и технических – бионика. А комплексной дисциплиной, которая включает и естественные, и общественные, и технические разделы, является специальная экология.
  Раздел III 
          Общие методы научного поиска в философии природы
Индукция есть метод познания, основывающийся на формально​-логическом умозаключении, которое приводит к получению общего вывода на основании частных посылок. Другими словами, это есть движение нашего мышления от частного единичного к общему.
Индукция широко применяется в философско-научном познании. Обнаруживая сходные признаки, свойства у многих объектов определенного класса, исследователь делает вывод с присущности этих признаков, свойств всем объектам данного класса. Например, в процессе экспериментального изучения электрических явлений использовались проводники тока, выполненные из различных металлов. На основании многочисленных единичных опытов сформировался общий вывод об электропроводности всех металлов. Наряду с другими методами познания, индуктивный метод сыграл важную роль в открытии некоторых законов природы (всемирного тяготения, атмосферного давления, теплового расширения тел и другие).
Индукция, используемая в философско-научном познании (научная индукция), может  реализовываться    в    виде   следующих    методов: метод единственного сходства; метод единственного различия; соединенный метод сходства и различия; метод сопутствующих изменений; метод остатков.
Родоначальником классического индуктивного метода познания является английский философ Ф. Бэкон. Но он трактовал индукцию чрезвычайно широко, считал ее важнейшим методом открытия новых истин в науке, главным средством научного познания природы. На самом же деле вышеуказанные методы научной индукции служат главным образом для нахождения эмпирических зависимостей между экспериментально наблюдаемыми свойствами объектов и явлений. В них систематизированы простейшие формально-логические приемы, которые стихийно использовались философами-естествоиспытателями в любом эмпирическом исследовании. По мере развития философского естествознания становилось все более ясным, что методы классической индукции далеко не играют той всеохватывающей роли в научном познании, которую им приписывали Ф. Бэкон и его последователи вплоть до конца XIX века.
Дедукция есть получение частных выводов на основе знания каких-то общих положений. Другими словами, это есть движение нашего мышления от общего к частному, единичному. Например, из общего положения, что все металлы обладают электропроводностью, можно сделать дедуктивное умозаключение об электропроводности конкретной медной проволоки (зная, что медь - металл). Если исходные общие положения являются в философии установленной научной истиной, то методом дедукции всегда будет получен истинный вывод. Общие принципы и законы не дают ученым в процессе дедуктивного исследования сбиться с пути: они помогают правильно понять конкретные явления действительности. Получение новых знаний посредством дедукции существует во всех науках философии природы, но особенно большое значение дедуктивный метод имеет в математике. Оперируя математическими абстракциями и строя свои рассуждения на общих положениях, математики вынуждены чаще всего пользоваться дедукцией. И математика является, пожалуй, единственной собственно дедуктивной наукой. 
В философской науке Нового времени пропагандистом дедуктивного метода познания был видный математик и философ Р. Декарт. Вдохновленный своими  математическими успехами,    будучи убежденным, в безошибочности правильно рассуждающего ума, Декарт односторонне преувеличивал значение интеллектуальной стороны за счет опытной в процессе познания истины. Дедуктивная методология Декарта была прямой противоположностью эмпирическому индуктивизму Бэкона. Но, несмотря на имевшие место в истории науки и философии попытки оторвать индукцию от дедукции, противопоставить их в реальном процессе научного познания, эти два метода не применяются как изолированные, обособленные друг от друга. Каждый из них используется на соответствующем этапе познавательного процесса.
Под анализом понимают разделение объекта (мысленно или реально) на составные частицы с целью их отдельного изучения. В качестве таких частей могут быть какие-то вещественные элементы объекта или же его свойства, признаки, отношения и тому  подобное. Анализ - необходимый этап в философском познании объекта. С древнейших времен анализ применялся, например, для разложения на составляющие некоторых веществ. В частности, уже в Древнем Риме анализ использовался для проверки качества золота и серебра в виде так называемого купелирования (анализируемое вещество взвешивалось до и после нагрева). Постепенно формировалась внутри философии природы аналитическая химия, которую по праву можно называть матерью современной химии: ведь прежде чем применять то или иное вещество в конкретных целях, необходимо выяснить его химический состав.
Несомненно, анализ занимает важное место в изучении объектов материального мира. Но он составляет лишь первый этап процесса познания. Если бы, скажем, химики ограничивались только анализом, т.е. выделением и изучением отдельных химических элементов, то они не смогли бы познать все те сложные вещества, в состав которых входят эти элементы. Сколь бы глубоко ни были изучены, например, свойства углерода и водорода, по этим сведениям еще ничего нельзя сказать о многочисленных веществах, состоящих из различного сочетания этих химических элементов.
Для философского постижения объекта как единого целого нельзя ограничиваться изучением лишь его составных частей. В процессе познания необходимо вскрывать объективно существующие связи между ними, рассматривать их в совокупности, в единстве. Осуществить этот второй этап в процессе познания - перейти  от  изучения  отдельных  составных  частей  объекта к изучению его как единого связанного целого - возможно только в том случае, если метод анализа дополняется другим методом - синтезом.
В процессе синтеза производится соединение воедино составных частей (сторон, свойств, признаков и тому подобного)  изучаемого объекта, расчлененных в результате анализа. На этой основе происходит дальнейшее изучение объекта, но уже как единого целого. При этом синтез не означает простого механического соединения разъединенных элементов в единую систему. Он раскрывает место и роль каждого элемента в системе целого, устанавливает их взаимосвязь и взаимообусловленность, то есть позволяет понять подлинное диалектическое единство изучаемого объекта. Анализ и синтез с успехом используются и в сфере мыслительной деятельности человека, то есть в теоретическом познании. Но и здесь, как и на эмпирическом уровне философского познания, анализ и синтез - это не две оторванные друг от друга операции. По своему существу они - как бы две стороны единого аналитико-синтетического метода познания.
Под аналогией понимается подобие, сходство каких-то свойств, признаков или отношений у различных в целом объектов. Установление сходства (или различия) между объектами осуществляется в результате их сравнения. Таким образом, сравнение лежит в основе метода аналогии. Если делается логический вывод о наличии какого-либо свойства, признака, отношения у изучаемого объекта на основании установления его сходства с другими объектами, то этот вывод называют умозаключением по аналогии.
Степень вероятности получения правильного умозаключения по аналогии будет тем выше:
1) чем  больше  известно  общих  свойств  у сравниваемых

    объектов;
2) чем существеннее обнаруженные у них общие свойства  и
3) чем  глубже  познана  взаимная  закономерная  связь этих 

     сходных  свойств.
Метод аналогии применяется в самых различных областях науки: в математике, физике, химии, кибернетике, в гуманитарных дисциплинах и так далее. Существуют различные типы выводов по аналогии. Но общим для них является то, что во всех случаях непосредственному исследованию подвергается один объект, а вывод делается о другом объекте. Поэтому вывод по аналогии в самом общем смысле можно определить как перенос информации с одного объекта на другой. При этом первый объект, который собственно и подвергается исследованию, именуется моделью, а другой объект, на который переносится информация, полученная в результате исследования первого объекта (модели), называется оригиналом (иногда — прототипом, образцом и т. д.). Таким образом, модель всегда выступает как аналогия, то есть модель и отображаемый с ее помощью объект находятся в определенном сходстве (подобии).
Раздел IV
Диалектика и метафизика - два подхода к философскому изучению природной  среды
В истории философского изучения человеком природы слились два прямо противоположных, несовместимых метода этого изучения, которые приобрели статус общефизических, то есть носящих всеобщий характер. Это - диалектический и метафизический методы. При метафизическом подходе объекты и явления окружающего мира рассматриваются изолированно друг от друга, без учета их взаимных связей и как бы в застывшем, фиксированном, неизменном состоянии. Диалектический метод, наоборот, предполагает изучение объектов, явлений со всем богатством их взаимосвязей, с учетом реальных процессов их изменения, развития.
Истоки этих противоположных подходов к осмыслению мира лежат в глубокой древности. Одним из ярких выразителей диалектического подхода был древнегреческий философ Гераклит. Он обращал внимания на взаимосвязи и изменчивость в природе, выдвигал идею о ее беспрерывном движении и обновлении. В то же время в древнегреческой философии VI - V веков до нашей эры зародился и другой подход к познанию мира. В учениях некоторых философов этого периода (Ксенофана, Парменида) появились попытки доказать, что окружающий мир неподвижен, неизменен, ибо всякое изменение представляется противоречивым, а потому - невозможным.
Подобные воззрения много веков спустя, проявились в  философской науке о природе Нового времени, а соответствующий им метод познания получил   наименование  метафизического. На определенном этапе научно-философского познания природы метафизический метод, которым руководствовались некоторые  ученые-естествоиспытатели, был вполне пригоден и даже неизбежен, ибо упрощал, облегчал сам процесс познания. В рамках метафизического подхода к миру учеными изучались многие объекты, явления природы, проводилась их классификация.
Наглядным примером этого может служить весьма плодотворная деятельность известного шведского ученого Карла Линнея. В своем философском труде " Система природы " он сформулировал принцип такой классификации, установив для представителей живой природы следующую градацию: класс, отряд, род, вид, вариация. Оригинальной идеей Линнея стала бинарная система обозначения растений и животных. Но, проделав огромную и полезную работу. Линней вместе с тем не вышел за рамки традиционного для философии XVIII века метафизического метода мышления. Распределив, образно говоря, "по полочкам" разновидности представителей живой природы, расположив растения и животных в порядке усложнения их строения, он не усмотрел в этом усложнении развития. Линней считал виды растений и животных абсолютно неизменными.
Новые научные идеи и открытия второй половины XVIII - первой половины XIX веков вскрыли диалектический характер явлений природы. Достижения философского естествознания этого периода опровергали метафизический взгляд на природу, демонстрировали ограниченность метафизики, которая все более и более тормозила дальнейший прогресс науки. Только диалектика могла помочь естествознанию выбраться из теоретических трудностей.
Раздел V
Научно-философский взгляд на Вселенную: природа в совокупности всех своих уровней развития
Во все времена люди хотели узнать, как возник мир. Когда в культуре господствовали мифологические представления, происхождение мира объяснялось, как, например, в "Ведах" распадом первочеловека Перуши. То, что это была общая мифологическая схема, подтверждается   и   русскими   анакрифами,   например,   "Голубиной книгой". Победа христианства утвердила представления о сотворении Богом мира из ничего. С появлением философской науки в ее современном понимании на смену мифологическим и религиозным приходят научные представления о происхождении Вселенной. Следует разделить три близких термина: Бытие, Универсум и Вселенная. Первый является философским и обозначает все существующее, бытующее. Второй употребляется и в философии, и в науке, не имея специфической философской нагрузки (в плане противопоставления бытия и сознания) и обозначает все как таковое.
Значение термина "Вселенная" уже и приобрело специфически философско-научное звучание. Вселенная - место вселения человека, доступное эмпирическому наблюдению. Постепенное сужение научного значения термина "Вселенная" объясняется тем, что современное философское естествознание, в отличие от древней философии природы, имеет дело только с тем, что эмпирически проверено современными научными методами.
Вселенную в целом изучает такая отрасль философии природы как космология,  есть наука о космосе. Это тоже не случайно. Хотя сейчас космосом называют все, находящееся за пределами атмосферы Земли, не так было в Древней Греции. Космос тогда принимался как "порядок", “гармония” в противоположность хаосу - "беспорядку". Таким образом, космология, в основе своей, как и подобает науке, открывает упорядоченность нашего мира и нацелена на поиск законов его функционирования. Открытие этих законов и представляет собой цель изучения Вселенной как единого упорядоченного целого.
Это основывается на нескольких предпосылках:
1 ) формулируемые    физикой    универсальные законы   функционирования мира считаются действующими во всей Вселенной;

2 ) производимые    астрономами    наблюдения    тоже  признаются распространимыми на всю Вселенную;

3) истинными признаются только те выводы, которые не противоречат возможности существования самого наблюдателя, то есть человека (антропный принцип).
Выводы космологии называются моделями происхождения и развития Вселенной. Это объясняется тем, что одним из основных принципов современного философского естествознания является представление о возможности  проведения  в любое время    управляемого и воспроизводимого эксперимента над изучаемым объектом. Только если можно провести бесконечное в принципе количество экспериментов и все они приводят к одному результату, то можно сделать заключения о наличии закона, которому подчиняется функционирование данного объекта. Лишь в этом случае результат считается вполне достоверным с научной точки зрения.
Во Вселенной это методическое правило считается неприменимым. Наука формулирует универсальные законы, а Вселенная уникальна. Это противоречие, которое требует считать все заключения о происхождении и развитии Вселенной не законами, а лишь моделями, то есть возможными вариантами объяснения. Строго говоря, все законы и все законы и научные теории являются моделями, поскольку они могут быть заменены в процессе развития науки другими концепциями, но модели Вселенной как бы в большей степени модели, чем многие иные научные утверждения.
Наиболее общепринятой в космологии является модель однородной, изотропной, нестационарной, горячей расширяющейся Вселенной, построенная на основе обшей теории относительности и релятивистской теории тяготения, созданные А. Эйнштейном в 1916 году. В основе этой модели лежат два предположения: свойства Вселенной одинаковы во всех ее точках (однородность) и направлениях (изотропность). Важным пунктом этой модели является ее нестационарность, что определяется двумя постулатами теории относительности: принцип относительности и экспериментально подтвержденное постоянство скорости света. Кроме этого, открытое в 1929 году американским астрономом Э. Хабблом красного смещения, надежно подтверждает теоретический вывод о нестационарности области нашей Вселенной.
Составной частью модели расширяющейся Вселенной является представление философское о Большом Взрыве, произошедшем примерно 12-18 миллиардов лет назад. Начальное состояние Вселенной (сингулярная точка): бесконечная плотность массы, бесконечная кривизна пространства и взрывное, замедляющееся во времени расширение при высокой температуре, при которой могла существовать только смесь элементарных частиц (включая фотоны и нейтрино). Горячесть начального состояния подтверждена открытием в 1965 году реликтового излучения фотонов и нейтрино, образовавшихся на ранней стадии расширения Вселенной.
Возникает вопрос: чем было то, из чего возникла Вселенная. В Библии утверждается, что Бог создал все из ничего. Современная философская наука допускает,  что  все  могло создаться  из  ничего,  что в  научной терминологии   означает   вакуум.   Это   означает,   что   Вселенная самопроизвольно возникла из вакуума, когда в отсутствие частиц произошла случайная   флуктуация   (появление   виртуальных   частиц,   которые непрерывно рождаются и сразу же уничтожаются, но также участвуют во взаимодействиях, как и реальные частицы).
Что же было после Большого Взрыва? Образовался сгусток плазмы - состояния, в котором находятся элементарные частицы - нечто среднее между жидким и твердым состоянием, который и начал расширятся все больше и больше под действием взрывной волны. Через 0,01 секунды после начала Большого Взрыва во Вселенной появилась смесь легких ядер (2/3 водорода и 1/3 гелия). А далее образовались все оставшиеся элементы.

Глава III
Важные  достижения в философском исследовании   природы
Раздел 1

Исходные моменты в постижении истины древнегреческими философами
Философ-диалектик Гераклит
Гераклит Эфесский родился приблизительно в середине сороковых годов VI века до нашей эры (около 544 или 540 года), умер в 480 году до нашей эры. Зрелая часть жизни Гераклита относится ко времени, когда на Ближнем Востоке, примыкавшем к Ионийскому греческому побережью, господствовали персы. Гераклит был современником неудавшегося  восстания покоренных персами греческих городов против победителей.  Гераклит - аристократ по рождению и по своим политическим  взглядам.   Он  враждебно  относился   к   демократической   власти, пришедшей  в  его   родной   город  на  смену   власти  старинной  родовой аристократии. В уединении написал он свою книгу, называвшуюся "О природе". Имеется сообщение, что она состояла из трех частей: в первой речь шла о природе, во второй - о государстве и в третьей - о Боге.
Чрезвычайно оригинальная по содержанию и образная по языку, сжатая, изложенная, возможно, в аристократической форме, во многом трудная для понимания (отсюда прозвище Гераклита "темный"), книга Гераклита высоко ценилась поздними античными писателями и часто цитировалась ими. Основное положение философии Гераклита передает Платон в своем диалоге "Кратил". Платон сообщает: "Где-то говорит Гераклит, что все движется, и ничто не покоится и, уподобляя сущее течению реки, он говорит, что невозможно дважды войти в ту же самую реку". Движение - наиболее общая характеристика процесса мировой жизни, оно распространяется на всю природу, на все ее предметы и явления. Вечное движение есть вместе с тем и вечное изменение. Будучи универсальным, то есть, охватывая все явления, движение имеет единую основу. Это единство запечатлено строгой закономерностью. "Этот мировой порядок, - говорит Гераклит, - тождественный для всех, не создан никто из богов, ни из людей, но он всегда был, есть и будет вечно живым огнем, мерами вспыхивающим и мерами угасающим".
В приведенном тексте налицо несколько важных мыслей. В нем Гераклит не просто утверждает, что все возникает из одного и что все возникающее становится одним. Это одно он определяет как единое первовещество "огня" В этом своем утверждении Гераклит по существу материалист. Не удивительно, что Гераклит остановился именно на огне как на первовеществе. Ведь основная характеристика гераклитовского бытия - его подвижность. Но именно огонь - наиболее подвижное, изменчивое из всех наблюдаемых в природе явлений. Вторая важная мысль - мысль о строгой правильности мирового строя, о строгой ритмичности мирового процесса. Вечно живой огонь мира пламенеет не беспорядочно, а вспыхивает "мерами" и "мерами" же угасает. Наконец третья мысль - отрицание акта сотворения мира богами.
В сохранившихся фрагментах Гераклита имеется ряд прекрасных по стилю отрывков, в которых Гераклит говорит, что процесс изменения, происходящий в природе, есть борьба противоположностей. Он поясняет, что борющиеся противоположности не просто сосуществуют: они переходят одна в другую и переходят так, что сохраняется общая для   обеих   тождественная   основа.   Эта   характеристика перехода развивается в  ряде важных фрагментов. Гераклит утверждает, что "холодное становится теплым, теплое - холодным, влажное - сухим, сухое - влажным", “огонь живет смертью земли, воздух живет смертью огня, вода живет смертью воздуха, земля - смертью воды”. Постоянное движение, изменение, переход каждого явления в противоположное имеют в качестве необходимого следствия относительность всех свойств вещей.
Бесспорны также попытки Гераклита возвести душу в целом к ее материальной основе. Такую обнову Гераклит видит в сухом огненном веществе. Физике огня в психологии Гераклита соответствует учение об "огненной психее". В связи с этим Гераклит утверждает, будто мудрейшая и наилучшая душа та, природа которой характеризуется "сухим блеском". И, наоборот, наихудшая душа у пьяниц: "Пьяный шатается, и его ведет незрелый юноша. Он не замечает, куда идет, так как душа его влажная".
Хотя Гераклит материалист и выводит огонь как первовешество, но в специальной литературе по истории науки (Поль Таннери, "Первые шаги древнегреческой науки") было высказано мнение, будто в отличии от милетских ученых-материалистов - Фалеса, Анаксимандра - Гераклит не столько "физик" или "физиолог", сколько "богослов".
Философ-субстанционалист Эмпедокл
Деятельность Эмпедокла протекала в Акраганте на берегу Сицилии. Точная датировка рождения и смерти Эмпедокла затруднительна. Некоторые античные авторы сообщают, будто он прожил 60 лет, другие - свыше 100 лет. Условную дату "процветания" философа некоторые источники относят к восемьдесят четвертой олимпиаде (около 444 года до нашей эры). Его деятельность была очень многогранна: Эмпедокл вошел в историю греческой культуры как выдающийся философ, поэт, мастер ораторского искусства, основатель школы красноречия в Сицилии. Философскую подготовку Эмпедокл получил в школе элийцев. Предпосылкой учения Эмпедокла стала мысль элийцев, согласно которой истинно сущее бытие не может ни погибать, ни возникать. Если мы даже наблюдаем в мере то, что называется генезисом, рождением, изменением или смертью, уничтожением, гибелью, то это лишь обманчивая видимость. Все эти явления должны быть объяснены так, чтобы не был поколеблен основной и исходный тезис о вечности и неизменности, о невозникаемости и о негибнушей природе истинно сущего бытия.
Однако, в отличие от элийцев, у которых истинное бытие едино (в нем не может быть никакого множества), Эмпедокл пытается объяснить все разнообразие форм и явлений исходя из четырех основных и несводимых друг к другу материальных начал - это огонь, воздух, вода, и земля. Эмпедокл называет эти материальные начала "корнями всех вещей". Однако объяснить видимые явления природы, допустить лишь существование этих четырех "корней", невозможно. Чтобы объяснить то, что людям представляется как возникновение или генезис всех вещей природного мира, необходимо, согласно Эмпедоклу, кроме существования четырех "корней", допустить также существование двух противоположных друг другу движущих сил. Элементы, или "корни", приводятся этими силами в движение: или соединяются, сближаются, сочетаются, или, напротив, разъединяются, удаляются друг от друга, расходятся.
Согласно Эмпедоклу, жизнь природы состоит в соединении и разделении, в качественном и количественном разделении смешении и соответственно в качественном и количественном разделении вещественных элементов, которые сами по себе как элементы всегда остаются неизменными.
Вещественные начала, или элементы, характеризуются у Эмпедокла не в качестве косной, неодушевленной и мертвой материи, а как божественные существа, живые и способные ощущать. Материальные элементы не оторваны от движущих сил. Всем элементам присуща движущая сила. От этой движущей силы всех элементов Эмпедокл отличает две специфические движущие силы, о которых сказано выше. Деятельная движущая сила выступает в виде в виде двух противоположных сил. Силу, которая производит соединение, он называет Любовью (или Дружбой, Приязнью, Гармонией, даже Афродитой - по имени богини любви, соединяющей мужчину и женщину, а также Кипридой, Весельем, Милостью). Силу, производящую разделение, он называет Ненавистью, Враждой,  Аресом.
Отделив, таким образом, движущую или деятельную причину от материальных элементов природы, Эмпедокл затем в каждую из этих двух основ - и в деятельную движущую причину и в материальные "корни всех вещей" - вводит элемент раздвоения. Материальные элементы он разделяет на два класса. Кроме движущих сил Любви и Вражды, которые, собственно говоря, не являются элементами вещей, движущим началом у Эмпедокла оказывается еще и материальный элемент огня. В этом смысле Эмпедокл противопоставляет огонь и воздух в качестве мужских божеств земли и воде как божествам женским. Иногда он рассматривает все четыре элемента как живые вещества (здесь возрождается древнее представление: вся природа понимается как живая, одушевленная и даже божественная).
Согласно Эмпедоклу, противоположности Любви и Вражды существуют не одновременно, а последовательно. Эмпедокл представляет жизнь природы как циклический или ритмический процесс, в котором попеременно берут верх то Любовь, соединяющая физические элементы, то Вражда, разделяющая эти элементы. Над миром властвуют поочередно Любовь и Вражда. Во время господства Любви все становится единым, природа представляет собой бесконечный "шар", в ней уже не сохраняется своеобразие отдельных материальных объектов. В это время мы не найдем в ней ни своеобразных свойств огня, ни своеобразных свойств какого-либо другого из элементов - каждый теряет свой собственный вид. Напротив, во время господства Вражды все становится многим, выступает своеобразие элементов, они выделяются и обособляются.
Между периодом полного господства Любви и такого же полного господства Вражды - переходные периоды. Отойдя на периферию мира во время господства в нем Вражды, утвердившейся в центре мира, Любовь начинает победоносно двигаться к этому центру и частично властвовать, пока не достигнет полного торжества. В это время Вражда удаляется от центра к периферии. Но как только Любовь достигнет победы, Вражда начинает вновь приближаться к центру, а Любовь - к периферии. Мировой процесс и есть ритмическое повторение и вечный возврат этих фаз. При всех происходящих при этом изменениях сами материальные элементы не возникают и не погибают.
Из четырех физических элементов Эмпедокла особо важную роль в его учении играет огонь, так что он, строго говоря, оперирует двумя физическими элементами: огнем, который он рассматривает сам по себе, и противоположными огню элементами, каковы для него земля, воздух и вода.
На основе всех этих понятий Эмпедокл развил свое объяснение "генезиса", то есть происхождения всех вещей природы. Под генезисом он понимает только соединение или составление вечных, невозникаюших материальных элементов. Эмпедокл распространяет свое понимание генезиса на образование тел не только неорганической, но и органической природы.
Развивая эту мысль, Эмпедокл высказал чрезвычайно важную догадку, важную, - несмотря на наивную форму, в какой она была им высказана. Он говорит, будто тела образуются по характеру четырех элементов в разных пропорциях. Например, нервы в телах животных и человека образуются из земли и огня в соединении с двумя частями воды. Ногти животных возникают из нервов, которые охлаждаются на поверхности под действием воздуха, кости - из двух частей воды, двух частей земли и четырех частей огня и т. д. Здесь важно не конкретное содержание этой гипотезы, способной лишь вызвать улыбку, а догадка о том, что тела возникают из элементов при определенных количественных отношениях.
Таким образом, согласно Эмпедоклу, причиной возникновения всех вещей была не разумная и целесообразная воля и творчество богов, а только природная необходимость и случайность. Именно из случайного, но согласного с природой необходимостью смешения противоположных основ и произошло все в мире.
Философ-натуралист Архимед
Эллинистский этап в древнегреческой натурфилософии (примерно с 330 по 30 года до нашей эры) характеризовался немалыми достижениями в области механики и математики. Характерной чертой истории эллинистского периода древнегреческой натурфилософии являются идеи атомистики. Ученые этого периода: Евклид, Эпикур, Архимед. Выдающимся ученым - математиком и механиком этого периода был Архимед (287-212 года до нашей эры). Он решил ряд задач по вычислению площадей поверхностей и объемов, определил значение числа π (представляющего собой отношение длины окружности к своему диаметру). Архимед ввел понятие центра тяжести и разработал методы его определения для различных тел, дал математический вывод законов рычага. Ему приписывают крылатое выражение: "Дайте мне точку опоры и я сдвину Землю". Архимед положил начало гидростатике, которая нашла широкое применение при проверке изделий из драгоценных металлов и определении грузоподъемности кораблей.
Широчайшую известность получил закон Архимеда, касающийся плавучести тел. Согласно этому закону, на всякое тело, погруженное в жидкость, действует поддерживающая сила, равная весу вытесненной телом жидкости, направленная вверх и приложенная к центру тяжести вытесненного объема. Если вес тела меньше поддерживающей силы, тело всплывает на поверхность, причем степень погруженности плавающего на поверхности тела определяется соотношением удельных весов этого тела и жидкости. Если вес тела больше поддерживающей силы, то оно тонет. В случае же, когда вес тела равен поддерживающей силе, это тело плавает внутри жидкости.
Архимеда отличали ясность, доступность научных объяснений изучаемых им явлений. Нельзя не согласиться с древнегреческим мыслителем Плутархом, который писал: "Если бы кто-либо попробовал сам разрешить эти задачи, он ни к чему не пришел бы, но, если бы познакомиться с решением Архимеда, у него тотчас бы получилось такое впечатление, что это решение он смог бы найти и сам - столь прямым и кратким путем ведет нас Архимед".
Научные труды Архимеда находили приложение в общественной практике. Многие технические достижения того времени связаны с его именем. Ему принадлежат многочисленные изобретения: так называемый "Архимедов винт" устроенный для поднятия воды на более высокий уровень, различные системы рычагов, блоков, и винтов для поднятия больших тяжестей, военные метательные машины, метавших снаряды и не позволявших римлянам овладеть городом. Осенью 212 года до нашей эры при взятии римлянами Сиракузы, Архимед погиб. Существует легенда, что перед смертью он сказал собиравшемуся его убить римскому солдату: "Только не трогай моих чертежей".
Архимед был одним из представителей естествознания Древней Греции. К сожалению, его научное наследие долго не получало той оценки, которой оно заслуживало. Лишь спустя более полутора тысяч лет, в эпоху Возрождения, труды Архимеда были оценены по достоинству и получили дальнейшее развитие. Первый перевод трудов Архимеда был сделан в 1543 году. В том же году, когда вышел в свет основополагающий труд Николая Коперника, совершившего переворот в миропонимании.
Раздел II
Движение вперед в философско-научных открытиях
Философ-гелиоцентрист Н. Коперник
Вслед за Николаем Кузанским Коперник (1473-1543) пользуется принципом относительности и на нем основывает новую астрологическую систему. Согласно учению Коперника, Земля, во-первых, вращается вокруг своей оси, чем объясняется смена дня и ночи, а также движение звездного неба. Во-вторых, Земля вращается вокруг Солнца, помещенного Коперником в центре мира. Таким образом, Коперник разрушает важнейший принцип Аристотелевой физики и космологии, отвергая вместе с ним представление о конечности космоса.
Вслед за Кузанским Коперник считает, что Вселенная неизмерима и безгранична; он называет её "подобной бесконечности", одновременно показывая, что размеры Земли по сравнению с размерами Вселенной исчезающе малы.
Новое соотношение между материей и формой, новое понимание материи, свидетельствует о том, что в XVI веке формулировалось сознание отличное от античного. Если для древнегреческого философа предел выше беспредельного, завершенное и целое прекраснее незавершенного, то для философа эпохи Возрождения возможность богаче актуальности, движение и становление предпочтительнее неподвижно-неизменяемого бытия. И неслучайно в этот период особо притягательным становится понятие бесконечного. В основном труде Коперника "О вращениях небесных сфер" 1543 года давно и прочно забытая древняя идея гелиоцентризма (Аристарх Самосский, III век до н. э.) возрождается и обосновывается в качестве научной истины.
Впервые в истории астрономии оказывается определение из наблюдений фактических планетных расстояний; ясный физический смысл получают математико-геометрические особенности схемы Птолемея (которые раннее носили непонятный и случайный характер). Учение Коперника отвергало многовековую геоцентрическую традицию Аристотеля - Птолемея, нанеся удар по религиозно-теологическим представлениям о Вселенной и месте человека в ней.
Философ-эмпирик Ф. Бэкон

Фрэнсис Бэкон   (1561-1626) - родоначальник английского  материализма и методологии опытной науки. Естествознание Бэкона соединяет в себе эмпиризм с теологией, натуралистическое миросозерцание - с началами аналитического метода.
Рассуждениям о Боге Бэкон противопоставлял доктрину “естественной” философии, которая базируется на опытном сознании (эмпиризм - empeiria - опыт). Как материалистический эмпирист Бэкон (наряду с Гоббсом, Локком, Кондильяком) утверждал, что чувственный опыт отражает в познании только объективно существующие вещи (в противоположность субъективно-идеалистическому эмпиризму, который признавал единственной реальностью субъективный опыт).
В противоположность рационализму (Декарт) в эмпиризме рационально-познавательная деятельность сводится к разного рода комбинациям того материала, который дается в опыте, и толкуется как ничего не прибавляющая к содержанию знания. Здесь эмпиристы столкнулись с неразрешимыми трудностями выделения исходящих компонентов опыта и реконструкции на этой основе всех видов и форм сознания. Для объяснения реально совершающегося познавательного процесса, эмпиристы вынуждены выходить за пределы чувственных данных и рассматривать их наряду с характеристиками сознания (таких как память, активная деятельность рассудка)   и   логическими   операциями   (индуктивное  обобщение) обращаться к категориям логики и математики для описания опытных данных в качестве средств построения теоретических знаний. Попытки эмпиристов обосновать индукцию на чисто эмпирической основе и представить логику и математику как простое индуктивное обобщение чувственного опыта потерпели полный провал.
Бэкон понимал необходимость развития науки в качестве производственной силы, ученые должны изменять методы познания от теоретических до эмпирических.
Концепция формирования поведения ученых, свободных от недостатков (концепция человеческих идеалов):
· идол пещеры (пещера - организм, который имеет свои особенности, влияющие на процесс познания);

· идол театра (подражать своему идолу, играть роль, носить маску, то есть человек живет чужой жизнью);

· идол площади (обсуждение проблем на площадях способствует засорению естественнонаучного языка и препятствует появлению новых терминов);

· идол рода - самый тяжелый (существует специфика рода, homo sapiens, который препятствует появлению научных знаний – весь мир, кроме человека живет темологично (для чего, зачем)). Человек, познавая природу, показывает на нее искаженный отпечаток, чтобы быть ученым необходимо переходить на точку зрения позиций природы.

Философ-метафизик К. Линней
Карл Линней (1707-1778) - известный шведский ученый, натуралист. Он был сторонником метафизического метода познания природы. При метафизическом подходе объекты и явления окружающего мира рассматриваются изолированно друг от друга, без учета их взаимных связей и как бы в застывшем, фиксированном, неизменном состоянии.  К. Линней создал классификацию растительного и животного мира. В своем основном труде "Система природы" он сформулировал принцип такой классификации, установив для представителей живой природы следующую градацию: Класс, Отряд, Род, Вариация. Организмы животного   мира,     например,     Линней     разделил     на     6   классов (млекопитающие, птицы, амфибии, рыбы, черви, насекомые), а в растительном мире выделил целых 24 класса. Оригинальной идеей Линнея стала бинарная система обозначения растений и животных. Согласно этой системе, любое название представителя растительного или животного мира состоит из двух латинских наименований: одно из них является родовым, а второе - видовым. Например, в указанной системе человек именовался по латыни Homo Sapiens, то есть человек разумный.
Но, проделав огромную и очень полезную классификационную работу, Линней вместе с тем не вышел за рамки традиционного для науки XVIII века метафизического метода мыслителя. Распределив, образно говоря, "по полочкам" разновидности представителей живой природы, расположив растения и животных в порядке усложнения их строения, он не усмотрел в этом усложнении развития. Линней считал виды растений и животных абсолютно неизменными. А самих "видов столько, сколько их создано Творцом ",- писал он в своей знаменитой "'Системе природы".
Впоследствии, благодаря гигантскому труду К. Линнея, в результате которого уже можно было сравнивать между собой изученные и классифицированные виды растений и животных - от простейших до человека, стало возможным обоснование теории эволюции, то есть было сделано Эпохальное открытие  Ч. Дарвина.
                                                     Раздел III
Идейная устремленность философии природы в будущее.           Временные просторы.
Философ-ноосферник В.И. Вернадский
Существуют два понимания ноосферы ("ноос", или "кус", означает разум): сфера господства разума (Фихте как провозвестник ноосферы в этом смысле), сфера разумного взаимодействия человека и природы (по Тейяру де Шардену и Вернадскому). Будем понимать ноосферу во втором смысле. В.И. Вернадский (1863-1945) развил концепцию ноосферы как растущего глобального осознания усиливающегося вторжения человека в естественные биохимические циклы, ведущего, в свою очередь, к все более взвешенному и целенаправленному контролю человека над глобальной биохимией. Рассмотрим идеи Вернадского более пристально.
Прослеживая развитие биосферы и заполняющего ее монолита живого вещества, усиливающееся, обретающее геологическую мощь воздействие человека на биосферу, Вернадский завершает свои исследования новым обобщением. Он формулирует учение о ноосфере как особом периоде в развитии планеты и окружающего космического пространства. Ноосфера включает в себя социальные и природные явления, взятые в их целостности, в их единстве и противоречиях. Становление ноосферы определяется социально-природной деятельностью человека, его трудом и знаниями, то есть тем, что относится к космопланетарному измерению человека.
В своей работе "Несколько слов о ноосфере" В.И. Вернадский писал: "Ноосфера есть новое геологическое явление на нашей планете. В ней впервые человек становится крупнейшей геологической силой. Он может и должен перестраивать своим трудом и мыслью область своей жизни, перестраивать коренным образом по сравнению с тем, что было раньше. Перед ним открываются все более и более широкие творческие возможности".  В этой работе В.И. Вернадский задает себе вопрос: "Мысль не есть форма энергии. Как же может она изменять материальные процессы?", - но не найдя на него ответа лишь приводит примеры таких процессов. Вот один из них: "Минералогическая редкость - самородное железо - вырабатывается теперь в миллиардах тонн. Никогда не существовавший на нашей планете самородный алюминий производится теперь в любых количествах. То же самое имеет место по отношению к почти бесчисленному множеству вновь создаваемых на нашей планете искусственных химических соединений. Масса таких искусственных минералов непрерывно возрастает. Все стратегическое сырье относится сюда". 
Также в своем труде В.И. Вернадский отмечает последствия изменений в биосфере Земли: "Лик планеты - биосфера - химически резко меняется человеком сознательно и главным образом бессознательно. Меняется человеком физически и химически воздушная оболочка, суша, все ее природные воды. В результате роста человеческой культуры в XX веке все более резко стали меняться (химически и биологически) прибрежные моря и части океана. Человек должен теперь принимать все большие и большие меры к тому, чтобы сохранить для будущих поколений никому не принадлежащие морские богатства. Сверх того, человеком создаются новые виды и расы животных и растений. Будущее нам рисуется как возможные сказочные мечтания: "человек стремится выйти за пределы своей планеты в космическое пространство, "- и в этом Вернадский оказался прав, но идеализируя общество в целом переоценил его.
Концепция ноосферы Вернадского напоминает натурфилософские системы или сциентистские утопии. Становление ноосферы - возможность, но не необходимость. Ценность этой концепции в том, что она дает конструктивную модель вероятного будущего, а ее ограниченность в том, что она рассматривает человека как, прежде всего разумное существо, тогда как индивидуум и тем более общество в целом редко ведет себя по настоящему разумно. Пока человечество движется отнюдь не к ноосфере, которая остается одной из научных гипотез. "Самая суть понятия ноосферы - вера в призвание людей, которые должны изменить биосферу с помощью науки и техники" (П. Тейяр де Шарден). Но склонность к вере выходит за пределы разума.
Философ-гелиопассионарник  А.Л. Чижевский
Циклические изменения солнечной активности проявляются на Земле в частоте и интенсивности магнитных бурь, полярных сияний, в колебаниях ультрафиолетовой радиации, степени ионизации верхних слоев атмосферы. Все это неизбежно сказывается на биосфере в целом, на телесном и психическом состоянии людей. В XX веке ученые все больше стали обращать внимание на зависимость и социальных процессов (войн, революций) от солнечной активности.   В 1924 году А.Л. Чижевский предупреждал: "Мы должны помнить, что влияние космических факторов отражается более или менее равномерно на всех двух миллиардах человеческих индивидов, ныне населяющих землю, и было бы преступно игнорировать изучение их влияния, как бы тонко и неуловимо с первого взгляда оно не было. В 1927-1929 годах следует предполагать наступления максимума солнцедеятельности... По всему вероятию в эти годы произойдут вследствие наличия факторов социально-политического порядка крупные   исторические     события, которые  снова  видоизменят географическую карту". И действительно последовал 1929 год (год "Великого перелома в СССР"). На периоды пика солнечной активности приходятся 1905, 1917, 1941 года. Некоторые же авторы отмечают, что со всплесками солнечной активности коррелируют всплески творческой активности ученых, особенно физиков-теоретиков. Конечно, не следует абсолютизировать значение подобных совпадений, но поразмыслить здесь есть над чем.                                                                              
Философ-релятивист  А. Эйнштейн
Великий ученый, физик в 1907 - 1916 годах создал общую теорию относительности и тем завершил труд, составивший основное содержание его научного творчества. Сначала 1920 года признание теории относительности в научном мире стало всеобщим, и в этот же период против этой теории в разных странах развернулась ожесточенная идеологическая борьба со стороны некоторых ее противников.
Работы по теории относительности.
Главным научным достижением Эйнштейна является теория относительности, утвердившееся название которой недостаточно отражает широкое значение этой науки как теории пространства, времени и тяготения. Господствовавшие до Эйнштейна представления о пространстве и времени были сформулированы И. Ньютоном в конце XVII века. Появление прямых экспериментальных фактов, которые противоречили классической физике побудило его произвести полный пересмотр пространственно-временных представлений. В отличие от физиков, искавших выход из противоречий в конкретных свойствах электромагнитного поля, Эйнштейн объяснил эти факты, исходя из общих свойств пространства и времени. Он показал, в частности, что следствием этих свойств является изменение протяженности тел и промежутков времени при изменении состояния движения тел.
Специальная, частная теория относительности, предметом которой является пространственно-временные соотношения при инерциальных, то есть равномерных и прямолинейных движениях систем отсчета, была опубликована в 1905 году в почти законченном виде. Им были даны, в частности, новые законы движения, обобщающие законы движения Ньютона. Здесь же была дана теория относительных явлений движущихся телах.  Эти явления в то время играли особую роль, поскольку в области таких явлений только и можно было достигнуть необходимой экспериментальной точности при измерении эфорентов  порядка V2/c2.
В опубликованном в том же 1905 году дополнении к работе Эйнштейн показал, что масса тела пропорциональна запасенной в нем энергии. В настоящее время это свойство энергии и массы особенно ярко проявляется в процессе высвобождения внутриядерной энергии. Одно из основных положений специальной теории относительности утверждает полную равноправность всех инерциальных систем отсчета. Тем самым отвергается существование абсолютного пространства и абсолютного времени, фигурирующего в Ньютоновской физике. Оказывается, что лишь некоторое сочетание неразрывно связанных пространства и времени имеет абсолютный смысл. Математическим выражением этого так называемого принципа относительности является принцип ковариантности законов природы. Именно согласно теории относительности, все физические закономерности, имеющие объективное значение, сохраняют свое значение при переходе к любой системе отсчета, если в формулировке этих законов правильно учтены свойства пространства и времени. В рамках специальной теории относительности ковариантность законов природы можно рассматривать как отражение объективного свойства однородности. В последующие годы частная теория относительности стала необходимым орудием физических исследований.
К 1916 году Эйнштейн создал общую теорию относительности, основанную на соединении эквивалентности и принципа относительности. Она является релятивистской теорией тяготения. Здесь пространство - время уже не является однородным. Эйнштейн  показал, что в присутствии тел, создающих поле тяготения, метрика, то есть количественные меры пространства и времени, иначе, чем в отсутствии этих тел. Переход к другой системе отсчета, движущейся, например, прямолинейно, но не равномерно, т.е. не инерциально, эквивалентный введению некоторого нового поля тяготения соответственно так же меняет пространственную метрику. В теории Эйнштейна найдена физическая причина этого отклонения, дано его математическое выражение, в частности, показано, что подобные отклонения в метрике реального пространства нельзя рассматривать в отрыве от соответствующего изменения времени. Таким образом, теория пространства, времени и тяготения Эйнштейна показывает их взаимную неразрывную связь.
Общая теория относительности сразу, без привлечения каких-либо гипотез, объяснило аномальное поведение орбиты планеты Меркурий, которое оставалось непонятным с точки зрения Ньютоновской механики. Развитие общей теории относительности в трудах самого Эйнштейна и его сотрудников было связано с попытками построения так называемой единой теории поля, в которой электромагнитное поле должно было бы быть столь же органически соединено с метрикой пространства и времени, как поле тяготения. Эти попытки окончились неудачей. С другой стороны, с большим успехом шло применение общей теории относительности к космологическим проблемам.
В специальной теории относительности Эйнштейна принцип относительности формируется в более общем виде: не только механические, но все физические процессы в инерциальных системах протекают одинаково. В данной теории принцип относительности неразрывно связан с другим: принципом постоянства скорости света в вакууме, независимости ее от движения источника света. Подчеркивая момент тождества инерциальных систем, теория Эйнштейна акцентирует внимание на зависимости от них фундаментальных свойств пространства и времени, а так же их зависимости от скорости движения объектов. Относительными (в смысле изменяющимися, различающимися при переходе от одной системы отсчета к другой) здесь оказываются и размеры тел, и длительность их существования, одновременности или разновременность событий.
Общая же теория относительности утверждает одинаковость законов природы не только в инерциальных, но и в неинерциальных системах отсчета. Но для соблюдения этого потребовалось учесть зависимость свойств пространства и времени не только от скорости их перемещения, но и от более глубоких материальных взаимодействий, от массы тел и создаваемых ими гравитационных полей. В общей теории относительности используется уже не привычная нам геометрия Евклида, а другие геометрии с понятиями искривления пространства под действием полей тяготения, замедления хода времени в сильных гравитационных полях. Развитие физики демонстрирует, что более глубокое понимание единства мира, тождественности его проявлений достигается одновременно с раскрытием их глубочайших, не только количественных, но и самых фундаментальных количественных различий.
Глава IV
Планета Земля под пристальным наблюдением

                      философов- современников
Раздел 1
Возникновение и строение Земного шара в  

философии природы
  Как появилась Земля: философская концепция стационарности
Согласно этой концепции, Земля никогда не возникала, а существовала вечно, она всегда была способна поддерживать жизнь, а если и изменялась, то очень мало; виды также существовали всегда. Оценки возраста Земли сильно варьировались - от примерно 6000 лет по расчетам архиепископа Ашера до 5000*106 лет по современным оценкам, основанным на учете скоростей радиоактивного распада. Более совершенные методы датирования дают все более высокие оценки возраста Земли, что позволяет сторонникам теории стационарного состояния полагать, что Земля существовала всегда. Согласно этой теории, виды также никогда не возникали, они существовали всегда, и у каждого вида есть лишь две возможности - либо изменение численности, либо вымирание.
Сторонники этой теории не признают, что наличие или отсутствие определенных ископаемых остатков может указывать на время появления или вымирания иного вида, и приводят в качестве примера представителя кистеперых рыб - латилярию. По палеонтологическим данным кистеперые вымерли в конце мелового периода 70 миллионов лет назад. Однако это заключение пришлось пересмотреть, когда в районе Мадагаскара были найдены живые представители кистеперых. Сторонники теории стационарного состояния утверждают, что только изучая ныне живущие виды и сравнивая их с ископаемыми останками, можно сделать вывод о вымирании, да и в этом случае весьма вероятно, что он окажется неверным. Используя палеонтологические данные для подтверждения теории стационарного состояния, ее немногочисленные сторонники интерпретируют появление   ископаемых остатков в экологическом аспекте. Так, например, внезапное появление какого-либо ископаемого вида в определенном пласте они объясняют увеличением численности его популяции или его перемещением в места, благоприятные для сохранения остатков. Большая часта, доводов в пользу этой теории связана с такими неясными аспектами эволюции, как значение разрывов в палеонтологической летописи, и она наиболее подробно разработана именно в этом направлении.
Квантовая физика как раздел философии природы о первокирпичиках в строении Земли
Около 60 лет назад, считалось, что существует только четыре элементарные частицы - протон, нейтрон, электрон и фотон. Однако в течении довольно короткого времени были открыты не только новые элементарные частицы, но и многочисленные процессы их взаимных превращений. Элементарные частицы образуют одно тесное неразделимое сообщество. Существование одной частицы так или иначе связано с наличием другой.
Современная физика знает четыре силы, существующие в природе, и соответственно, четыре типа взаимодействия. Первая, которая порождает так называемое сильное взаимодействие, действует на крайне коротких расстояниях (около 10-15 м) между частицами в атомных ядрах и обеспечивает "склейку" ядер. Другая, более слабая сила (в 1014 раз, чем сильная) вызывающая слабое взаимодействие, также возникает между субатомными частицами. Электромагнитное взаимодействие примерно в 100 раз слабее сильного, зато радиус его практически не ограничен. Гравитация - наиболее слабый вид взаимодействия: его интенсивность составляет всего лишь I0-43 от интенсивности электромагнитного взаимодействия.
Близкодействие и дальнодействие - взаимно противоположные взгляды для объяснения взаимодействия физических объектов. По концепции близкодействия любое воздействие на материальные объекты может быть передано только между соседними точками пространства за конечный промежуток времени. Дальнодействие допускает действие на расстоянии с мгновенной скоростью, то есть фактически вне времени и пространства. Окончательное утверждение принципа близкодействия пришло с выработкой концепции физического поля как материальной среды. Помимо газообразного, жидкого и твердого агрегатных состояний иногда рассматривают еще плазменное состояние.
В газообразном состоянии вещества кинетическая энергия теплового движения его частиц значительно превосходит потенциальную энергию взаимодействия между ними, поэтому частицы движутся относительно свободно, равномерно заполняя при отсутствии внешних полей весь имеющийся для них объем.
В жидком состоянии вещества содержат в себе черты, как твердого состояния, так и газообразного. Жидкости характерен так называемый ближний порядок в расположении частиц. Ближний порядок состоит в согласованности расположения соседних частиц в веществе, который соблюдается на малых расстояниях, сравнимых с размерами самих частиц. Кроме жидкостей ближний порядок характерен для твердых аморфных тел. Дальним порядком характеризуются кристаллы, которым отвечает строгая повторяемость во всех направлениях (сдвиговая симметрия) одного и того же структурного элемента на протяжении сотен и тысяч периодов кристаллической решетки.
В твердом состоянии вещества отличаются большой стабильностью формы и характером теплового движения атомов, которые совершают малые колебания около положения равновесия.
Принцип суперпозиции в классической физике позволяет получать результирующий эффект от наложения (суперпозиции) нескольких независимых воздействий как сумму эффектов, вызываемых каждым воздействием в отдельности. Он справедлив для систем или полем, описываемых линейными уравнениями; очень важен в механике, теории колебаний и волновой теории физических полей.
Принцип неопределенности представляет собой фундаментальное положение квантовой теории, состоящее в том, что характеризующие физическую систему так называемые дополнительные физические величины не могут одновременно принимать точные значения. Он отражает двойственную корпускулярно-волновую природу элементарных частиц и теоретико-вероятностное, статистическое описание их взаимодействий. Соотношение неопределенности состоит из того, что произведение неточностей любых пар дополнительных величин определяется постоянной Планка. 

Согласно принципу дополнительности, сформулированным Бором (1885-1962), при экспериментальном исследовании микрообъекта могут быть получены точные данные либо о его энергиях и импульсах, либо о поведении в пространстве и времени. Энергетически - импульсная и пространственно-временная характеристики "дополняют" друг друга. Динамический закон описывает возможность, которая с необходимостью должна реализоваться. В отличии от него статический закон определяет широкий диапазон возможностей для поведения элемента, отдельно взятого из большой совокупности. Каждый отдельный элемент должен реализовать одну из этих возможностей. Статистический закон описывает поведение всей совокупности лишь в целом.
Философия природы о структурных компонентах Земли
Система жизнедеятельности Земли включает несколько важнейших сфер. Человек является частью той из них, которую экологи называют биосферой, то есть совокупность живых и неживых организмов, сосредоточенных в приземных слоях атмосферы, в гидросфере и в верхней части литосферы. Практически вся жизнь на земле существует в пределах тонкой прослойки воздуха.
Живые организмы, составляющие биосферу, взаимодействуют друг с другом, с солнечной энергией и с разнообразными химическими веществами, образующими атмосферу. Эта совокупность живых и неживых организмов (биосфера) взаимодействующих друг с другом и со своей неживой средой обитания, в планетарном масштабе называется - экосферой. Если бы можно было представить себе всю Землю размером с яблоко, то экосфера была бы тоньше яблочной кожуры. Главная цель состоит в том, чтобы узнать, как работает экосфера.
  
Жизнь на Земле зависит от двух фундаментальных процессов:

- однонаправленного потока высококачественной энергии, исходящей от Солнца, проходящей через вещества и живые организмы, затем передаваемой в атмосферу и в конечном итоге излучаемой обратно в космическое пространство;
- круговорота в экосфере химических веществ, необходимых для живых организмов.
Философия природы о закономерностях  развития экосистем
Одним из основных достижений стало обнаружение того обстоятельства, что развиваются не только организмы и воды, но и экосистемы. Экосистема - это взаимосвязь сообществ с химическими и физическими факторами, создающими неживую окружающую среду. Это вечно меняющаяся (динамическая) сеть биологических, химических и физических взаимодействий, которые поддерживают жизнеспособность сообществ и помогают им приспосабливаться к изменениям условий окружающей среды.  Все экосистемы Земли составляют экосферу.
Развитие экосистем - сукцессия - это последовательность сообществ, сменяющих друг друга в данном районе. Сукцессия в энергетическом смысле связана с фундаментальным сдвигом потока энергии в сторону увеличения количества энергии, направленной на поддержание системы.
Сукцессия состоит из стадий:
· развития,

· стабилизации,


· климакса.

Их можно различать на основе критерия продуктивности системы: на первой стадии продукция растет до максимума, на второй остается постоянной, на третьей уменьшается до нуля по мере разрушения системы.
Развитие экосистем идет в направлении повышения их устойчивости, достигаемой за счет увеличения разнообразия. Распространив этот вывод на всю биосферу, получаем ответ на вопрос: "Зачем природе нужны два миллиона видов?". Можно думать, что эволюция ведет к замене одних менее сложных и приспособленных видов другими, вплоть до человека - венца природы. Менее сложные виды, дав дорогу более сложным становятся не нужными. Экология разрушила этот удобный для человека миф. Теперь ясно, почему опасно, как происходит в современном мире снижение многообразия в природе.
К основным законам экологии относят также: "закон минимума" (Либих) - ограничивают  развитие  лишь те факторы,  которые  имеются в недостаточном количестве; "закон толерантности" - избыток какого-либо фактора (тепло, свет, вода) тоже имеет ограниченность распространения данного вида. Развитие экосистем во многом аналогично развитию отдельного организма.
Первыми экосистемами, которые стали изучать с помощью количественных методов, были системы "хищник-жертва". Американец Лотка в 1925 году и итальянский ученый В. Вольтерпа в 1926 году создали свою математическую модель роста отдельной популяции и динамики популяций, связанных отношениями  конкуренции и хищничества. Исследование системы "Хищник-жертва" показало, что для популяции жертв эволюции типичным является рост рождаемости, а для популяции хищников уменьшение совершенствования способов ловли жертвы.
К интересным результатам привело изучение системы "паразит-хозяин". Казалось бы, отбор должен вести к уменьшению вредности паразита для хозяина, но это не так. И в этой паре идет конкурентная борьба, в результате которой усложняются и те и другие. Гибель одного ведет к гибели другого, а сосуществование увеличивает сложность всей системы. На изучение эволюции системы "паразит-жертва" основана гипотеза, объясняющая значения полов.
В философской науке Нового времени преобладает редукционизм, т.е. объяснение функционирования высших структурных уровней с помощью низших. Развитие биологии в XX веке как будто укрепило позиции редукционизма. С другой стороны, экология показала наличие сплетенных закономерностей. Вся совокупность современных биохимических данных показывает, что отдельные индивидуальные реакции, протекающие в живых телах, сравнительно просты и однообразны.
            Раздел II
Жизнь на Земле в интерпретации  представителей философии природы нашего времени
Философия природы о появлении  жизни: концепция самозарождения
Эта концепция была распространена еще в древнем Китае, Вавилоне, Египте в качестве альтернативы креационизму, с которым она сосуществовала. Аристотель, которого часто провозглашают основателем биологии, придерживался теории спонтанного зарождения жизни. Согласно гипотезе Аристотеля о спонтанном зарождении, определенные "частицы" вещества содержат некое "активное начало", которое при подходящих условиях может создать живой организм.
С распространением христианства теории спонтанного зарождения жизни оказались не в чести: ее признали лишь те, кто верил в колдовство и поклонялся нечистой силе, но эта идея все продолжала существовать где-то на заднем плане в течении еще многих веков.
Ван Гельмонт (1577-1644), весьма знаменитый и удачливый ученый, описал эксперимент, в котором он за три недели якобы создал мышей. Для этого нужна грязная рубашка, темные шкаф и горсть пшеницы. Активным началом в процессе зарождения мыши Ван Гельмонт считал человеческий пот.
В 1688 году итальянский биолог и врач Франческо Реди, живший во Флоренции, подошел к проблеме возникновения жизни более строго и подверг сомнению теорию спонтанного зарождения. Реди установил, что маленькие белые червячки, появляющиеся на гниющем мясе, - это личинки мух. Проведя ряд экспериментов, он получил данные, подтверждающие мысль о том, что жизнь может возникнуть только из предшествующей жизни (концепция биогенеза).
Эти эксперименты, однако, не привели к отказу от идеи самозарождения, и хотя эта идея несколько отошла на задний план, она продолжала оставаться главной теорией в неклерикальной среде. В то время как эксперименты Реди, казалось бы опровергли спонтанное зарождение мух, первые  микроскопические исследования Антона ван Левенчука усилили эту теорию применительно к микроорганизмам. Сам Левенчук не вступал в споры между сторонниками биогенеза и спонтанного зарождения, однако его наблюдения под микроскопом давали пищу обеим теориям и в конце концов побудили других ученых поставить эксперименты для решения вопроса о возникновении жизни путем спонтанного зарождения.
В 1765 году Ладзаро Спалланцани провел следующий опыт: подвергнув мясные и овощные отвары кипячению в течении нескольких часов, он сразу же их запечатал, после чего снял с огня. Исследовав жидкости через несколько дней, Спалланцани не обнаружил в них никаких признаков жизни. Из этого он сделал вывод, что высокая температура уничтожает все формы живых существ, и что без них ничто живое уже не могло возникнуть.
В 1860 году проблемой происхождения жизни занимался Луи Пастер. К этому времени он уже многое сделал в области микробиологии и сулил разрешить проблемы, угрожавшие шелководству и виноделию. Он показал также, что бактерии вездесущи и что неживые материалы легко могут быть заражены живыми существами, если их не стерилизовать должным образом. В результате ряда экспериментов, в основе которых лежали методы Спалланцани, Пастер доказал справедливость теории биогенеза и окончательно опроверг теорию спонтанного зарождения.
Однако подтверждение теории биогенеза породило другую проблему. Как скоро для возникновения живого организма необходим другой живой организм, то откуда же взялся самый первый живой организм?  Только теория стационарного состояния не требует ответа на этот вопрос, а во всех других теориях подразумевается, что на какой-то стадии истории жизни произошел переход от неживого к живому.
Философский взгляд на жизнь - как биологический круговорот веществ
Нормальное протекание жизненного процесса каждого организма требует не только поступления в организм определенных веществ и энергии, но и удаления из него продуктов обмена и рассеяние избыточной энергии во внешнюю среду. Из этого складываются основные потребности организма, удовлетворяемые за счет других живых существ и неорганической среды. Все организмы прямо или косвенно связаны как с неживой природой, ее климатическими, географическими и другими физическими и химическими факторами, так и со своими партнерами по сообществу. В результате объединения отдельных видов сложной системы - биоценоза - образуется единая структура органического мира; она обладает высокой степенью слаженности, чем и объясняется ее устойчивость. Но эти связи одновременно и противоречивы, что определяется характером отношений каждого со средой.
Отношения к среде отдельно взятого вида имеют односторонне необратимый характер. Вид извлекает из среды необходимые ему вещества и энергию, но возвращает их в иной, обычно измененной и непригодной для повторного использования форме. Односторонний характер воздействия любого вида на окружающую среду и невозможность его непрерывного существования без восстановления другими видами использованных ресурсов объясняют неизбежность возникновения и развития жизни как общего и единого круговорота веществ в биосфере.
Еще на заре жизни наметились два основных звена биогенного круговорота веществ - гетеротрофного и автотрофного питания. Гетеротрофное питание означает усвоение организмами уже существующих органических веществ, а автотрофное - их синтез из веществ неживой природы. Круговорот веществ замкнулся при появлении сапрофитов, минерализующих мертвое органическое вещество и возвращающих его в исходное неорганическое состояние. Последующий рост многообразия органического мира приводил к расширению и усугублению биологического круговорота веществ. Основным стержнем круговорота веществ служит питание особей одних видов особями других и использование одними видами продуктов обмена других. Важнейшей формой круговорота явились возникавшие на этой основе сначала простые трехчленные, а позднее более сложные (из 5-7 звеньев) цепи питания.
Возрастание размеров особей и убывание их числа и их массы ограничивают число звеньев в каждой пищевой цепи, в редких случаях превышающие пять - шесть. Все это осуществляется главным образом на базе биологического круговорота веществ, хотя пищевые связи дополняются очень важными для жизни пространственными отношениями, регулируемыми многочисленными внутривидовыми и межвидовыми приспособлениями. Описание отношения и связи разных видов служат конкретными путями круговорота веществ. С ростом многообразия и усложнением органического мира в круговорот вовлекается все больше веществ; среда все полнее и глубже осваивается организмами. Одновременно часть вовлеченных веществ выходит из круговорота в виде инертных отложений (известями, торф).
Отношения животных, растений и микроорганизмов, развивающиеся на базе биологического круговорота веществ, имеют столь же длительную историю, как и эволюция этих групп; они регулируются возникшими в ходе эволюции взаимными приспособлениями. Именно этим объясняется известный порядок и слаженность в биоценозах. Но эти отношения и противоречивы. Отдельные виды животных, растений и микроорганизмов связаны друг с другом пищевыми, пространственными и другими отношениями: во многих случаях они не могут существовать друг без друга. В то же время каждый вид обладает определенный самостоятельностью.
Таким образом, обоюдные приспособления "пищи" и ее потребителей в некоторой мере уравновешивают пищевые взаимоотношения, обеспечивая известную устойчивость пищевых цепей. Но это уравновешивание постоянно нарушается при изменении численности отдельных видов, колебаний погоды и других условий. В результате часть веществ выходит из круговорота, что изменяет среду в биоценозе; медленно, но постоянно накапливаются необратимые изменения. Они свидетельствуют не только об отсутствии равновесия в системе "пища - потребитель", но и указывают на изменения неорганической природы.
Наравне с пищевыми, развиваются и пространственные связи, когда одни виды могут служить для других сообитателями, субстратом или даже средой обитания. Такое дополняющее пищевые связи сожительство усложняет межвидовые отношения, увеличивая их многообразие. Противоположным по характеру типом межвидовых отношений служит антибиоз, исключающий или затрудняющий совместное существование различных видов. Биологическое значение антибиоза заключается в том, что он   служит   средством   разграничения   отдельных   сообществ, поддерживающих целостность и устойчивость каждого из них.
Таким образом, межвидовые отношения, охватывающие бесконечное разнообразие пищевых и пространственных связей, принимают то формы обоюдного или одностороннего полезного - сожительства, то формы антагонизма, исключающего совместное существование. Но как те, так и другие весьма относительны и противоречивы, они не остаются неизменными и могут переходить друг в друга. Изменения отношений разных видов могут происходить и вследствие превращения какого-либо одного вида в другой.
Современная философия природы о структуре  живой и неживой природы
Органический мир представляет собой единое целое, но в то же время он дискретен, то есть состоит из отдельно существующих частей. Эти части соподчинены и образуют целостную систему, каждая часть обладает самостоятельностью, то есть в определенных отношениях и является целым. Обладая известной автономией, части входят в состав более крупных структурных единиц, образуя разные ступени организации от клетки до органического мира как целого. Как и всякое вещество, живая материя построена из молекул и атомов. Их взаимодействие, обуславливающее обмен веществ или проявление жизни на молекулярном уровне, изучает биохимия и биофизика. Следующей по величине частью живого являются клетки, образующие ткани и органы. Отличаясь высокой степенью интеграции частей, организмы обладают неизмеримо большей автономностью по отношению друг к другу, нежели составляющие их органы и части.
Но автономность организмов (особей, индивидуумов) относительна, они существуют лишь как составные части популяций. Популяции представляют собой совокупности свободно скрещивающихся особей одного вида, занимающих определенные территории - биотопы. Совокупность таких территориальных популяций составляет вид, распространенный на определенной части земной поверхности, к условиям которой он приспособился. Почти каждый вид состоит из различающихся по строению, но в то же время кровно родственных групп индивидуумов. Вид представляет не простое собрание одинаковых индивидуумов, а сложную систему группировок, соподчиненных, тесно связанных друг с другом и тем поддерживающих существование друг друга. Объединение разнородных индивидуумов в популяции, а различных популяций в виды создает много преимуществ в борьбе за существование и обеспечивает более активные отношения вида к среде, поскольку здесь возникают более активные сложные формы групповой жизнедеятельности. Изучением видов заняты систематика, экология, палеонтология, биогеография и популяционная генетика.
Наконец, популяции разных видов образуют сообщества (биоценозы), занимающие отдельные участки земной поверхности. В каждый биоценоз, где бы он ни находился, входят хлорофиллоносные растения, питающиеся ими растительноядные животные, хищники и паразиты, живущие за счет растительноядных животных и, наконец, микроорганизмы, минерализующие труппы животных и растений. Такие сообщества представляют собой достаточно целые системы, где существование одних видов без других не возможно, так как их обмен веществ приспособлен друг к другу и одни виды используют продукты метаболизма других видов или их самих в качестве пищи. В биоценозах на основе взаимодействия составляющих их видов возникают новые формы отношений живых существ с неживой природой. Биоценозы отдельных биотопов и природных зон на основе общего круговорота веществ объединяются в единую систему - органический мир. Экология (биоценология) и биогеография изучают эти сложные системы единых видов.
Будучи единым целым, живая природа не представляет собой какой-то замкнутой автономной системы. Она находится в тесном единстве и взаимодействии с окружающей ее неживой природой. Неживая природа не только породила живое на определенной ступени своего развития, но и является необходимым условием его существования и развития. Существование жизни обеспечивается взаимодействием каждой особи с окружающей ее абиотической и биотической средами, а также взаимодействиями всего органического мира с неживой природой.
Глава V
Человек и общество в контексте установок философии

природы
Раздел 1
Философия о происхождении человека и общества:
факторы антропосоциогенеза
Проблему происхождения человека исследовали многие видные философы: Ч. Дарвин, Т. Гексли, Э. Геккель, Ф. Энгельс, И.М. Сеченов, И.И. Мечников, К.А. Тимирязев, В.О. Ковалевский, А.Н. Северцов, Д.Н. Анучин и другие. В результате трудоемких поисков и раскопок важные находки останки древних предков людей (черепов, фрагментов челюстей, костей, каменных орудий труда и тому подобного) сделали Е. Дюбуа, Р. Дарт, Ф. Вейденрейх, супруги Л. и  М. Лики и их сын.
По имеющимся в философии природы данным складывается следующая картина происхождения и эволюции человека. Она постоянно уточняется, но основа ее сохраняется и укрепляется. Самые ранние останки полуобезьян имеют возраст 70-90 миллионов лет. Первые низшие узконосые обезьяны появились около 55 миллионов лет назад. Человекообразные обезьяны возникли около 40 миллионов лет назад, от них позднее произошли современные антропоиды. Примерно 20-25 миллионов лет назад выделилась ветвь древесных обезьян - дриопитеков, одни их виды (судя по остаткам костей) ближе к современным человекообразным обезьянам, другие - к человеку. За миллионы лет жизни в тропических лесах Южной Африки и других подобных местах дриопитеки хорошо приспособились к лазанию по деревьям, срыванию плодов, ловле насекомых и тому подобному. У них развился большой головной мозг, обеспечивавший успешную ориентировку в пространстве и деятельность конечностей.
Дриопитеки освоили прямохождение и дали начало австралопитекам, которые занимают промежуточное положение между современными человекообразными обезьянами и человеком. Общая масса австралопитека не превышала 50 кг, а средняя масса головного мозга 0,5 кг, они вели стадный образ жизни. Использовали сочетание растительной пищи с животной, которая постепенно становилась основной.  Постепенно австралопитеки перешли к обработке используемых предметов (камней, палок, костей). Их называли обезьянолюдьми.
В 1959-1960 годах в Танзании были найдены черепа австралопитеков, у которых объем головного мозга был на 100 см3 больше, чем у других австралопитеков. Возраст найденных черепов не менее 1700000 лет. Лики (отец) сделал вывод, что он нашел не обезьян, не обезьянолюдей, а уже людей, которым он дал имя homo habilis ("человек умелый"). В 1972 г. Лики (сын) нашел в районе озера Рудольф череп и берцовые кости существ с возрастом 3 миллиона лет. Объем их головного мозга оказался больше, чем у найденного Лики - отцом. Это означает, что первый человек появился на Земле не менее 3 миллионов лет назад. Люди вида homo habilis не умели пользоваться огнем; объем головного мозга достигал 650 см3. С недавних пор стали выделять вид homo erectus ("человек прямостоящий"), живший 1,5 миллиона лет назад.
В 1891 году на острове Ява Е. Дюбуа нашел черепную крышку и кости существа, названного им питекантропом (обезьяночеловек прямоходящий). Объем головного мозга 900 см3, рост 170 см. Они жили 500000 лет назад, к ним близки синантропы 1850-1220 см3. Правая рука развита лучше левой. Он ходит прямо, не опираясь руками о землю. Обработка орудий труда более совершенна, чем у человека умелого. Синантропы умели пользоваться огнем для обогревания и приготовления пиши, синантропы были людоедами и жили 400 тысяч лет назад.
В 1856 году были впервые найдены остатки людей, названных неандертальцами. Объем их мозга от 1000 до 1600 см3 , но лобные доли у неандертальца были развиты намного слабее. Жили 200 тысяч лет назад вплоть до возникновения современного человека. Они не являлись непосредственными предками современного человека и оказались тупиковой ветвью в эволюции человека.
Кости ископаемых людей современного типа впервые найдены в 1868 году в пещере Кроманьон и названы кроманьонцами. Их рост достигал 180 см, а вместимость черепа была 1590 см3. Их относят к человеку разумному, они жили 60-80 тысяч лет назад.
Виды homo habilis, homo erectus, питекантропы, синантропы, неандертальцы и homo sapiens объединяются  в  род homo.  В настоящее время род homo представлен одним видом - homo sapiens, остальные виды вымерли, стали ископаемыми.
Философия о роли  естественного отбора и социальных факторов в эволюции человека как комплексном процессе антропосоциогенеза
Формирование современного человека по установкам философии природы - результат неразрывного единства биологического и социального его развития. Эволюция древних человекообразных обезьян была целиком обусловлена естественным отбором и осуществлялась путем биологического изменения целого комплекса телесных особенностей и в первую очередь мозга. Этот путь привел в конце концов к появлению первобытных людей, морфофизиологическое строение которых обусловило их способность изготавливать орудия труда. Благодаря этому появилась возможность приспосабливаться к изменениям внешней среды не путем изменения строения тела, а посредством создания новых орудий труда и искусственной среды обитания, защищавшей людей от неблагоприятных условий естественной среды.
Вначале, когда орудия труда и средства выживания человека были еще очень примитивны, естественный отбор продолжал действовать и вызывал существенное изменение строения тела древних людей, порождая новые их виды. Ко времени появления кроманьонцев — ископаемых людей современного вида - решающую роль стали играть не факторы биологической эволюции (наследственность, изменчивость и естественный отбор), а факторы социального развития (труд, речь, организация совместной жизни людей в стаде, потом и в собственно человеческом обществе и тому подобное). В результате биологическая эволюция человека по существу прекратилась. Вот почему современные люди так мало отличаются от ископаемых кроманьонцев. Генетическое наследование морфофизиологических особенностей, врожденных инстинктов и рефлекторного механизма деятельности у человека дополнено социальной передачей опыта предшествующих поколений новым поколениям в процессе их обучения с помощью членораздельной речи. Со времен кроманьонцев природные факторы жизни людей все больше дополнялись культурой - созданным ими самими миром орудий труда, жилищ, одежды, форм поведения, обычаев и тому подобного.
Созданные кроманьонцами каменные, костяные и роговые орудия труда значительно превосходили приспособления неандертальцев. Кроманьонцы изготавливали составные орудия, не только обкалывали, но и обтачивали каменные орудия. У них появилось искусство. На стенах их пещер обнаружены рисунки животных и охотничьих сцен, вместе с орудиями труда найдены вырезанные кроманьонцами из кости фигурки животных и людей.
Теория   Ч.   Дарвина   ограничивается   чисто   биологическими факторами эволюции предков современного человека. Роль социальных факторов, в  первую очередь    труда и членораздельной речи, в становлении человечества первым раскрыл Ф.  Энгельс в статье “Роль труда в процессе превращения обезьяны в человека“ (написанной в 1876 году,  но  опубликованной    только  в  1935 г.). Современные исследования,  в   том   числе   культурологические,   в    полной  мере   подтверждают  основные  идеи  этой  работы.

В социальной, культурной эволюции предков человека и самого Homo sapiens обычно выделяют следующие периоды. Палеолит - древний каменный век продолжительностью от II - III миллиона лет назад до X тысячелетия до нашей эры. За это время человеческий род продвинулся от вида Homo habilis ("человек умелый") до кроманьонцев, то есть до Homo sapiens. Становящийся, формирующийся человек пользовался постепенно совершенствовавшимися каменными, деревянными, костяными орудиями, занимался охотой и собирательством. Мезолит — средний каменный век (X-V тысячелетия до нашей эры). В это время появились лук и стрелы, была приручена собака. Неолит — новый каменный век (VIII-III тысячелетия до нашей эры). В эту эпоху осуществился переход от присваивающего хозяйства (собирательства, охоты) к производящему (скотоводству, земледелию).
Философия природы постулирует: переход от стада к обществу- это диалектический скачок
Стадо и общество - это, в свою очередь, популяции животных видов. Общество - это социальное явление. Общество и стадо, в свою очередь, как популяции животных видов имеют сходства и различия в законах существования. Стадо - это биологическое явление. Общество же это система материальных и духовных факторов общественного происхождения и совокупность межчеловеческих коммуникативных и психо-эмоциональных отношений, оказывающих не последнее влияние на жизнедеятельность человека, на формирование его здоровья. Стадо можно рассматривать, как низший элемент, базовый в становлении, развитии эволюции общества. Основное сходство стада и общества, как популяций животных видов состоит в том, что они имеют биологическую природу. Так, например, биологически обусловлены продолжительность возраста, способность к усвоению определенных видов пищи животных видов и тому подобного. Но уже общество, в зависимости от своего развития, создаваемых им социальных условий накладывают свой отпечаток на биологическое. Так, например, реальная средняя продолжительность жизни человека возросла с 20-22 лет в древности до примерно 30 лет в XVIII веке, 56 лет в Западной Европе к началу XX века и 75-80 лет в наиболее развитых странах на исходе XX  века. 

Стадо, его живые элементы, ведут развитие по меркам своего животного вида. Именно структура организма, генетическая программа, зафиксированная в молекулах ДНК, детерминирует поведение животных, то есть стада. Главными же средствами передачи программы общества и людей в нем являются язык, показ и пример, все то, что составляет культуру общества на данном этапе его развития. Общество - целостность надбиологическая, что проявляется в "сверхприродности" культуры как системы ценностей, созданных самими людьми для регулирования своих отношений друг к другу и природе, то есть для регулирования своего поведения, и в этом состоит главное отличие общества от стада. 
Сходные законы существования стада и общества - это биологические явления - законы обмена веществ и энергии, обусловленные морфофизиологическими особенностями животных видов, их организмов. И стадо, и общество имеют многофункциональную систему, основу, обеспечивающую индивидуальное приспособление живых организмов в окружающей среде. Но в обществе эта система выступает для осуществления социальных функций индивидуумов, - и это еще одно из различий стада и общества. Биологическое есть необходимое условие становления стада, но не достаточное условие становления и функционирования общества. Общество - объединение экономических, политических, духовных и других отношений. Общество не отбрасывает элементы, черты, присущие стаду, а сохраняет его, развивает, эволюционирует в более сложное. В этом и есть момент совершенствования, развития общества и момент ограничения и подавления стада.

Общество - это совокупность двух моделей - социального и
экономического факторов. Стаду никогда не будет присуще развитие социальных и экономических моделей развития. Общество имеет свои социальные законы развития, только в обществе    формируется,  а затем и развивается личность.    Общество имеет свою систему ценностей, основанную на социальных, экономических, духовных принципах. Стадо основано на биологической системе, на биологических основах функционирования живых видов. Трансформация потребностей - есть основной фактор развития общества, развития личности.
В заключении, следует сказать, что не стоит отрицать сходство у стада и общества, но нужно обратить внимание на то, что общество - это порождение надбиологической системы, общество формирует личность, развивает ее, общество имеет свои законы развития, опирающиеся на ту основу, которая никогда не будет присуща стаду.
Раздел II
Человек как вещь природы и духовное существо: аргументы  философии природы
Двойственная природа человека
Культурно - историческое развитие человеческого общества происходит аналогично развитию животного мира. Хотя аналогии между «социальным и нравственным» поведением некоторых животных и человека известны давно, но выводы делаются различные. Так, логика рассуждения сторонников этологической трактовки социальных явлений (К. Лоренц, Р. Арди. Дж. Скотт и др.), сводится к следующему: поскольку, общепризнанно, что человек произошёл от животного мира, то он должен обладать и всеми теми свойствами, которые присущи животным. Сравнительно недавно возникшая социобиология доходит до утверждения, что в основе всех форм социального поведения человека лежат врождённые структуры, присущие и всем другим представителям животного мира. Исследователи, стоящие на марксистских позициях, считают, что человек далеко ушёл от животного мира. А значит, распространять закономерности последнего на человеческое поведение абсолютно бесперспективно.
То, что человек часть природы установил К. Лоренц. Он выявил, что в высшей степени сложные нормы поведения - влюблённость, дружба, ревность, скорбь - у серых гусей и у человека не только похожи, но и просто-таки совершенно одинаковы. Социальное поведение людей диктуется не только разумом и культурной традицией, но по-прежнему подчиняется ещё и тем закономерностям, которые присущи любому филогенетически возникшему поведению, а эти закономерности мы можем хорошо узнать, только изучая поведение животных.
Биоэтику (или сложные поведенческие программы, присущие животному миру) следует рассматривать как естественное обоснование человеческой морали. Главной научной концепцией естествознания, позволяющей учёным правильно понимать законы, управляющие развитием окружающей нас природы, стала естественно историческая концепция. Только познав, как развивалось то или иное природное явление или объект, каков их генезис можно понять и научно объяснить современность и надёжно построить научный прогноз будущего. Достаточно две наиболее важные фундаментальные концепции в естествознании:
-
дарвинизм,     центральное    звено    которого   -   учение    о

     происхождении видов путём естественного отбора;
-
  учение  Докучаева  и  Вернадского о почвах,  ландшафтах  и     биосфере.
 Естественно,  что  каждый  человек - это  отдельное  звено   в бесконечной цепи природы. В биологическом плане человек выступает как организм, в социальном - как личность. Таким образом, биологическое и социальное в человек неразрывно взаимосвязано.
В    современной    биологической    классификации    человек представитель    типа    хордовых,    подтипа    позвоночных,    класса млекопитающих, семейства людей, вида разумного. И, тем не менее, человек,  как мыслящее разумное существо наделён следующими отличительными свойствами: 

I.  способность производить орудия труда для сознательного 

 воздействия  на окружающий мир;
II.  членораздельная речь;

III. высокая степень развития головного мозга.

Все      это      основа,     обеспечивающая       индивидуальное

приспособление организма в окружающей среде. В философском познании постоянно сталкиваются биологедиторские и социологедиторские концепции человека. Существует дуалистическая трактовка, которая основывается на единстве биологических и социальных компонентов, в жизнедеятельности человека. В марксистской концепции человека отстаиваются понятия его сущности как совокупность всех общественных отношений, признаётся определяющее значение социальной среды и воспитания, а связь социального и биологического трактуется как противоречивое соотношение высшей и низшей формы движения материи.

Сознание и самосознание в жизни людей
Развитое сознание неразрывно связано с самосознанием, которое особым аспектом сознания, усиливающим противопоставление не только знания предмету знания, но и субъекта объекту. В самосознании ярче проявляется та особенность сознания, что оно присуще только общественно развитому человеку. У больного шизофренией сознание может нарушиться настолько, что он перестанет адекватно воспринимать не только другие предметы, но и самого себя, принимая себя за других людей.
Самосознание не только самопознание, но и самооценка, выражение определённого отношения к самому себе, своим способностям и поведению. Оно предполагает самоанализ и самоконтроль своего состояния и поведения. На уровне самосознания человеческое «Я» предстаёт не как исходная первичная данность, а как результат осмысления имеющейся информации о себе - своих ощущениях, мыслях, самочувствии и особенно об отношении к себе со стороны других людей. Самосознание опосредованное осознанием других людей и наоборот.
Самооценка включает оценку своей внешности. Поэтому одним из источников самооценки служит видение своего отражения (в воде, зеркале и т. п.). При этом происходит как бы физическое отстранение, абстрагирование от самого себя и зрительное восприятие, наблюдение своего внешнего облика. Животные же не узнают себя в зеркале. И это означает, что они не выделяют себя из окружения, не осознают себя. Показательно, что образование представления о себе невозможно без способности и речи. Психологи установили, что уже на уровне сенсорного развития речь способствует возникновению самосознания, помогает детям различать и осознавать отдельные части своего тела.
Человек понимает себя, подбирая для выражения этого только такие слова, которые становятся понятными другим людям. Особую роль в формировании самосознания сыграло развитие письменной речи. Здесь участвуют и слуховой, и речедвигательный, и зрительный аппараты вместе с моторикой пишущей руки. Аналогичную роль играют художественные произведения. Близко, но не тождественно самосознанию самочувствие своеобразный настрой жизненных проявлений личности. Основу данного психологического состояния образует органическое самочувствие - определённый жизненный тонус, совокупность органических ощущений и   вызываемых  ими  переживаний.  Органические ощущения голода, сытости, жажды, наслаждения, боли и т.п. Образуют «нижний пласт» развитого самосознания. Допускается, что у животных самосознания еще нет, но уже имеется самочувствие как ощущение самого себя.
Познание человеком самого себя развивалось вместе с развитием его трудовой деятельности и вместе с познанием её самой. История естествознания свидетельствует, что человек разобрался в устройстве глаза лишь после того, как были сконструированы оптические приборы. Механизм слухового восприятия с помощью портиевого органа, своего рода струнного инструмента раскрыт по аналогии с арфой или роялем. И.П. Павлов в анализе рефлекторной деятельности мозга использовал терминологию физики электричества и электротехники. И вообще, знание электрических и магнитных явлений оказалось очень полезным в развитии физиологии мозга. Сейчас же огромную роль в познании мозга играет либернемическое моделирование.
Самосознание базируется на способности человека к абстрактному мышлению, на способности отделять общее от отдельного, отношения от соотносящихся вещей. Сама эта способность родилась именно в трудовой деятельности, требующей постоянно соотносить образ-цель с ходом её достижения, чтобы не сбиться с пути, ведущего к намеченной цели. Так рождается способность сначала оперировать с идеальным планом вещей, а затем уже и с самими вещами. Только на этой основе человек стал разделять себя на «Я - субъект» и «Я - объект» и ставить их в отношение друг к другу. А это и значит, что человек, таким образом,
поднялся до уровня самосознания, до осознания своего отношения к миру, и самому себе именно как отношение.

В отличие от человека, достигшего уровня самосознания, для животного его отношение к другим не существует как отношение. Дикарь, инстинктивный человек тоже не выделял себя из природы. Факты тотемизма свидетельствуют о том, что человек раннеродового общества отождествлял себя с животными, растениями и другими природными объектами, которые выступали для него как бы продолжением его тела. Не выделял себя первобытный человек и из рода. Он выступал не как отдельная личность, а как представитель всего своего рода. Первоначально выделял себя и противопоставлял окружающему миру, другим людям не отдельный человек, а род как единое целое. Каждый отвечал за свой род, а род за каждого своего члена. Именно род выступал как правовой и иной субъект, а не отдельный человек.
Первоначальная слитность индивида с коллективом и последующее выделение личности из коллектива, осознание ею самой себя нашли отражение в употреблении первобытными народами имён. Имена собственные первоначально обозначали не столько отдельного человека, сколько его принадлежность к данному роду.  Каждый род имел личные имена, которые не могли употреблять другие рода того же племени. Если ребенку давали имя из чужого рода, то уже сам по себе этот факт переводил ребёнка в тот род, которому принадлежит это имя.
Со временем человек всё более начинал осознавать и выделять себя из коллектива. Словесное обозначение человека именем собственным явилось речевой формой выражения его индивидуального осознания. На этом этапе человек стал обозначать себя личным местоимением. Личные местоимения засвидетельствованы в самых ранних памятниках письменности. Такова же последовательность в развитии самосознания ребёнка. Словесное обозначение им себя местоимением «я» выражает психологический сдвиг в становящейся личности, само отождествление ребёнка с самим собой и выделение им себя среди других людей, соотношение себя с ними.
На определённой ступени развития самосознания возникла категория совести, способность человека оценивать свои поступки, мысли, чувства в соответствии с существующими в конкретном коллективе нормами поведения. Самосознание не могло возникнуть вне труда и общества, но и общество, и труд не смогли бы успешно развиваться без самосознания людей.
                  Бессознательное и философский психоанализ

Низший уровень психики образует бессознательное. Бессознательное - это совокупность психических процессов, актов и состояний, обусловленных воздействиями, во влиянии которых человек не даёт себе отчёта. Бессознательное представляет собой такую форму отражения действительности, при которой увеличивается полнота ориентировки во времени и месте действия, нарушается речевое регулирование поведения. В бессознательном, в отличие от сознания, невозможен целенаправленный контроль за совершаемыми действиями, невозможна и оценка их результата.
В область бессознательного входят психические явления, возникающие во сне (сновидения); ответные реакции, которые вызываются неощушаемыми, но реально воздействующими раздражителями («субсенсорные» или «субцентивные» реакции); движения, бывшие в прошлом сознательными, но благодаря повторению автоматизировавшиеся и поэтому ставшие неосознаваемыми; некоторые побуждения к деятельности, в которых отсутствует сознание цели и др. К бессознательным явлениям относятся и некоторые патологические явления, возникающие в психике больного человека: бред, галлюцинация и т. д.
Было бы неверно на том основании, что бессознательное - это противоположное сознанию, приравнять его к животной психике. Бессознательное - это столь же специфически человеческое психическое проявление, как и сознание, оно детерминировано общественными условиями существования человека, выступая как частичное, недостаточно адекватное отражение мира в мозгу человека.
Разнообразие форм и проявлений бессознательного исключительно велико. В некоторых случаях можно говорить не только о бессознательном, но и надсознательном в поведении и деятельности человека. Усвоение социального опыта, культуры, духовных ценностей и создание этих ценностей художником или учёным, совершаясь реально, не всегда становятся предметом рефлексии и фактически оказываются соединением сознания и бессознательного. В духовном мире бессознательное в достаточной степени выражено в феномене менталитета. Явления бессознательного, их специальное изучение и широкое философское толкование - являются главным в психоанализе.
Основы психоанализа как философской концепции были заложены австрийским врачом - психиатром 3. Фрейдом (1856 - 1939). Другие представители этого направления - К. Г. Юнг (1875 - 1961), А. Адлер (1870 - 1937), неофрейдисты В. Райх (1897 - 1957), Г. Маркузе (1898 -1979).
Выискивая в истории философии малейшие упоминания о бессознательном, Фрейд в то же время отмечал, что бессознательное не стало для классических философии, психологии, естественных наук о человеке специальным предметом исследования. Виной тому был, по Фрейду, культ разума и культ сознания. Сознание, признает он, очень важно для человеческой жизни - с его помощью индивиды ориентируются в окружающем мире, формируют собственное «Я». Но кроме «Я» (ego), связанного именно с сознанием индивида, в человеческой психике Фрейд выделяет ещё две структуры: "сверх - Я" (super-ego), которое представляет собой некоторую совокупность перенесённых "вовнутрь" психики индивида социально значимых, безличных идеальных принципов, регуляторов, а также "Оно" (id), которому и соответствует невидимый для внешнего наблюдения "микромир" бессознательно.
Важное место в психоанализе отводилось некоторым стимулам, влияющим на жизнь человека и его психику (например, сексуальные инстинкты, сексуальный опыт). Но Фрейд преувеличил их значение, свёл их чисто к бессознательным, неопределимым побуждениям, к чему критически относились даже сторонники психоанализа Юнг и Адлер.
Тенденции развития психоанализа в современном мире противоречивы. С одной стороны, психоанализ, по крайней мере в виде некоторых частных методик, вошёл в психиатрию, психотерапевтическую практику. В психологии и философии он стимулировал изучение бессознательного, которым ныне активно занимаются во всём мире.
Философия природы о проблеме здоровья и здорового образа жизни людей
Понятие «здоровье» отражает одно из двух важнейших состояний человека; противоположным ему является болезнь. Учение о здоровье прошло многовековой путь развития, своими корнями оно уходит в медицину философию Древней Греции и Древнего Рима.
Здоровье - индивидуальное психосоматическое состояние, выражающееся в способности человека оптимально удовлетворить основные жизненные потребности. Здоровье характеризуется биологическим потенциалом (наследственными возможностями), физиологическими резервами жизнедеятельности, нормальным психическим состоянием и социальными возможностями реализации человеком всех задатков. Выделяют типы здоровья: «индивидуальное здоровье» (человек, личность), «здоровье группы» (семья, профессиональная, половозрастная группа), «здоровье населения» (популяционное, общественное). В соответствии с типом здоровья выработаны показатели, посредством которых количественные и качественные его характеристики.
Здоровый образ жизни - это результирующая действий многих внутренних и внешних факторов, объективных и субъективных условий.
Основные преимущества здорового образа жизни:
1. Творцом образа жизни является человек как существо деятельное в биологическом и социальном отношении.

2. Отказ от вредных привычек.


3. Соблюдение принципов рационального питания. 

4. Рациональная двигательная активность.

 5.Соблюдение  общечеловеческих норм, и принципов морали,  

   регулирующих все сферы жизнедеятельности человека и т.д. 

      Государство осуществляет целенаправленную политику обеспечения реальных возможностей ведения своим гражданам здорового образа жизни, стимулируя их экономически и поощряя морально и психологически, поскольку это выгодно и государству, и человеку. Поэтому целесообразно говорить о связи здорового образа жизни и политики, роли и месте государственной политики в здоровом образе жизни.
Практический материал: тестовые задания

ЧАСТЬ I. История философской науки о природе
1.1.    Исходной основой всех знаний о природе в древности являлись знания:
а)
физические;
б)
химические;
в)
биологические;
г)
медицинские.
1.2.    Материалистическая трактовка физической картины  мира  характерна для:
а)
А. Эйнштейна и В. Гейзенберга;
б)
М. Планка и А. Эйнштейна;
в)
В. Гейзенберга и Э. Шредингера;
г)
Э. Шредингера и А. Эддингтона.
1.3.    Физическая картина мира:
а)
занимает доминирующее положение в философской естественнонаучной картине мира;
б)
является необязательной составляющей частью философской естественно​-научной картины мира;
в)
является необходимой, но не определяющей частью общей
картины мира;
г)
является наименее существенной частью общей картины мира.
1.4.    Первой в истории наук физическая картина мира была:
а)
метафизическая;
б)
механическая;
в)
электромагнитная;
г)
квантово-полевая.
1.5.  Впервые идея о единой материальной основе окружающего
нас мира была выдвинута:
а)
древнегреческими философами Милетской школы;
б)
древнегреческими философами Элейской школы;
в)
древнеиндийскими мудрецами;
г)
древнекитайскими мудрецами.
1.6.    В древнегреческой    философии    доказательству невозможности движения были посвящены:
а)
«Диалоги» Платона;
б)
апории Зенона;
в)
рассуждения Сократа;
г) доказательства Пифагора.
1.7. Впервые в античной мысли в основу всего сущего было положено число в:
а)
апориях Зенона;
б)
учении Пифагора;
в)
«Физике» Аристотеля;
г)
«Истории» Геродота.
1.8.  «Атом» в переводе с греческого означает:
а)
твердый;
б)
неделимый;
в)
гладкий;
г)
движущийся.
1.9.  О вечности движения в природе говорили:
а)
Платон и Аристотель;
б)
Сократ и Парменид;
в)
Ксенофан и Зенон;
г)
Эмпедокл и Гераклит.
1.10. «Не существует ничего, кроме атомов и чистого пространства (пустоты)», — писал:
а)
Платон;
б)
Аристотель;
в)
Демокрит;
г)
Анаксагор.
1.11.  Крупнейший   современный   физик   Р. Фейман   писал: «Если бы в результате какой-либо мировой катастрофы все накопленные научные знания оказались уничтоженными, ...то какое утвержде​ние, составленное из наименьшего количества слов, принесло бы наибольшую информацию?»:
а)
«Нельзя дважды войти в одну и ту же реку»;
б)
«Все тела состоят из атомов»;
в)
«Все течет»;
г)
«Бог непостижим».
1.12.   Круговое   движение — самое   совершенное   движение, присущее только вечному небесному миру, считал:
а)
Демокрит;
б)
Платон;
в)
Аристотель;
г)
Эмпедокл.
1.13.    По     Аристотелю,      скорость      тела      изменяется    прямо пропорционально действующей силе. Ошибочность этих положений механики Аристотеля впервые доказал:
а)
Галилей, открыв закон инерции;
б)
Эвклид, сформулировав аксиоматический метод;
в)
Птолемей, описав движение планет на небесном своде;
г)
Архимед, впервые предложивший систему блоков.
1.14.  Парменид,  представитель  Элейской  школы,  говорил  о  двух  путях познания:
а)
правды и  лжи;
б)
опыта и рассуждения;
в)
веры и знания;
г)
истины и мнения.
/.15. В пифагорейском учении теория чисел лежала в основе исследований по:
а)
физике и химии;
б)
музыке и астрономии;
в)
механики и космологии;
г)
географии и медицины.
1.16.   В 1666 г. было сделано открытие — белый свет состоит
из света различных цветов:
а)
Р. Декартом;
б)
И. Ньютоном;
в)
Снеллиусом;
г)
Гюйгенсом.
1.17.   Скорость света в пустом пространстве, равную 300000
км/с,  впервые определил:
а)
Дж. Брэдли;
б)
И. Ньютон;
в)
О. Ремер;
г)
Г. Лейбниц.
1.18.   Корпускулярная концепция света была впервые выдвинута:
а)
Декартом;
б)
Лейбницем;
в)
Гюйгенсом;
г)
Ньютоном.
1.19.    Волновую теорию света предложил:
а)
Декарт;
б)
Ньютон;
в)
Гюйгенс;
г)
Лейбниц.
1.20.   Основа дифференциального и интегрального исчислений,
наряду с методом Г. Лейбница, была заложена:
а)
работами по геометрии Г. Гаусса;
б)
гипотезой неевклидовой геометрии Б. Римана;
в)
в «Началах геометрии» Н.И. Лобачевского;
г)
«методом флюксий» И. Ньютона.
1.21.  Первое  строгое  физико-теоретическое   обоснование бесконечности  мира  предложил:
а)
Эйнштейн;
б)
Птолемей;
в)
Кант;
г)
Ньютон.
1.22.   Идею «первотолчка», благодаря которому Бог «запустил»  движение Вселенной, впервые выдвинул:
а)
Аристотель;
б)
И. Ньютон;
в)
И. Кант;
г)
Платон.
1.23.   В   эпоху   Просвещения   ньютонова   идея   о   крайней разрежен​ности мировой материи, не вызывающей заметного торможения планет, была заменена упрощенным и жестким принципом:
а)
взаимодействия;
б)
всемирной симпатии;
в)
дальнодействия;
г)
апперцепции.
1.24.    Первое   лабораторное   наблюдение   гравитационного притяжения между двумя телами, было осуществлено:
а)
Ньютоном;
б)
Кавендишем;
в)
Маскелайном;
г)
Гюйгенсом.
1.25.    В эпоху Просвещения природу теплоты, образующейся при   нагревании   тел,   объясняли    наличием    некой   тонкой жидкости  в порах тел между частицами вещества, которую назвали:
а)
огнерод;
б)
теплород;
в)
водород;
г)
флюид.
1.26.  Важным шагом в изучении электрических явлений в XVIII  в.  стало открытие:
а)
электрического двигателя;
б)
лейденской банки;
в)
электрического генератора;
г)
электрического разряда.
1.27.   Гипотезу  об  электрической  природе  молнии  и  идею громоотвода впервые предложил:
а)
Б. Франклин;
б)
М. Ломоносов;
в)
Г. Рихман;
г)
А. Вольта.
1.28.   Величину сил, действующих  между  электрическими зарядами, впервые установил:
а)
Г. Грей;
б)
М. Ломоносов;
в)
А. Вольта;
г)
Ш. Кулон.
1.29.   Изобретению    фотографии   в   50-х гг.   XIX в. предшествовало  открытие метода:
а)
Якоби;
б)
Люмьера;
в)
Дагера;
г)
Декарта.
ЧАСТЬ II. Основные разделы курса
2.1. Философское естествознание как предмет изучения.   

      Феномен науки

2.1.1.   Философское естествознание— это:
а)
отрасль научного познания;
б)
отрасль народного хозяйства;
в)
сфера социальных отношений;
г)
культура быта.
2.1.2.   Философская наука— это:
а)
компонент духовной культуры;
б)
элемент материально- предметного освоения мира;
в)
элемент практического преобразования мира;
г)
результат обыденного, житейского знания.
2.1.3.    Главная особенность философской науки— это ее:
а)
зависимость от личности исследователя;
б)
объективность;
в)
регулирование со стороны идеологического руководства;
г)
подчиненное религиозным догмам положение.
2.1.4.     На фундаментальную и прикладную подразделяется наука:
а)
металлургия;
б)
география;
в)
агрономия;
г)
физика.
2.1.5.    Проблемы нравственной ответственности ученого сего​дня относятся к области формирования:
а)
научной культуры;
б)
методологии научного исследования;
в)
связи между наукой и производством;
г)
связи между наукой и обществом.
2.1.6.   Научное философское познание опирается на способ отражения мира:
а)
художественно-образный;
б)
рациональный;
в)
религиозный;
г)
интуитивно-мистический.
2.1.7.   Физика относится к наукам:
а)  гуманитарным;
б)
точным;
в)
естественным;
г)
социальным.
2.1.8.   Научная революция— это:
а)
бунт научных работников против условий и оплаты труда;
б)
глубинные преобразования способов познания;
в)
коренная перестройка промышленного производства;
г)
преобразование государственных и административных структур.
2.1.9.   Астрология относится к:
а)
естественным наукам;
б)
оккультным «наукам»;
в)
синтетическому направлению, соединяющему научное и околонаучное знание;
г)
духовно-художественному творчеству.
2.1.10.    Современная философско-научная картина мира основана, главным образом, на науке:
а)
биологии;
б)
агротехнике;
в)
химии;
г)
физике.
2.1.11.   Основоположником философской методологии естествознания XVII в. был:
а)
Р. Бэкон;
б)
М. Ломоносов;
в)
Ф. Бэкон;
г)
Р. Декарт.
2.1.12.   Современный     курс «Философии природы» наиболее тесно соотносится  с:
а)
науковедением;
б)
философией природы;
в)
материальным производством;
г)
непосредственно научными исследованиями.
2.1.13.   Научное знание формируется, в первую очередь, на основе:
а)
знания-интуиции;
б)
знания- информации;
в)
знания-умения;
г)
знания-оценки.
2.1.14.   Бог   не   может   быть   предметом   научного   знания, поскольку   сведения   о   нем   не   обладают  таким  критерием научности, как:
а)
истинность;
б)
объективность;
в)
предметность;
г)
обоснованность.
2.I.15.    Критерий научности философских знаний, связанный с наличием способов проверки полученных сведений, это:
а)
системность;
б)
обоснованность;
в)
верифицируемость;
г)
фальсифицируемость.
2.1.16.   Среди    теоретических    методов    исследования отсутствует:
а)
логический;
б)
исторический;
в)
экспериментальный;
г)
дедуктивный.
2.1.17.   Среди эмпирических методов философского исследования имеется:
а)
логический;
б)
наблюдение;
в)
индуктивный;
г)
аналитический.
2.1.18.   Философия относится к наукам:
а)
математическим;
б)
естественным;
в)
гуманитарным;
г)
техническим.

2.2. Физика в разделе философии природы
2.2.1.   Революция   в  философском естествознании  к  началу XX в. была связана с  открытием:

а)
закона всемирного тяготения;
б)
закона сохранения энергии;
в)
явления фотоэффекта;
г)
явления радиоактивности.
2.2.2.  К  агрегатным состояниям вещества не относится:
а)
твердое тело;
б)
вакуум;
в)
плазма;
г)
газ.
2.2.3.  Вспышки  молнии  связаны  с  проявлением:
а)
гравитации;
б)
электромагнетизма;
в)
сильного взаимодействия;
г)
слабого взаимодействия.
2.2.4.   Структура атомов определяется:
а)
гравитацией;
б)
электромагнетизмом;
в)
сильным взаимодействием;
г)
слабым взаимодействием.
2.2.5.   Сильное взаимодействие испытывают:
а)
электроны;
б)
протоны;
в)
нейтрино;
г)
фотоны.
2.2.6.   Эдвард Уиттен— автор теории:
а)
кварков;
б)
Большого Взрыва;
в)
суперструн;
г)
квантов.
2.2.7.   Пространство в понимании современной физики — это:
а)
свойство человеческого сознания упорядочивать предметы,
определять место одного рядом с другим;
б)
вечная категория сознания, врожденная как форма чувствен​ного созерцания;
в)
атрибут материи, определенный связями и взаимосвязями
движения тел;
г)
пустота, в которой находятся различные тела.
2.2.8.   Время в понимании теории относительности— это:
а)
последовательность изменений, происходящих в материаль​ных вещах;
б)
способность человека переживать и упорядочивать события
одно за другим;
в)
доопытная   форма   восприятия,  получаемая  человеком   при рождении;
г)
четвертая координата движения тела.
2.2.9.   К свойствам пространства не относится:
а)
протяженность;
б)
необратимость;
в)
непрерывность;
г)
прерывность.
2.2.10.     К свойствам времени не относится:
а)
единство метрических и топологических свойств;
б)
длительность;
в)
необратимость;
г)
асимметрия.
2.2.11.    К  лептонам не относится:
а)
электрон;
б)
нейтрино;
в)
мюон;
г)
кварк.
2.2.12.    Странный, красивый, правдивый... В мире элементарных частиц так характеризуются:
а)
заряды;
б)
массы;
в)
спины;
г)
ароматы.
2.2.13.     У кварков аромат  не  бывает:
а)
белый;
б)
красный;
в)
синий;
г)
зеленый.
2.2.14.    Для гравитации не является характерным:
а)
дальнодействие;
б)
силы отталкивания;
в)
универсальность;
г)
малая интенсивность.
2.2.15.   Электромагнетизм не определяет:
а)
трение;
б)
поверхностное натяжение жидкости;
в)
упругость;
г)
бета-распад.
2.2.16.
Согласно теории относительности, движение материальной точки в пространственно-временном континууме проходит:
а)
прямолинейно;
б)
по геодезической кривой;
в)
равномерно;
г)
одномоментно.
2.3. Астрономия в разделе философии природы
2.3.1.     Источники космического радиоизлучения с очень большой стабильностью периода— это:
а)
квазары;
б)
пульсары;
в)
черные дыры;
г)
рентгензвезды.
2.3.2.     Сверхмощные    источники    энергии   во   Вселенной   с признаками явной нестабильности — это:
а)
квазары;
б)
пульсары;
в)
белые карлики;
г)
черные дыры.
2.3.3.     Наша Галактика относится к типу Галактик:
а)
неправильных;
б)
эллиптических;
в)
крабовидных;
г)
спиралевидных.
2.3.4.     В состав нашей Галактики не входят:
а)
звезды;
б)
планеты;
в)
пульсары;
г)
кометы.
2.3.5.     Энергия Солнца поддерживается за счет:
а)
бета-распада;
б)
ядерного излучения;
в)
термоядерного синтеза;
г)
распада радиоактивных элементов.
2.3.6.     Влияние Солнца на Землю не проявляется:
а)
в приливах и отливах морей и океанов;
б)
в магнитных бурях в магнитосфере;
в)
в ионизации газов в атмосфере;
г)
в вулканической деятельности.
2.3.7.     Среди существующих гипотез происхождения Луны большинством ученых не признается следующая:
а)
Земля при вращении сбросила часть вещества;
б)
она образовалась одновременно с планетами земного типа;
в)
Земля захватила пролетавшее небесное тело;
г)
Земля столкнулась с другой планетой и Луна — ее обломок.
2.3.8.     Существование климата на Земле связано с:
а)
приливами и отливами морей и океанов;
б)
неравномерностью освещенности Солнцем разных участков
поверхности Земли;
в)
наличием спутника — Луны;
г)
взаимодействием с другими планетами Солнечной системы.
2.3.9.
Время останавливается вблизи:
а)
нейтронной звезды;
б)
планеты;
в)
кометы;
г)
черной дыры.
2.3.10.
Предельная скорость передачи информации:
а)
скорость света;
б)
скорость звука;
в)
скорость реакции человека;
г)
скорость чувствительности приборов.
2.3.11.
В 1922 г. физик А. Фридман опроверг теорию:
а)
Лобачевского;
б)
Больцмана;
в)
Клаузиуса;
г)
Эйнштейна.
2.3.12.
Сингулярность— это:
а)
теория об одиночестве человечества во Вселенной;
б)
начальное состояние Вселенной;
в)
информация о состоянии объекта;
г)
разрушение пространственно-временного континуума.
2.3.13.
По современным представлениям, вакуум— это:
а)
пустое пространство без реальных частиц;
б)
пустое пространство с реальными частицами;
в)
пространство без энергии;
г)
агрегатное состояние материи.
2.3.14.
Наше Солнце— это:
а)
белый карлик;
б)
желтый карлик;
в)
красный гигант;
г)
черная дыра.
2.3.15.
Большая часть вещества во Вселенной заключена в:
а)
звездах;
б)
планетах;
в)
астероидах;
г)
кометах.
2.3.16.      Современная атмосфера Земли сильно отличается от ее   первичной   атмосферы.   Резкое  изменение    атмосферы планеты было обусловлено:
а)
вулканической деятельностью;
б)
конденсацией водяного пара;
в)
появлением растительности;
г)
появлением спутника — Луны.
2.3.17.       Термин «климат» в переводе означает:
а)
погода;
б)
магнит;
в)     наклон;
г)
   тепло.
2.3.18.      Одна астрономическая единица— это расстояние:
а)
 от Земли до Луны;
б)
 от Земли до Солнца;
в)
 от Солнца до Плутона;
г)
 от Солнца до центра Галактики.
2.3.19.      По  заявлению  венгерских  ученых,  на  основе  снимков, полученных с Марса, они обнаружили:
а)
 поверхностные организмы, существующие во льду;
б)
 поверхностные организмы, существующие в раскаленной лаве;
в)
 поселения гуманоидов;
г)
 воду в марсианских каналах.

2.4. Химия в разделе философии природы
2.4.1.      Происхождение названия «химия» связано с:
а)
Индией;
б)
Китаем;
в)
Шумером;
г)
Египтом.
2.4.2.     Строение    и   свойства   молекул   химических  соединений; превращение веществ; условия протекания химических реакций — изу​чает:
а)
физическая химия;
б)
химическая физика;
в)
неорганическая химия;
г)
органическая химия.
2.4.3.     97% массы земной коры составляет:
а)
силикат;
б)
железо;
в)
алюминий;
г)
кислород.
2.4.4.     Электрически  заряженные  частицы,  появляющиеся  в процессе электролиза— это:
а)
радикалы;
б)
ионы;
в)
молекулы;
г)
макромолекулы.
2.4.5.     К органогенам относится:
а)
натрий;
б)
кальций;
в)
медь;
г)
фосфор.
2.4.6.     К органогенам не относится:
а)
углерод;
б)
азот;
в)
натрий;
г)
сера.
2.4.7.     Теорию химического строения органических соединений
впервые создал:
а)
Д. Менделеев;
б)
А. Бутлеров;
в)
М. Семенов;
г)
А. Берцелиус.
2.4.8.      По  современным  представлениям,  химическое соединение  обладает:
а)
только постоянным составом;
б)
макромолекулярным составом;
в)
одним или несколькими химическими элементами;
г)
только переменным составом.
2.4.9.     Свойства молекулы определяются:
а)
взаимодействием разноименно заряженных атомов;
б)
характером соединения переменного состава;
в)
взаимодействием атомных групп;
г)
характером физико-химического взаимодействия составляю​щих ее атомов.

2.4.10.
На протекание химической реакции значительнее всего
влияет:
а)
температура;
б)
давление;
в)
освещение;
г)
катализатор.
2.4.11.     В этих соединениях молекула вещества представляет собой две пластины из соединений водорода и углерода, между которыми находится атом металла.  Они  называются:
а)
бутербродными;
б)
сэндвичевьши;
в)
органическими;
г)
структурными,
2.4.12.     Из органогенов на Земле более всего распространены:
а)
углерод и кислород;
б)
углерод и сера;
в)
кислород и азот;
г)
кислород и водород.
2.4.13.     В условиях «горячей» Вселенной катализ:
а)
отсутствовал;
б)
начинался;
в)
активизировался;
г)
завершился.
2.4.14.     Вне    нашей    планеты    наиболее    распространены химические элементы:
а)
всей таблицы Менделеева;
б)
металлы и неметаллы;
в)
водород и гелий;
г)
гелий и углерод.

2.5. Биология в разделе философии природы
2.5.1.    Для живых организмов нехарактерно:
а)
способность обмена с окружающей средой;
б)
метаболизм;
в)
деление и отпочкование;
г)
закрытость системы.
2.5.2.    Совокупность  особей  одного  вида,  имеющих  единый генофонд и занимающих единую территорию, называется:
а)  биосферой;
б)
биоценозом;
в)
популяцией;
г)
биогеоценозом.
2.5.3.   Единица строения и жизнедеятельности живого организ​ма — это:
а)
молекула;
б)
атом;
в)
ткань;
г)
клетка.
2.5.4.  Силовыми станциями клетки являются:
а)
митохондрии;
б)
рибосомы;
в)
лизосомы;
г)
ядра.
2.5.5.   Образование    живыми    растительными    клетками органических веществ называется:
а)
хемосинтезом;
б)
фотосинтезом;
в)
органическим синтезом;
г)
хлоропластом.
2.5.6.    Единица наследственной информации живого организма - это:
а)
аллель;
б)
хромосома;
в)
рибосома;
г)
ген.
2.5.7.    У человека хромосом:
а)
36;
б)
38;
в)
46;
г)
48.
2.5.8.    Геном человека— это:
а)
нуклеотидная последовательность участков отдельных генов;
б)
совокупность всех генов и межгенных участков ДНК;
в)
полимерная цепь конкретной ДНК;
г)
ДНК.
2.5.9.    Наследование— это:
а)
обучение потомства необходимым навыкам выживания;
б)
усвоение привычек жизнедеятельности организма;
в)
передача генетической информации от одного поколения организмов к другому;
г)
свойство  живого  организма  существовать   в  различных  формах.
2.5.10.    К фенотипу организма не относятся:
а)
поведенческие особенности;
б)
психический склад;
в)
физиология;
г)
хромосомный набор.
2.5.11.   Изменение генетического материала митохондрий - это мутации:
а)
ядерные;
б)
гаметные;
в)
цитоплазматические;
г)
соматические.
2.5.12.   Двадцать третья пара хромосом, определяющая пол, у  мужчин — это:
а)
XX;
б)
ХY;
в)
YY;
г)
YZ.
2.5.13. Перенос ядра клетки в икринку африканской шпорцевой лягушки явился этапом в становлении:
а)
генетики;
б)
геномики;
в)
евгеники;
г)
клонирования.
2.5.14.   Первым клонированным животным считается:
а)
мышка Машка;
б)
овца Долли;
в)
овца Полли;
г)
мышка Кумулина.
2.5.15.     Бесполым размножением не является:
а)
почкование;
б)
фрагментация;
в)
клонирование;
г)
образование гамет.
2.5.16.    Более трети генов человека очевидно сходны с генами:
а)  обезьян;
б)
птиц;
в)
рыб;
г)
бактерий.
2.6. Философия жизни в природе. Жизнь как космический феномен. Антропология
2.6.1.   До конца XIX века возникновение жизни понималось как:
а)
формирование биотонических законов;
б)
самозарождение;
в)
направленная панспермия;
г)
ненаправленная панспермия.
2.6.2.   Французский палеонтолог и теолог Тейяр де Шарден счи​тал, что человек является:
а)
обезьяной Бога;
б)
осью и вершиной эволюции;
в)
случайным звеном в цепи жизни Вселенной;
г)
разрушительным фактором в жизни космоса.
2.6.3.    По  К.Э. Циолковскому,  человечество  перейдет  в волновую  «лучистую» форму бытия в эру:
а)
рождения;
б)
становления;
в)
расцвета;
г)
терминальную.
2.6.4.   Сильная версия антропного принципа заключается в том, что признаются следующие положения:
а)
само   возникновение   Вселенной   детерминировано существованием человека;
б)
человек - наблюдатель-участник реального существования Вселенной;
в)
человек раскрывает изначальные смыслы существования Все​ленной;
г)
человек  занимает  уникальное,  выделенное  место   в Галактике.
2.6.5.    С точки   зрения    астрономов  Ф. Хойла   и   Ч. Викрамасингха,  споры жизни разносятся:
а)
астероидами;
б)
космической пылью;
в)
метеоритами;
г)
кометами.
2.6.6.   Обезьяноподобный   предок   современного    человека, живший в саваннах Восточной Африки 4-3 млн. лет тому назад — это:
а)
дриопитек проконсул;
б)
афарский австралопитек;
в)
рамапитек;
г)
синантроп.
2.6.7.  Определите правильную последовательность наших предков:
а)
прямостоящий — умелый — разумный;
б)
разумный — умелый — прямостоящий;
в)
умелый — разумный —прямостоящий;
г)
умелый — прямостоящий — разумный.
2.6.8.    Неандерталец— это подвид человека:
а)
умелого;
б)
разумного;
в)
прямостоящего;
г)
современного.
2.6.9.   Современная обезьяна, наиболее близкая человеку  по степени родства. — это:
а)
орангутан;
б)
горилла;
в)
шимпанзе;
г)
бабуин.
2.6.10.    На  основании  исследований  митохондриальной  ДНК, современные генетики доказали, что у всех современных людей:
а)
был один общий генетический предок- отец («Адам»);
б)
была одна общая генетическая мать («Ева»);
в)
библейские Адам и Ева были предками;
г)
не было общих предков.

2.7. Философия природы об эволюции и биосфере
2.7.1.  Первое  систематическое  описание   более   500   видов животных дал:
а)
Аристотель;
б)
Линней;
в)
Ламарк;
г)
Гумбольдт.
2.7.2.    Ж. Кювье полагал, что:
а)
на земле постоянно появляются новые формы жизни;
б)
периодически происходят глобальные катастрофы;
в)
орган животного изменяется под влиянием окружающей среды, не влияя на изменения других органов;
г)
животные существовали на Земле с момента ее появления.
2.7.3.   Ч.  Дарвин дал научное объяснение эволюции живой приро​ды в работе:
а)
«Происхождение видов путем естественного отбора»;
б)
«Происхождение человека и половой отбор»;
в)
«Выражение эмоций у человека и животных»;
г)
«Роль труда в процессе превращения обезьяны в человека».
2.7.4.    Естественный отбор, по Ч. Дарвину, — это:
а)
случайный  отбор признаков в каждом организме;
б)
сохранение и передача полезных признаков следующим поколениям;
в)
изменение организмов под влиянием внешней среды;
г)
процесс  избирательного уничтожения одних особей  и преимущественного размножения других.
2.7.5.    Элементарная   структура   эволюции,   по   современным представлениям, — это:
а)
клетка;
б)
организм;
в)
популяция;
г)
биоценоз.
2.7.6.    Недоброй  памяти «народный академик»  Т.Д.  Лысенко,  отстаивая  «идею»  о  наследственности  как  свойстве  всего организма, относился к направлению:
а)
психоламаркизма;
б)
механоламаркизма;
в)
неоламаркизма;
г)
ортоламаркизма.
2.7.7.  Открытие  устойчивости  генов  вызвало  появление течения  генетического:
а)
неоламаркизма;
б)
антименделизма;
в)
антиламаркизма;
г)
антидарвинизма.
2.7.8.   Современная официальная теория эволюции сочетает в себе:
а)  идеи Ж.Б. Ламарка и Ж.Л. Кювье;

б)
идеи Ж.Л. Кювье и генетику;
в)
идеи Ч. Дарвина и Ж.Б. Ламарка;
г)
идеи Ч. Дарвина и генетику.
2.7.9.    В современной теории эволюции «волны жизни» — это:
а)
волны мирового океана;
б)
периодические изменения климата планеты;
в)
количественные колебания в численности популяции;
г)
увеличение числа близкородственных скрещиваний.
2.7.10.    В  современной  теории  эволюции  возникновение  новых генотипов с селективными свойствами возможно при:
а)
изоляции;
б)
стабилизирующем естественном отборе;
в)
движущем естественном отборе;
г)
дизруптивном естественном отборе.
2.7.1I. Современный видовой состав органического мира сформирован в связи с:
а)
всемирным потопом;
б)
ледниковым периодом;
в)
наступлением эпохи голоцена;
г)
«неолитической революцией».
2.7.12.   К   млекопитающим  четвертичного  периода кайнозойской эры не относится:
а)
гигантский броненосец;
б)
мамонт;
в)
индийский слон;
г)
саблезубый тигр.
2.7.13.    В биосферу не включается:
а)
вода;
б)
нижняя часть атмосферы;
в)
верхняя часть земной коры;
г)
литосфера.
2.7.14.    «Экосистема» — это синоним термина:
а)
популяция;
б)
биоценоз;
в)
биогеоценоз;
г)
биосфера.
2.7.15.   Согласно учению В. И. Вернадского, живое вещество— это:
а)
обновляемые клетки в организме;
б)
органические соединения;
в)
совокупность всех живых организмов;
г)
обитаемая планета.
2.7.16.    В современном естествознании «коэволюция» означает:
а)
современный этап эволюции живого на Земле;
б)
взаимное приспособление видов;
в)
разрушение биоценоза;
г)
самая жестокая борьба за существование.
2.7.17.    Концепция    этногенеза  Л.Н. Гумилева   относится  к разновидности:
а)
океанической концепции;
б)
учения о ноосфере;
в)
учения об осевом времени;
г)
географического детерминизма.
2.7.18.    Определяющее   воздействие   человеческой   разумной деятельности на развитие природы называется:
а)
биосферой;
б)
биоценозом;
в)
этногенезом;
г)
ноосферой.
2.7.19.   По  Л.Н.  Гумилеву,  развитие  этносов  определяется  в значительной степени:
а)
солнечной активностью;
б)
деятельностью пассионариев;
в)
географической средой;
г)
искусственной средой обитания.

2.8. Научная философия о самоорганизации и синергетике
2.8.1.   Согласно второму началу термодинамики, с течением
времени в замкнутой изолированной системе энтропия должна:
а)
убывать;
б)
возрастать;
в)
стабилизироваться;
г)
исчезнуть.
2.8.2.   И. Р. Пригожин  открыл самоорганизацию макросистем в виде:
а)
концентрационных автоволн;
б)
диссипативных структур;
в)
открытых каталитических систем;
г) нестационарных, нелинейных систем.
2.8.3.   Л.П.   Руденко  считает  элементарной  каталитической
системой результат:
а)
увеличения скорости химической реакции;
б)
ориентирования реакции в одном направлении;
в)
химического взаимодействия катализатора с реагентами;
г)
постоянного потока извне новых реактивов.
2.8.4.    Термин «синергетика»  был  введен  в  связи  с исследованием:
а)
неравновесных фазовых переходов лазера;
б)
реакции «химические часы»;
в)
согласованных действий нервной системы при мышечных
движениях;
г)
сотрудничества оператора с компьютером.
2.8.5.    Синергетика— это наука о превращении:
а)
простых систем в сложные;
б)
сложных систем в простые;
в)
порядка — в хаос;
г)
хаоса — в космос.
2.8.6.   Самоорганизующаяся система не характеризуется:
а)
открытостью;
б)
равновесностью;
в)
отсутствием управляющего вмешательства извне;
г)
высокой упорядоченностью.
2.8.7.   После прохождения точки бифуркации система:
а)
возвращается в исходное состояние;
б)
случайно выбирает путь нового развития;
в)
не подчиняется законам детерминизма;
г)
прекращает взаимодействие с другими системами.
Ответы на тестовые задания
2.1. Философское естествознание как предмет изучения. Феномен науки

2.1.1. (а).                2.1.7.  (б/в).                 2.1.13. (б).                

2.1.2. (а).                2.1.8.  (б).                    2.1.14. (в).
2.1.3. (б).                2.1.9.  (б).                    2.1.15. (в).
2.1.4. (г).                 2.1.10. (г).                   2.1.16. (в).
2.1.5. (а).                 2.1.11. (в).                   2.1.17. (б).
2.1.6. (б).                 2.1.12. (б).                   2.1.18. (в).
2.2. Физика в разделе философии природы
2.2.1. (г).                  2.2.6. (в).                 2.2.11. (г).          2.2.16. (б).      

2.2.2. (б).                  2.2.7. (в).                 2.2.12. (г).

2.2.3. (б).                  2.2.8. (г).                 2.2.13. (а).

2.2.4. (б).                  2.2.9. (б).                 2.2.14. (б).

2.2.5. (б).                  2.2.10. (а).               2.2.15. (г).

2.3. Астрономия в разделе философии природы
2.3.1. (б).                 2.3.6. (г).                 2.3.11. (г).          2.3.16. (в).

2.3.2. (а).                 2.3.7. (б).                 2.3.12. (б).          2.3.17. (в).

2.3.3. (г).                 2.3.8. (б).                 2.3.13. (а).           2.3.18. (б).

2.3.4. (в).                 2.3.9. (г).                 2.3.14. (б).           2.3.19. (а).

2.3.5. (в).                 2.3.10. (а).               2.3.15. (а).

2.4. Химия в разделе философии природы
2.4.1. (г).                 2.4.5. (г).                 2.4.9. (г).             2.4.13. (а).
2.4.2. (а).                 2.4.6. (в).                 2.4.10. (г).           2.4.14. (г).

2.4.3. (а).                 2.4.7. (б).                 2.4.11. (б).

2.4.4. (б).                 2.4.8. (в).                 2.4.12. (г).
2.5. Биология в разделе философии природы
2.5.1. (г).                  2.5.5. (б).              2.5.9. (в).            2.5.13. (г).
2.5.2. (в).                  2.5.6. (г).              2.5.10. (г).          2.5.14. (а/б).
2.5.3. (г)                   2.5.7. (в).              2.5.11. (в).          2.5.15. (г).
2.5.4. (а).                  2.5.8. (б).              2.5.12. (б).          2.5.16. (г).
2.6. Философия жизни в природе. Жизнь как космический феномен. Антропология

2.6.1. (б).                 2.6.4. (г).             2.6.7. (г).             2.6.10. (б).

2.6.2. (б).                 2.6.5. (г).             2.6.8. (в).

2.6.3. (г).                 2.6.6. (б).             2.6.9. (в).

2.7. Философия природы об эволюции и биосфере
2.7.1. (а).                2.7.8. (г).               2.7.13. (в).          2.7.18. (г).
2.7.2. (б).                2.7.9. (в).               2.7.14. (в).          2.7.19. (б).
2.7.3. (а).                2.7.10. (в).             2.7.15. (в).
2.7.4. (г).                2.7.11. (г).             2.7.16. (б).
2.7.5. (в).                2.7.12. (г).             2.7.17. (г).
2.8. Научная философия о самоорганизации и синергетике
2.8.1. (б).               2.8.3. (в).              2.8.5. (г).           2.8.7. (б).

2.8.2. (б).               2.8.4. (а).              2.8.6. (б).
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