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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Целью освоения дисциплины является формирование следующих компетенций:

способностью использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ОПК-2)
способностью использовать основные естественнонаучные законы для понимания окружающего мира и явлений природы (ОПК-3)
Задачами преподавания дисциплины являются:

- приобретение знаний основных законов химии; основных закономерностей протекания химических процессов;
- формирование и развитие умений в проведении химического эксперимента;
- приобретение и формирование навыков основных методов теоретического и экспериментального исследования физических и химических явлений.
2. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫЕ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ООП

Изучение дисциплины направлено на формирование следующих компетенций:

	Код компетенции
	Содержание компетенции

(результаты освоения ООП)
	Перечень планируемых

результатов обучения по

дисциплине

	ОПК-2
	Способностью использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования
	Знать:

- основные законы химии, основные закономерности протекания химических процессов
Уметь:

- использовать основные химические законы, справочные данные и количественные соотношения химии для решения профессиональных задач
 Владеть:

- теоретическими методами описания свойств простых и сложных веществ, экспериментального исследования свойств веществ и химических процессов.

	ОПК-3
	Способностью использовать основные естественнонаучные законы для понимания окружающего мира и явлений природы
	Знать:

- основные законы химии, основные закономерности протекания химических процессов
Уметь:

- проводить химический эксперимент, 

Владеть:

- навыками основных методов теоретического и экспериментального исследования свойств химических соединений  и химических процессов.


3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Дисциплина реализуется в рамках базовой части ООП, блок Б1.Б.8.


Для освоения дисциплины необходимы компетенции, сформированные в рамках изучения следующих дисциплин: математика, физика, прикладной информатики. 
4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ
Общая трудоемкость дисциплины составляет 288 ак. час. или 8 зачетных единиц (з.е).

	Вид учебной работы
	Всего ак.час.
	Семестры
ак.час

	
	
	2
	3

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	36
	22
	14

	В том числе:
	
	
	

	Лекции
	4
	2
	2

	Практические занятия (ПЗ)
	-
	-
	-

	Семинары (С)
	-
	-
	-

	Лабораторные работы (ЛР)
	32
	20
	12

	Самостоятельная работа (всего)
	235
	145
	90

	В том числе:
	
	
	

	Курсовой проект (работа) (КП)
	-
	-
	-

	Расчетно-графические работы (РГЗ)
	-
	-
	-

	Реферат
	-
	-
	-

	Другие виды самостоятельной работы
	
	
	

	Проработка лекционного материала 
	65
	45
	20

	Подготовка к лабораторным занятиям
	50
	30
	20

	Подготовка к контрольным пунктам (контрольные работы)
	120
	70
	50

	Вид аттестации: зачет, экзамен,

                             зачет с оценкой
	17
	13
	--

	
	
	-
	4

	Общая трудоемкость                               ак.час.

                                                                           з.е.
	288
	180
	108

	
	8
	5
	3


5. Содержание И СТРУКТУРА дисциплины

5.1. Структура дисциплины и виды занятий

	№ раздела
	Наименование раздела дисциплины
	Лекции
час. 
	Практ.

занятия
час. 
	Лаб.

занятия
час. 
	Семинарские,
час. 
	СРС

час. 
	Всего

час.
	Код формируемой компетенции

	1. 2
	Химия как раздел естествознания. Основные законы химии.
	1
	
	
	
	15
	16
	ОПК-2, ОПК-3

	2. 3
	Строение атома и систематика химических элементов Периодический закон Д.И. Менделеева.
	0,5
	
	
	
	14
	14,5
	ОПК-2, ОПК-3

	3. 
	Химическая связь. Типы взаимодействия молекул


	0,5
	
	
	
	14
	14,5
	ОПК-2, ОПК-3

	4. 
	Химическая термодинамика
	
	
	2
	
	15
	17
	ОПК-2, ОПК-3

	5. 
	Химическая кинетика. Химическое равновесие


	
	
	4
	
	15
	19
	ОПК-2, ОПК-3

	6. 
	Химия растворов
 
	
	
	6
	
	24
	30
	ОПК-2, ОПК-3

	7. 
	Окислительно-восстановительные процессы. Электрохимические системы 
	
	
	4
	
	22
	26
	ОПК-2, ОПК-3

	8. 
	Химия металлов


	
	
	4
	
	26
	30
	ОПК-2, ОПК-3

	
	Подготовка к экзамену
	
	
	
	
	
	13
	ОПК-2, ОПК-3

	
	ВСЕГО
	2
	
	20
	
	145
	180
	

	9. 
	Введение в химию элементов. Происхождение химических элементов.
	1
	
	
	
	15
	16
	ОПК-2, ОПК-3

	10. 
	Общий обзор свойств металлов. Комплексные соединения.
	1
	
	
	
	15
	16
	ОПК-2, ОПК-3

	11. 
	Химические свойства s-элементов. 

Жесткость воды
	
	
	4
	
	20
	24
	ОПК-2, ОПК-3

	12. 
	Химические свойства  d- элементов и их важнейших соединений
	
	
	4
	
	20
	24
	ОПК-2, ОПК-3

	13. 
	Химические свойства  p- и f- элементов и их важнейших соединений
	
	
	4
	
	20
	24
	ОПК-2, ОПК-3

	
	Подготовка к зачету 

с оценкой
	
	
	
	
	
	4
	ОПК-2, ОПК-3

	
	ВСЕГО
	2
	
	12
	
	90
	108
	

	
	ИТОГО
	4
	
	32
	
	235
	288
	


5.2. Виды учебной работы, распределение в семестре, формы контроля
	Виды учебной работы
	Номер недели семестра 2
	Номер недели семестра 3

	
	1-4
	5-16
	17-18
	Сессия
	1-4
	5-16
	17-18
	Сессия

	1 Аудиторные занятия
	
	
	
	
	
	
	
	

	-лекции, номер раздела
	Установочная 

	
	
	1-3
	Установочная 

	
	
	9-10

	-лабораторные занятия, номер раздела
	
	
	
	4-8
	
	
	
	11-13

	2 Формы контроля успеваемости, номер раздела
	
	
	
	
	
	
	
	

	Выполнение контрольной работы
	
	КР 1 (1-8)
	
	
	
	КР 2 (9-13)
	
	

	Допуск к лабораторным работам (оценка)
	
	
	
	4-8
	
	
	
	11-13

	Защита лабораторной работы (оценка)
	
	
	
	4-8
	
	
	
	11-13

	Проверка выполненной контрольной работы (ПВКР)
	
	
	
	ПВКР
	
	
	
	ПВКР


5.3. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам)

	№ раздела
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела

	1.
	Химия как раздел естествознания. Основные законы химии.
	Предмет и задачи химии. Место химии в системе естественных наук. Значение химии в изучении природы, в развитии техники. Современные направления развития химической науки. Основные понятия и законы химии. 


	2.
	Строение атома и систематика химических элементов.
	Квантово-механическая модель атома. Квантовые числа. Атомные орбитали. Принцип Паули. Правило Хунда. Строение многоэлектронных атомов. Периодическая система элементов Д.И.Менделеева.

	3.
	Химическая связь. Типы взаимодействия молекул


	Основные типы и характеристики химической связи. Ковалентная (неполярная и полярная) связь. Донорно-акцепторная связь. Механизм их образования и свойства. Понятие валентности и степени окисления. Метод валентных связей. Метод молекулярных орбиталей. Ионная, металлические типы связей. Межмолекулярное взаимодействие.


	4
	Химическая термодинамика
	Внутренняя энергия и энтальпия. Термохимические уравнения. Законы термохимии. Понятие об энтропии и энергии Гиббса. Соотношение изменения энергии Гиббса и изменений энтальпии и энтропии системы.



	5
	Химическая кинетика. Химическое равновесие


	Гомогенные и гетерогенные системы. Скорость химической реакции и ее зависимость от различных факторов. Закон действия масс. Правило Вант-Гоффа. Химическое равновесие. Константа химического равновесия, ее физический смысл. Принцип Ле Шателье.


	6
	Химия растворов. 
	Основные понятия теории растворов. Растворы электролитов и неэлектролитов. Равновесия в растворах электролитов: обратимые и необратимые процессы. Теории кислот и оснований. Ионное произведение воды. Водородный и гидроксильный показатели. Сильные и слабые электролиты. Реакции в растворах электролитов. Смещение ионных равновесий. Гидролиз солей.


	7
	Окислительно-восстановительные процессы. Электрохимические системы 
	Окислительно-восстановительные процессы. Понятие об окислительно-восстановительном потенциале. Ряд напряжений металлов. Гальванический элемент. Коррозия металла. Способы защиты от коррозии. Электролиз. Законы Фарадея.



	8
	Химия металлов


	Окислительно-восстановительные реакции. Химическая активность металлов в газовой среде и в растворах. Взаимодействие металлов с простыми и сложными окислителями. Закономерности этих взаимодействий. Химические свойства материалов, применяемых при изготовлении и эксплуатации металлических изделий.  


	9
	Введение в химию элементов. Происхождение химических элементов.
	Происхождение и распространенность химических элементов на Земле. Свойства элементов, являющиеся периодической функцией заряда ядра. Влияние структуры электронных оболочек атомов элементов на формы и свойства образуемых ими соединений.



	10
	Общий обзор свойств металлов. Комплексные соединения.
	Металлы. Физические свойства металлов: строение кристаллической решетки. Плотность, температура плавления, электро- и теплопроводность, магнитные свойства, механические свойства. Химические методы получения металлов высокой степени чистоты.  Комплексные соединения. Классификация, получение, свойства.


	11
	Химические свойства s-элементов. 

Жесткость воды
	Общая характеристика s-элементов. Щелочные и щелочноземельные металлы. Оксиды и гидроксиды. Особенности гидроксида бериллия. Соли щелочных и щелочноземельных металлов, их растворимость и гидролиз. 

Жесткость воды и методы ее устранения. Вяжущие вещества, известь негашеная и гашеная, отверждение гашеной извести, сульфаты. Цемент, схватывание цемента, магнезиальный цемент.

	12
	Химические свойства  d- элементов и их важнейших соединений
	Общая характеристика d-элементов. Электронные конфигурации атомов. Нахождение  в природе и получение. Оксиды и гидроксиды. Применение простых веществ и соединений. Комплексные соединения. Подгруппы хрома, марганца. Платиновые металлы. Семейство железа. Подгруппы меди, цинка. Конструкционные материалы.

	13
	Химические свойства  p- и f- элементов и их важнейших соединений
	Общая характеристика элементов. Применение простых веществ и соединений. Металлы и неметаллы. Алюминий. Алюмотермия. Подгруппа углерода. Основы использования углерода в нанотехнологиях. Кремний. Кремний как полупроводник. Германий, олово, свинец. Подгруппа азота. Кислорода. Инертные газы. Лантаноиды и актиноиды: общая характеристика. Применение лантаноидов и актиноидов и их соединений.




5.4. Лабораторный практикум 
	№ п/п
	№ раздела дисциплины
	Наименование лабораторных работ
	Трудоемкость

час.
	Форма контроля
	Код формируемой компетенции

	1
	4
	Химическая термодинамика. Законы термохимии. Термохимические расчеты. Энтропия и энергия Гиббса. 
	2
	Т,

«Защита»

лабораторной  работы
	ОПК-2, ОПК-3

	2
	5
	Химическая кинетика. Зависимость скорости реакции от различных факторов. Химическое равновесие.
	2
	Т,

«Защита»

лабораторной  работы
	ОПК-2, ОПК-3

	3
	6
	Электролитическая диссоциация. Сильные и слабые электролиты. Ионное произведение воды. Водородный показатель. Ионно-обменные реакции в растворах электролитов. Гидролиз солей.
	6
	Т,

«Защита»

лабораторной  работы
	ОПК-2, ОПК-3

	4
	7
	Гальванический элемент. Электрохимическая коррозия. Электролиз растворов и расплавов электролитов. Законы Фарадея.
	4
	Т,

«Защита»

лабораторной  работы
	ОПК-2, ОПК-3

	5
	8
	Окислительно-восстановительные реакции. Химическая активность металлов  в растворах. Взаимодействие металлов с простыми и сложными окислителями. 
	4
	Т,

«Защита»

лабораторной  работы
	ОПК-2, ОПК-3

	6
	1-8
	Подведение итогов лабораторного практикума. Зачет.
	2
	Т,

«Защита»

лабораторной  работы
	ОПК-2, ОПК-3

	7
	11
	Химические свойства s–элементов и  их важнейших соединений. Жесткость воды.
	3
	Т,

«Защита»

лабораторной  работы
	ОПК-2, ОПК-3

	8
	12
	Химические свойства d–элементов и  их важнейших соединений
	4
	Т,

«Защита»

лабораторной  работы
	ОПК-2, ОПК-3

	9
	13
	Химические свойства р–элементов и  их важнейших соединений
	3
	Т,

«Защита»

лабораторной  работы
	ОПК-2, ОПК-3

	10
	9-13
	Подведение итогов лабораторного практикума. Зачет с оценкой.
	2
	Т,

«Защита»

лабораторной  работы
	ОПК-2, ОПК-3


5.5. Практические занятия (семинары)

	№ п/п
	№ раздела дисциплины
	Тематика практических занятий (семинаров)
	Трудоемкость

час.
	Формы текущего контроля
	Код формируемой компетенции 

	
	
	Не предусмотрены
	
	
	


5.6. Тематика курсовых проектов (работ), расчетно-графических работ, рефератов и других видов СРС
	Самостоятельная работа
	Тематика курсовых проектов (работ), расчетно-графических работ, рефератов и др.
	Код формируемой компетенции

	Курсовой проект (работа)
	Не предусмотрен
	

	Расчетно-графические задания
	Не предусмотрены
	

	Реферат
	Не предусмотрен
	

	Подготовка к практическим занятиям 
	Не предусмотрены
	

	Подготовка к лабораторным работам
	Определена тематикой лабораторных работ
	ОПК-2, ОПК-3

	Подготовка презентации и доклада по теме реферата.
	Не предусмотрен
	

	Подготовка к тестированию и контрольным работам
	Т (разделы 1-13)
	ОПК-2, ОПК-3


5.7. Образовательные технологии
Реализация компетентностного подхода предусматривает использование следующих активных и/или интерактивных форм: ожидание, презентация, дискуссия, опережающая самостоятельная работа, исследовательский метод, метод проектов, разбор конкретных ситуаций и др. Удельный вид учебных занятий в интерактивных формах составляет не менее 20% от общего объема аудиторных занятий.

Подтверждение соответствия предусматривает применение интерактивных форм в объеме 8 ч со следующей разбивкой по семестру:

	№ п/п
	Номер раздела дисциплины
	Вид учебных занятий
	Всего часов
	Виды активных и/или интерактивных форм обучения

	1
	1-3; 9-10
	Лекции
	2
	Использование презентационной техники

	2
	4-8; 11-13
	Лабораторные работы
	6
	Ожидания, работа в парах, работа в малых группах, дискуссия, обучение на основе опыта

	Общая трудоемкость,                                                                  час.
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6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ И ОРГАНИЗАЦИЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ

6.1. Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы студента по дисциплине

1. Основная и дополнительная литература (см. п.8). 
2. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (см. п.8)
3. Интернет-ресурсы (см. п.8)

4. Программное обеспечение (см. п.8)

5. Информационные справочные системы (см. п.8) 
6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (см. п. 7). 
6.2 Методические рекомендации по организации самостоятельной работы студента

Самостоятельная работа студентов (СРС) — это деятельность учащихся, которую они совершают без непосредственной помощи и указаний преподавателя, руководствуясь сформировавшимися ранее представлениями о порядке и правильности выполнения операций. Цель СРС в процессе обучения заключается, как в усвоении знаний, так и в формировании умений и навыков по их использованию в новых условиях на новом учебном материале. Самостоятельная работа призвана обеспечивать возможность осуществления студентами самостоятельной познавательной деятельности в обучении, и является видом учебного труда, способствующего формированию у студентов самостоятельности.

Самостоятельная работа студентов включает в себя выполнение различного рода заданий, которые ориентированы на более глубокое усвоение материала изучаемой дисциплины. К выполнению заданий для самостоятельной работы предъявляются следующие требования: задания должны исполняться самостоятельно и представляться в установленный срок, а также соответствовать установленным требованиям по оформлению. 

Студентам следует: 

- руководствоваться планом контрольных пунктов, определенным рабочей программой дисциплины; 

- выполнять все плановые задания, выдаваемые преподавателем для самостоятельного выполнения, и разбирать на семинарах и консультациях неясные вопросы; 

- использовать при подготовке нормативные документы ВУЗа (требования к подготовке контрольной работы, творческих заданий и пр.).

В данной рабочей программе приведен перечень основных и дополнительных источников, которые предлагается изучить в процессе облучения по дисциплине. Кроме того, для расширения и углубления знаний по данной дисциплине целесообразно использовать: библиотеку диссертаций; научные публикации в тематических журналах; полнотекстовые базы данных библиотеки; имеющиеся в библиотеке ВУЗа и региона, публикаций на электронных и бумажных носителях.

Порядок выполнения самостоятельной работы студентами указан в п.4 настоящей программы.

6.3. Методические рекомендации по работе с литературой

В рабочей программе представлен список основной и дополнительной литературы по курсу – это учебники, учебно-методические пособия или указания. Дополнительная литература – учебники, монографии, сборники научных трудов, журнальные статьи, различные справочники, энциклопедии, Интернет-ресурсы. 

Любая форма самостоятельной работы студента начинается с изучения соответствующей литературы как в библиотеке / электронно-библиотечной системе, так и дома. Изучение указанных источников расширяет границы понимания предмета дисциплины
При организации СРС целесообразно также использовать источники полнотекстовых баз данных, а также публикации по теме курса в периодических изданиях, представленных в библиотеке ВУЗа.

Выбранную монографию или статью целесообразно внимательно просмотреть. В книгах следует ознакомиться с оглавлением и научно-справочным аппаратом, прочитать аннотацию и предисловие. Целесообразно пролистать, рассмотреть иллюстрации, таблицы, диаграммы, приложения. Такое ознакомление позволит узнать, какие главы следует читать внимательно, а какие прочитать быстро. В книге или журнале, принадлежащих студенту, ключевые позиции можно выделять маркером или делать пометки на полях. При работе с электронным документом также следует выделять важную информацию. Если книга или журнал не являются собственностью студента, то целесообразно записывать номера страниц, которые привлекли внимание. Позже следует возвратиться к ним, перечитать или переписать нужную информацию. Физическое действие по записыванию помогает прочно заложить данную информацию в «банк памяти». 

Выделяются следующие виды записей при работе с литературой. Конспект – краткая схематическая запись основного содержания научной работы. Целью является не переписывание произведения, а выявление его логики, системы доказательств, основных выводов. Хороший конспект должен сочетать полноту изложения с краткостью. Цитата – точное воспроизведение текста. Заключается в кавычки. Точно указывается страница источника. Тезисы – концентрированное изложение основных положений прочитанного материала. Аннотация – очень краткое изложение содержания прочитанной работы. Резюме – наиболее общие выводы и положения работы, ее концептуальные итоги. Записи в той или иной форме не только способствуют пониманию и усвоению изучаемого материала, но и помогают вырабатывать навыки ясного изложения в письменной форме тех или иных теоретических вопросов. 

По всем вопросам учебной работы студент может обращаться к лектору курса – на лекциях, консультациях; к преподавателю, ведущему лабораторные занятия, – на занятиях, консультациях; к заведующему кафедрой – в часы приёма. 

7. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

7.1. Перечень компетенций, этапы их формирования в процессе освоения программы. Показатели и критерии оценивания компетенций на разных этапах их формирования

	Перечень компетенций
	Этапы формирования компетенций
	Показатели
оценивания
	Критерии оценивания

	Способностью использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ОПК-2)
	Формирование знаний 


	Сформированность знаний (полнота, глубина, осознанность)
	Знать: 
- основные законы химии, основные закономерности протекания химических процессов

	
	Формирование умений
	Сформированность умений (прочность, последовательность, правильность, результативность, рефлексивность)
	Уметь:

- использовать основные химические законы, справочные данные и количественные соотношения химии для решения профессиональных задач

	
	Формирование навыков и (или) опыта деятельности
	Сформированность навыков и (или) опыта деятельности (качественность, скорость, автоматизм, редуцированность действий)
	Владеть:

- теоретическими методами описания свойств простых и сложных веществ, экспериментального исследования свойств веществ и химических процессов.

	Способностью использовать основные естественнонаучные законы для понимания окружающего мира и явлений природы 
(ОПК-3)
	Формирование знаний 


	Сформированность знаний (полнота, глубина, осознанность)
	Знать: 
- основные законы химии, основные закономерности протекания химических процессов

	
	Формирование умений
	Сформированность умений (прочность, последовательность, правильность, результативность, рефлексивность)
	Уметь:

- проводить химический эксперимент, 

	
	Формирование навыков и (или) опыта деятельности
	Сформированность навыков и (или) опыта деятельности (качественность, скорость, автоматизм, редуцированность действий)
	Владеть:

- навыками основных методов теоретического и экспериментального исследования свойств химических соединений  и химических процессов.


7.2. Оценочные средства уровня формирования компетенций по дисциплине
Цель контроля, вид контроля и условия достижения цели контроля

	Цель контроля
	Постановка задания
	Вид контроля
	Условие достижения цели контроля

	Выявление уровня знаний, умений, овладения навыками
	Вопросы ставятся в соответствии с алгоритмом действий, лежащих в основе знаний, умения, овладения навыками
	Текущий 

Оценивание окончательных результатов изучения дисциплины
	Цель контроля может быть достигнута только в ходе выполнения обучающимися соответствующих заданий, контрольных задач или упражнений


Шкала оценивания формирования компетенций по дисциплине при текущем контроле 
(в соответствии с календарным планом)

	Компетенция
	Показатели текущего контроля
	Уровень формирования компетенции

	
	
	высокий
	пороговый
	не освоена

	1
	2
	3
	4
	5

	- Способностью использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ОПК-2)
Способностью использовать основные естественнонаучные законы для понимания окружающего мира и явлений природы (ОПК-3)

	Выполнение лабораторных работ
	В полном объеме с оценкой отлично, хорошо.
	В полном объеме с оценкой удовлетворительно
	Не выполнены в полном объеме

	
	Работа на лабораторных занятиях
	Активная, с оценкой отлично, хорошо
	С оценкой удовлетворительно
	Не участвовал

	
	Выполнение контрольных пунктов 
	Отлично, хорошо
	Удовлетворительно
	Не выполнены в полном объеме

	
	Тестирование
	Отлично, хорошо
	Удовлетворительно
	Неудовлетворительно

	
	Уровень использования дополнительной литературы
	Без помощи преподавателя
	По указанию преподавателя
	С помощью преподавателя


Шкала оценивания формирования компетенций при оценивании окончательных результатов изучения дисциплины (экзамен – 2 семестр; зачет с оценкой – 3 семестр)
Контроль результатов обучения по дисциплине проводится в форме письменно-устных ответов на билеты. Перечень вопросов и форма билета доводятся до сведения обучающегося накануне контроля.  

На подготовку к ответу обучающемуся отводятся не менее 1 академического часа. Возможен досрочный ответ.  

Билеты включают в себя:

- теоретические вопросы.

- практические задания или задачи или т.п.

Трудоемкость заданий каждого билета примерно одинакова. 

По результатам ответов выставляются оценки:

·  «отлично»;

· «хорошо»;
· «удовлетворительно»;

· «неудовлетворительно».
	Компетенция
	Показатели оценки и 

результаты освоения РП
	Уровень формирования компетенции

	
	
	высокий
	пороговый
	не освоена

	
	
	оценка «5»
	оценка «4»
	оценка «3»
	оценка «2»

	
	1. Уровень усвоения материала, предусмотренного программой.

2. Уровень выполнения заданий, предусмотренных программой.

3. Уровень изложения (культура речи, аргументированность, уверенность).

4. Уровень использования справочной литературы.

5. Уровень раскрытия причинно-следственных связей.

6. Ответы на вопросы: полнота, аргументированность, убежденность.

7. Ответственное отношение к работе, стремление к достижению высоких результатов, готовность к дискуссии.
	Демонстрирует полное понимание проблемы. 

Речь грамотная, изложение уверенное, аргументированное.

Все требования, предъявляемые к заданию выполнены
	Демонстрирует частичное понимание проблемы. Большинство требований, предъявляемых к заданию выполнены.
	Демонстрирует частичное понимание проблемы. В основном требования, предъявляемые к заданию, выполнены.
	Демонстрирует небольшое понимание проблемы. Многие требования, предъявляемые к заданию не выполнены

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	- Способностью использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ОПК-2)
	Студент должен

Знать:

- основные законы химии, основные закономерности протекания химических процессов
Уметь:

- использовать основные химические законы, справочные данные и количественные соотношения химии для решения профессиональных задач
 Владеть:

- теоретическими методами описания свойств простых и сложных веществ экспериментального исследования химических процессов.
	Полные ответы на все теоретические вопросы билета.

Решение предложенных практических заданий
	Ответы по существу на все теоретические вопросы билета.

Частичное решение предложенных практических заданий
	Ответы по существу на все теоретические вопросы билета, пробелы в знаниях не носят существенного характера

Частичное решение предложенных практических заданий
	Ответы менее чем на половину теоретических вопросов билета.

Решение практических заданий не предложено

	
	
	Необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы в полном объеме
	Необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы частично в большем объеме
	Необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы частично
	Необходимые практические навыки работы с освоенным материалом не сформированы

	Способностью использовать основные естественнонаучные законы для понимания окружающего мира и явлений природы (ОПК-3)

	Знать:

- основные законы химии, основные закономерности протекания химических процессов
Уметь:

- проводить химический эксперимент, 

Владеть:

- навыками основных методов теоретического и экспериментального исследования химических процессов.
	Полные ответы на все теоретические вопросы билета.

Решение предложенных практических заданий
	Ответы по существу на все теоретические вопросы билета.

Частичное решение предложенных практических заданий
	Ответы по существу на все теоретические вопросы билета, пробелы в знаниях не носят существенного характера

Частичное решение предложенных практических заданий
	Ответы менее чем на половину теоретических вопросов билета.

Решение практических заданий не предложено

	
	
	Необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы в полном объеме
	Необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы частично в большем объеме
	Необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы частично
	Необходимые практические навыки работы с освоенным материалом не сформированы


7.3. Типовые контрольные задания и другие материалы текущего контроля и оценивания знаний, умений, навыков, характеризующих этапы формирования компетенций
Текущий контроль знаний студентов осуществляется в ходе контрольных пунктов, при защите лабораторных работ, тестировании. Оценивание окончательных результатов изучения дисциплины осуществляется в ходе зачета и экзамена по дисциплине.

Ниже представлены примеры вопросов, заданий для текущего контроля и оценивания окончательных результатов изучения дисциплины.
Полный текст всех контрольных вопросов и  заданий приведен в: Шиманович  И.Л. Общая и неорганическая  химия: Методические  указания, программа, элементы теории, вопросы для самопроверки и контрольные задания для студентов-заочников химико-технологических специальностей вузов. - М.: Высш. шк., 1990. – 159 с. 

Пример вопросов  и задач для защиты лабораторной работы по теме «Химические свойства металлов»:
1. Допишите уравнения следующих реакций и расставьте в них коэффициенты методом электронного баланса:


а) Cu + HNO3(к) ( ;

к) Fe + HNO3(к) ( ;


б) Ag + HNO3(к) ( ;

л) Fe + HNO3(р) ( ;


в) Au + O2 + NaCN + H2O ( ;
м) Au + H2SeO4(к) ( ;


г) Al + NNO3(р) ( ;

н) Pt + HNO3 + HF ( ;


д) Be + H2O + NaOH ( ;

о) Sn + HNO3(к) ( ;


е) Cr + H2O + NaOH (
;
п) Sb + HNO3(к) ( ;


ж) Zn + H2SO4(р) ( ;

р) Bi + HNO3(к) ( ;


з) Zn + H2SO4(к) ( ;

с) Re + HNO3(к) ( ;


и) Cu + O2 + NH3(H2O ( .

2. Почему концентрированную серную кислоту транспортируют по железной дороге в стальных цистернах, в то время как разбавленную – в цистернах с защитным эмалевым покрытием?

3. Укажите возможно большее число реактивов, с помощью которых можно перевести в водный раствор: а) свинец; б) хром; в) железо; г) золото.

4. Смесь порошка алюминия и меди массой 11,8 г обработали раствором соляной кислоты (((HCl) = 30,55%, ( = 1,155 г/мл), при этом выделилось 6,72 л водорода (н.у.). Определите массовые доли (%) металлов в смеси и объём раствора соляной кислоты, участвующей в реакции. 
Ответ: 0,2 моль Al; 0,1 моль Cu; 62 мл.
5. Вычислите, какая масса золота растворилась в «царской водке», если в результате реакции выделилось 28 л оксида азота (II) (н.у.). 

Ответ:246,25 г.
Пример вопросов теста (Т) 2 семестр
	1
	Определить напряжение алюминиево-железного гальванического элемента, если алюминиевый электрод опущен в 1 М раствор AlCl3, а железный электрод в 0,01 М раствор FeSO4.


(0Al3+/Al0 = -1,66 B


(0Fe2+/Fe0 = -0,44 B 
	1.  +1,22;

2.  -1,22;
3.  +1,16;
4.  -1,16;
5.  -1,81.

	2
	При электролизе раствора какой соли на аноде будет выделяться О2?
	1. K2SO4;

2. Na2S;
3. KCl;
4. CuI2;
5. FeCl2.

	3
	Покрытие из какого металла следует нанести на железное изделие чтобы защитить его от коррозии; даже в случае нарушения целостности покрытия?
	1. Au;

2. Ag;
3. Cu;
4. Zn;
5. Ni.

	4
	Сколько времени нужно пропускать ток 5 А через раствор CuSO4, чтобы на катоде выделилось 0,033 г меди? 
	1.  10 с.
2.  30 с.
3.  50 с.
4.  20 с.
5.  60 с.



Примеры вопросов в тестовых заданиях  (Т) 3 семестр

1. В ряду соединений HClO – HClO2 – HClO3 – HClO4 окислительные свойства кислот …, а устойчивость … 

1) увеличиваются, уменьшаются


2) увеличиваются, увеличиваются

3) уменьшаются, увеличиваются


4) уменьшаются, уменьшаются

2. Восстановительная активность галогеноводородов возрастает в ряду:

1) HF<HCl < HBr < HI


2) HI<HBr < HCl < HF

3) HCl< HBr < HI<HF


4) HF<HI < HBr < HCl

3. Сумма коэффициентов в обеих частях уравнения реакции взаимодействия бромида калия с концентрированным раствором серной кислоты:

1) 25






2) 26

3) 13






4) 18

4. Формула гипобромита калия:

1) КВrO





2) KBrO2
3) KBrO3





4) KBrO4
5 Химическая реакция не происходит между:

1) Br2 и HI





2) F2 и HBr
3) НCl и Br2





4) HI и F2
6. Аниону Se2- соответствует электронная формула:

1) 1s22s22p63s23p63d104s24d5



2) 1s22s22p63s23p63d104s24p6
3) 1s22s22p63s23p63d104s24p4



4) 1s22s22p63s23p63d104s24p2
7. Степень окисления серы одинакова в ряду соединений:

1) CS2, SOCl2, SO2, Na2S2O3



2) H2S2, KHS, K2S, K2S2O8
3) H2SO4, H2S3O10, H2S4O13, H2S2O8


4) SO3, KHSO3, SF6, H2SO5
8. Кислород в промышленности получают:

1) электролизом воды



2) электролизом водного раствора КОН

3) разложением пероксида водорода

4) ректификацией воздуха

9. Значение рН 0,1 М раствора Na2SO3:

1) 13,0






2) 10,1

3) 7,0






4) 3,9

10. Наименьшей растворимостью обладает сульфид:

1) P2S3






2) As2S3

3) Sb2S3






4) Bi2S3
11. При термическом разложении перманганата калия выделяется кислород объемом (л, н.у):

1) 44,8






2) 22,4

3) 11,2






4) 5,6

12Серная кислота (концентрированная) реагирует с каждым из веществ набора:

1) железо, хлорид натрия, оксид меди (II)


2) медь, хлорид калия, оксид магния

3) золото, аммиак, карбонат калия


4) цинк, карбонат калия, диоксид кремния

13. Иону Sr2+ соответствует электронная формула:

1) 1s22s22p63s23p63d104s24p65s2


2) 1s22s22p63s23p63d104s24p6
3) 1s22s22p63s23p63d104s24p65s25p2


4) 1s22s22p63s23p63d104s24p65s25p6
14 В ряду элементов Cs – Rb – K – Na – Li увеличивается
1) атомный радиус




2) энергия ионизации

3) электроотрицательность



4) число валентных электронов

15. Натрий в промышленности можно получить

а) электролизом расплава поваренной соли

б) спеканием Na2CO3 с коксом

в) электролизом раствора NaCl на ртутном катоде 
г) прокаливанием NaHCO3 

д) сплавлением алюминия с Na2CO3 

1) а, б, в






2) а, г, д

3) б, в, д





4) в, г, д

16. С водой не взаимодействуют оксиды простого вещества

1) BaO, Li2O





2) MgO, SrO
3) BeO, MgO





4) CaO, SrO

17. Соли двух разных кислот образуются в растворе при взаимодействии между гидроксидом натрия и

а) сероводородом




б) хлором

в) диоксидом углерода




г) серой

д) диоксидом азота

1) а, б, в





2) а, в, г

3) б, в, д





4) б, г, д

18. Смесь порций оксида и карбоната натрия массой по 15 г каждая обработали избытком соляной кислоты, раствор выпарили досуха и получили количество сухого остатка (моль), равное

1) 0,283





2) 0,384

3) 0,525





4) 0,767

19. Сумма коэффициентов в обеих частях уравнения реакции взаимодействия избытка ртути с раствором азотной кислоты равна:

1) 22






2) 23

3) 14






4) 6

20. Правильная формула хромата (VI)

1) Na3[Cr(OH)6)





2) Ca3CrO5
3) BaCrO4





4) KCrO2
21. Продуктом реакции в растворе между гидроксидом натрия и оксидом марганца (VII) является

1) NaMnO4





2) Na2MnO4
3) Na3MnO4





4) Na4MnO4
22. Сумма коэффициентов в обеих частях уравнения реакции взаимодействия сульфата меди (II) с иодидом калия равна:

1) 11






2) 7

3) 6






4) 5

23. Каково соотношение рН растворов Mn(NO3)2 (pH1) и KMnO4 (рН2)одинаковой молярной концентрации?

1) рН1 = рН2 =7




2) рН1 = рН2 =0

3) рН1 > рН2 





4) рН1 < рН2
24. Равновесие реакции AgI + 2NH3 ( [Ag(NH3)2]I смещено

1) вправо





2) влево

3) не смещено





4) реакция не протекает

25. Основное количество железа в промышленности получают

1) электролиз растворов солей железа (П)

2) восстановлением оксидов железа алюминием или магнием

3) восстановление оксидов железа водородом

4) восстановлением оксидов железа коксом и оксидом углерода (II)

26. Концентрация ионов железа в 0,1 М растворе гексацианоферрата (II) калия составляет (моль/л)

1) 9,3 10-11





2) 5,45 10-9

3) 8,29 10-7





4) 4,16 10-5

27. Цвет раствора, полученного растворением плава КNO3, MnO2 и КОН в воде,

1) фиолетовый





2) бесцветный

3) зеленый





4) синий

Пример экзаменационного билета 2 семестр
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 
1. Что такое электроотрицательность элемента? Как и почему изменяется электроотрицательность элементов в периодах и группах периодической системы с увеличением атомного номера элемента?

2. Энергия Гиббса. На основании стандартных энтальпий образования и абсолютных стандартных энтропий соответствующих веществ вычислите DG0 (298 К) реакции, протекающей по уравнению:






4CuO(к) =  2Cu2O(к)  +  O2(г), 
если:


DfН°(298 К), кДж/моль
-155,2
     -167,4
0,


S°(298 К), Дж/мольЧК
    43,5
        93,9
205,4.

 Сделайте вывод о возможности самопроизвольного протекания данной реакции в стандартных условиях.

3. Способы выражения состава растворов. Рассчитайте титр и массовую долю Al2(SO4)3 в 0,2 М растворе этой соли, если плотность раствора 1,03 г/см3.

4. Способы защиты металлов от коррозии. Катодные и анодные защитные покрытия. Как корродирует изделие из железа, покрытого слоем никеля, в среде с рН = 1 и рН = 7 при нарушении покрытия? Приведите уравнения анодного и катодного процессов и назовите продукты коррозии.


Примеры зачетных заданий 3 семестр
Вариант № 1

1. Напишите формулы комплексных соединений по их названиям:

а) гексафторокобальтат (III) натрия;

б) хлорид монохлоропентаамминплатины (IV);

в) дисульфатодиаквацирконий.

Составьте уравнения электролитической диссоциации этих соединений в водном растворе. Приведите выражения общих констант нестойкости и устойчивости соответствующих комплексов.

2. Установите, выпадет ли осадок иодида серебра при прибавлении к 1 л 0,1 М раствора [Ag(NH3)2]NO3, содержащему 1 моль/л NH3, 1(10-5 моль KI.

3. Допишите схемы окислительно-восстановительных реакций и составьте уравнения этих реакций, расставив в них коэффициенты методом электронного баланса и ионно-электронным методом:

а) KMnO4 + H2O2 + H2SO4 (
б) K3[Cr(OH)6] +Br2 + KOH ( K2CrO4 + …

Для реакции (а) рассчитайте число эквивалентности и молярную массу эквивалентов окислителя и восстановителя, а также направление возможного самопроизвольного протекания в стандартных условиях. По закону эквивалентов вычислите объем 0,2 М раствора окислителя, необходимый для взаимодействия с 25 мл 0,32 н раствора восстановителя. Чему равна масса окислителя для того, чтобы приготовить данный раствор?

Вариант № 2

1. Напишите уравнения реакций между магнием и следующими реактивами: а) серная кислота (разб.); б) азотная кислота (разб.); в) сульфат аммония (конц.); г) вода (горячая). Почему магний не растворяется в холодной воде?

2. К 5,88 г дихромата калия добавляют избыток концентрированного раствора хлороводородной кислоты. Рассчитайте объем выделившегося при этом газа. В полученный раствор вносят цинк. Наблюдают изменение окраски раствора. Что происходит при стоянии конечного раствора на воздухе? Напишите уравнения всех протекающих реакций.

3. Какие типы гидроксидов известны для элементов IIА группы? Ответ подтвердите уравнениями реакций. Почему гидроксид магния реагирует с сульфатом аммония в растворе, а гидроксид бериллия не реагирует?

4. В лаборатории для очистки использованной ртути, чаще всего загрязненной цинком, свинцом, медью и железом, ее перемешивают с насыщенным раствором нитрата ртути (II). Какие химические реакции лежат в основе этого способа очистки ртути?

Вариант № 3

1. Химическая связь в комплексных соединениях. Химическая связь между внутренней и внешней координационными сферами, лигандами и комплексообразователем. Метод ВС. Какую геометрическую конфигурацию имеют комплексы [Ni(NH3)4]2+ и [Ni(CN)4]2-, если установлено, что первый комплекс парамагнитен, а второй – диамагнитен? Составьте формулы комплексных соединений, содержащих указанные ионы, и назовите их.

2. Соли s- элементов I группы. Кислые и средние соли: термическая устойчивость, растворимость в воде. Напишите уравнения реакций, соответствующие следующей схеме превращения веществ:

Na ( Na2O2 ( Na2O ( NaOH (NaCl ( NaHCO3 ( Na2CO3
3. Окислительные свойства нитратов в зависимости от рН среды и температуры. Термическая устойчивость нитратов. Напишите уравнения термического разложения следующих соединений: HNO3, KNO3, Pb(NO3)2, AgNO3, NH4NO3.

4. d - Элементы III группы Периодической системы. Кислотно-основные свойства оксидов и гидроксидов и характер их изменения с увеличением атомного номера элемента. Рассчитайте растворимость (моль/л) в воде гидроксида скандия при 25 (С, если ПР(Sc(OH)3)=8,7(10-28 при данной температуре.

Вариант № 4

1. Напишите формулы комплексных соединений по их названиям:

а) дигидроксотетрахлорохромат (III) калия;

б) хлорид гексаамминкобальта (III);

в) дироданодиамминмедь.

Составьте уравнения электролитической диссоциации этих соединений в водном растворе. Приведите выражения общих констант нестойкости и устойчивости соответствующих комплексов.

2. Гидриды s- элементов I и II групп. Характер химических связей Ме-Н. Способы получения. Отношение к воде и растворам кислот. Навеска гидрида бария массой 1,10 г внесена в 18 л воды. Вычислите объем (н.у.) выделившегося газа.

3. Кислородсодержащие кислоты хлора. Характер и причины изменения устойчивости, окислительных свойств и кислотного характера их водных растворов с увеличением степени окисления хлора.

4. К 100 мл 0,12 н раствора сульфата меди (II) добавляют раствор иодида калия до прекращения образования осадка, состоящего из двух веществ: А и В, а затем добавляют раствор тиосульфата натрия до полного растворения осадка. При этом первым растворяется вещество В, а затем - вещество А. Напишите уравнения всех протекающих реакций и рассчитайте массы веществ А и В в осадке.

7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков, характеризующих этапы формирования компетенций
Применение современных оценочных средств рекомендуется обеспечивать через эталонные квалиметрические процедуры, обеспечивающие количественные и качественные оценки, их достоверность и сопоставимость. 

При создании фонда оценочных средств принимается во внимание ряд факторов:

- дидактическая взаимосвязь между результатами образования и компетенциями, различия между понятиями «результаты образования» и «уровень сформированности компетенций» (результаты образования определяются преподавателем, а компетенции приобретаются и проявляются в процессе деятельности);

- компетенции формируются и развиваются не только через усвоение содержания образовательных программ, но и образовательной средой вуза, используемыми образовательными технологиями;

- при оценивании уровня сформированности компетенций студентов должны создаваться условия максимального приближения к будущей профессиональной практике; кроме преподавателей дисциплины в качестве внешних экспертов могут использоваться работодатели, студенты выпускных курсов вуза, преподаватели смежных дисциплин и др.;

- помимо индивидуальных оценок должны использоваться групповое оценивание и взаимооценки: рецензирование студентами работ друг друга; оппонирование студентами проектов, дипломных, исследовательских работ и др., экспертные оценки группами из студентов, преподавателей и работодателей и др.;

- по итогам оценивания следует проводить анализ достижений, подчеркивая как положительные, так и отрицательные индивидуальные и групповые результаты, обозначая пути дальнейшего развития.

Виды и формы контроля, способы оценивания результатов обучения 

К видам контроля можно отнести устный, письменный, компьютерный (с применением специальных технических средств). Каждый из данных видов контроля выделяется по способу выявления формируемых компетенций: в процессе беседы преподавателя и студента; в процессе создания и проверки письменных материалов; путем использования компьютерных программ, приборов, установок.

К формам контроля относятся: беседа, тест и иные творческие работы,  зачёт, экзамен.

Устные формы контроля.

Устный опрос (УО) может использоваться как вид контроля и метод оценивания формируемых компетенций (как и качества их формирования) в рамках самых разных форм контроля, таких как собеседование, коллоквиум, зачет, экзамен. УО позволяет оценить знания и кругозор студента, умение логически построить ответ, владение монологической речью и иные коммуникативные навыки. УО обладает большими возможностями воспитательного воздействия преподавателя, т.к. при непосредственном контакте создаются условия для его неформального общения со студентом. Воспитательная функция УО имеет ряд важных аспектов: нравственный (честная сдача экзамена), дисциплинирующий (систематизация материала при ответе), дидактический (лучшее запоминание материала при интеллектуальной концентрации), эмоциональный (радость от успешного прохождения собеседования) и др. Обучающая функция УО состоит в выявлении деталей, которые по каким-то причинам оказались недостаточно осмысленными в ходе учебных занятий и при подготовке к зачёту или экзамену. УО обладает также мотивирующей функцией: правильно организованные собеседование, коллоквиум, зачёт и экзамен могут стимулировать учебную деятельность студента, его участие в научной работе.

Беседа – диалог преподавателя со студентом на темы, связанные с изучаемой дисциплиной, рассчитана на выяснение объема знаний студента по определенному разделу, теме, проблеме и т.п.

Зачет / экзамен представляют собой формы периодической отчетности студента, определяемые учебным планом. 

Зачет служит формой проверки качества выполнения студентами лабораторных работ, усвоения учебного материала в соответствии с утвержденной программой. Оценка, выставляемая за зачет квалитативного типа (по шкале наименований «зачтено» / «не зачтено»).
Экзамен  представляет собой форму итоговой отчетности студента, определяемой учебным планом. 
Экзамен по дисциплине служит для оценки работы студента в течение семестра  и призван выявить уровень, прочность и систематичность полученных им теоретических и практических знаний, приобретения навыков самостоятельной работы, развития творческого мышления, умение синтезировать полученные знания и применять их в решении практических задач. По итогам экзамена выставляется оценка по шкале «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно».

Письменные формы контроля.
Письменные работы могут включать: лабораторный практикум, тесты. Важнейшими достоинствами тестов и контрольных работ являются: экономия времени преподавателя (затраты времени в два-три раза меньше, чем при устном контроле); возможность поставить всех студентов в одинаковые условия; возможность разработки равноценных по трудности вариантов вопросов; возможность объективно оценить ответы при отсутствии помощи преподавателя; возможность проверить обоснованность оценки; уменьшение субъективного подхода к оценке подготовки студента, обусловленного его индивидуальными особенностями.

Лабораторный практикум содержит набор заданий, которые необходимо выполнить студенту. Лабораторные виды работ не предполагают отрыва от учебного процесса, представляют собой моделирование производственной ситуации и подразумевают предъявление студентом практических результатов индивидуальной или коллективной деятельности. Предъявляемое задание выбирается из базы данных и закрепляется за конкретным студентом. Задание, которое предъявляется студенту в рамках практикума, не требует мгновенного выполнения. Системой определяется срок, в течение которого задание должно быть сдано. Проверка результата работы студента осуществляется преподавателем, который может поставить оценку или отправить работу на исправление, указав выявленные недостатки, не позволяющие ее принять. При неудовлетворительной оценке студенту может быть выдан другой вариант задания.

Тест является простейшей формой контроля, направленной на проверку владения терминологическим аппаратом, современными информационными технологиями и конкретными знаниями в области фундаментальных и прикладных дисциплин. Тест состоит из небольшого количества элементарных вопросов / задач; может предоставлять возможность выбора из перечня ответов; занимает часть учебного занятия (10–15 мин.); правильные решения разбираются на том же или следующем занятии; частота тестирования определяется преподавателем. 

Рекомендуемая шкала оценки результатов теста: 0–49,9 % правильно выполненных заданий – «неудовлетворительно»; 50–69,9 % – «удовлетворительно»; 70–89,9 % – «хорошо»; 90–100 % – «отлично».

Компьютерные формы контроля осуществляются с привлечением разнообразных средств ИКТ. Это программы компьютерного тестирования, учебные задачи, комплексные ситуационные задания. В понятие технических средств контроля может входить оборудование, используемое студентом при работах, требующих практического применения знаний и навыков в учебно-производственной ситуации, овладения техникой эксперимента. Контроль с применением технических средств уступает письменному и устному контролю в отслеживании индивидуальных способностей и креативного потенциала студента. Технические средства контроля должны сопровождаться устной беседой с обучающимся.

Электронные тесты являются эффективным средством контроля результатов образования на уровне знаний и понимания. Во время тестирования студенту последовательно предъявляются тест-кадры. К базовой группе тест-кадров относятся: информационный кадр, задание закрытого типа, задание открытого типа, задание на установление правильной последовательности и задание на установление соответствия. Кроме того, существуют группы тестовых заданий графического и бланкового типов. В тестовых заданиях графического типа основой вопроса и объектом для ответа является рисунок. В зависимости от параметров и способа формирования ответа различаются графические задания закрытого типа с одним и несколькими правильными ответами, открытого типа с одним и с несколькими ответами, на установление последовательности и задание одной или нескольких связей, на задание маршрута и на соответствие. Вопросы бланкового типа представляют собой сложные, комбинированные вопросы, состоящие из нескольких элементов, и могут включать поля ввода, списки, ячейки, возможности выделения и перемещения элементов. Последовательность кадров формируется системой на основе алгоритма, определенного разработчиком теста. Это может быть и псевдослучайный алгоритм, и жестко определенная последовательность, и алгоритм, когда при выборе следующего кадра учитывается ответ обучаемого на предыдущий.

Инновационные оценочные средства.

Процесс обучения с использованием кейс-метода представляет собой имитацию реального события, сочетающую в себе в целом адекватное отражение реальной действительности, небольшие материальные и временные затраты и вариативность обучения. Сущность данного метода состоит в том, что учебный материал подается студентам в виде проблем (кейсов), а знания приобретаются в результате активной и творческой работы: самостоятельного осуществления целеполагания, сбора необходимой информации, ее анализа с разных точек зрения, выдвижения гипотезы, выводов, заключения, самоконтроля процесса получения знаний и его результатов.

Метод проектов – это совокупность учебно-познавательных приемов, которые позволяют решить ту или иную проблему в результате самостоятельных действий учащихся с обязательной презентацией этих результатов. В работе над проектом предполагаются следующие этапы: 1) определение темы и целей проекта; 2) планирование; 3) практическая деятельность; 4) анализ и обобщение; 5) презентация результатов; 6) подведение итогов.

Деловая игра – инновационный метод близкий к проектному. Это метод, предполагающий создание нескольких команд, которые соревнуются друг с другом в решении той или иной задачи. Деловая игра требует не только знаний и навыков, но и умения работать в команде, находить выход из неординарных ситуаций и т.д.

Мастер-класс – это эффективная форма передачи знаний и умений, обмена опытом обучения и воспитания, центральным звеном которой является демонстрация оригинальных методов освоения определенного содержания при активной роли всех участников занятия.
8. ОСНОВНАЯ И ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ УЧЕБНАЯ ЛИТЕРАТУРА, НЕОБХОДИМАЯ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Основная литература

1.  Глинка Н.Л. Общая химия / Под ред. А.И. Ермакова. - М.: Интеграл-Пресс. - 2009. – 728 с.

2.  Глинка Н.Л. Задачи и упражнения по общей химии / Под ред. В.А. Рабиновича и Х.М. Рубиной. – Л.: - Химия. - 2009. – 272 с.

3.  Практикум по общей  химии /Под ред. к.х.н. Рыбкиной Т.И. Учебное пособие. – Новомосковск, 2006. - 262 с.

4.  Практикум по неорганической химии: Учеб. пособие. Изд. 2-ое, перераб. и доп. / Под ред. канд. хим. наук Т.И. Рыбкиной – НИ РХТУ им. Д.И. Менделеева, Новомосковск 2000. - 164 с.

5.  Шиманович И.Л. Методические указания, программа, решение типовых задач, программированные вопросы для самопроверки и контрольные задания для студентов заочников инженерно-технических (нехимических) специальностей вузов. М.: Высш. шк.,2006. – 128 с. 

Дополнительная литература

1.  Курс общей химии. Под редакцией проф. Н.В.Коровина: - М.: Высш. шк., 2006 -  557  с.

2.   Задачи и упражнения по общей химии. Под. ред. Н.В.Коровина:- М., Высшая школа, 2006. - 255 с. 

3.  Фролов В.В. Химия. - М. - Высшая школа. - 1986. – 560 с.    

4.  Кочетов В.А., Иваненко О.И. Свойства сплавов. Метод.указания / под ред. Т.И.Рыбкиной; РХТУ им. Д.И.Менделеева, Новомосковский ин-т., Новомосковск, 2006.- 35 с.

5.  Ахметов Н.С. Общая и неорганическая химия: Учебн.,2-е изд.,перераб. и доп.. М.: Высш. шк., 1988. 640с.

6.  Контрольные задания по дисциплине «Неорганическая химия»: методические разработки. / НИ РХТУ им. Д.И. Менделеева, сост. Е.А. Жарикова, Т.И. Рыбкина; Новомосковск 1999. - 124 с.

7.  Рыбкина Т.И. Основы общей химии в логических схемах. - Новомосковск, 1994 . -  90 с.

8.  Вопросы и примеры решения задач для самостоятельной подготовки к практическим занятиям и программированному контролю по общей и неорганической химии под редакцией Рыбкиной Т.И., Новомосковск, 1989, с.118 (№ 610).

9. Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети Интернет, 
НЕобходимые для освоения дисциплины

Электронные учебные ресурсы на сайте кафедры ОиНХ: http://www.nirhtu.ru/external/onh/Study/Elektr_books.htm
· Курс лекций по общей химии (для нехимических специальностей)

· Общая и неорганическая химия. Краткий справочник: Методические указания / РХТУ им. Д.И. Менделеева, Новомосковский ин-т; Сост. Е.А. Жарикова, Т.И. Рыбкина. Новомосковск, 2002, 66 с. 

Курс дистанционного обучения, разработанный преподавателями кафедры ОиНХ в рамках системы управления обучением Moodle:

Курс «Химия»  включает в себя следующие элементы:

· Тест по теме «Моль. Молярная масса. Закон Авогадро» 

· Тест «Строение атома» 

· Тест «Химическая связь» 

· Тест «Тепловые эффекты химических реакций и направленность химических процессов» 

· Тест «Способы выражения концентрации растворов»

· Тест «Электролитическая диссоциация» 

· Тест «Ионные реакции. Гидролиз»

· Тест «Электрохимические процессы»

· Тест «Химические свойства металлов»

Электронная библиотека учебных материалов по химии (химический факультет МГУ)

http://www.chem.msu.su/rus/elibrary/welcome.html
10. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 
Перед изучением дисциплины студентам необходимо ознакомиться: 

- с содержанием рабочей программы дисциплины;

- с целями и задачами дисциплины, её связями с другими дисциплинами образовательной программы;

- методическими разработками по данной дисциплине, имеющимся в электронно-образовательной среде ВУЗа;

- с расписанием занятий по дисциплине, графиком консультаций преподавателей. 

10.1 Методические указания по подготовке к аудиторным занятиям

Рекомендации по подготовке к лекционным занятиям.

Изучение дисциплины требует систематического и последовательного накопления теоретических знаний, следовательно, пропуски отдельных тем не позволяют глубоко освоить предмет. Студентам необходимо: 

- перед каждой лекцией рекомендуется просматривать рабочую программу дисциплины, что позволит сэкономить время на записывание темы лекции, ее основных вопросов, рекомендуемой литературы; 

- по указанию лектора на отдельные лекции надо приносить соответствующие материал на бумажных носителях (учебники, учебно-методические пособия), в электронном виде (таблицы, графики, схемы), если данный материал будет охарактеризован, прокомментирован, дополнен преподавателем непосредственно на лекции; 

- перед следующей лекцией необходимо просмотреть по конспекту материал предыдущей. 

При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале не удалось, необходимо обратиться к лектору или к преподавателю на практических занятиях. Не оставляйте «белых пятен» в освоении материала!

Рекомендации по подготовке к лабораторным занятиям.

Студентам следует: 

- приносить с собой рекомендованные преподавателем к конкретному занятию литературу; 
- при необходимости оформить протокол лабораторной работы;

- перед занятием по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей теме; 

- при подготовке следует обязательно использовать не только лекции, учебную литературу, но и научные статьи, материалы периодической печати, нормативно-правовые акты и пр.; 

- теоретический материал следует соотносить с современным состоянием дел, так как в содержании предмета могут появиться изменения, дополнения, которые не всегда отражены в учебной литературе; 

- в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в ходе самостоятельной работы; 

- в ходе занятия не отвлекаться, давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов; 

- на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций);

- в случае затруднений обращаться к преподавателю. 

Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), или не выполнившим рассматриваемые на занятии задания, рекомендуется не позже чем в двухнедельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме занятия.

10.2 Методические рекомендации по подготовке к промежуточной аттестации по дисциплине
Изучение дисциплин завершается промежуточной аттестацией – получением зачета и сдачей экзамена (2 семестр) и получению зачета с оценкой (3 семестр). Экзамен/ зачета с оценкой  являются формой итогового контроля знаний и умений, полученных на лекциях, семинарских, практических занятиях и в процессе самостоятельной работы.

В период подготовки к экзамену студенты вновь обращаются к пройденному учебному материалу. При этом они не только скрепляют полученные знания, но и получают новые. Подготовка студента к экзамену/зачету с оценкой включает в себя три этапа: 1) самостоятельная работа в течение семестра; 2) непосредственная подготовка в дни, предшествующие экзамену/зачету с оценкой по темам курса; 3) подготовка к ответу на вопросы, содержащиеся в экзаменационных билетах/зачетных заданиях.

Литература для подготовки к экзамену/ зачету с оценкой рекомендуется преподавателем и указана в рабочей программе дисциплины. Для полноты учебной информации и ее сравнения лучше использовать не менее двух учебников, учебных пособий. Студент вправе сам придерживаться любой из представленных в учебниках точек зрения по спорной проблеме (в том числе отличной от преподавателя), но при условии достаточной аргументации.

Важным источником подготовки к экзамену/ зачету с оценкой является конспект лекций, где учебный материал дается в систематизированном виде, основные положения его детализируются, подкрепляются современными фактами и информацией, которые в силу новизны не вошли в печатные источники. В ходе подготовки к экзамену/ зачету с оценкой студентам необходимо обращать внимание не только на уровень запоминания, но и на степень понимания излагаемых проблем.

К сдаче экзамена/ зачета с оценкой допускаются студенты, выполнившие все необходимые задания, предусмотренные рабочей программой дисциплины и получившие зачет по лабораторному практикуму. 
Зачет с оценкой проводится преподавателем, ведущим практические занятия (семинары) /лабораторные занятия) по вопросам / тестам / заданиям, охватывающим, как правило, материал лекций и практических/ лабораторных) занятий. По окончании ответа преподаватель может задать студенту дополнительные и уточняющие вопросы. Результаты зачёта объявляются студенту после окончания ответа в день сдачи.

Экзамен принимается лектором по экзаменационным билетам, охватывающим весь пройденный материал дисциплины. На подготовку к экзамену отводится 2–3 дня в период зачетно-экзаменационной сессии. Допускается сдача только одного экзамена в день, иные занятия в этот день не проводятся. Перед экзаменом проводится консультация, где лектор знакомит студентов с порядком проведения экзамена, организационными требованиями (возможность использования компьютера и иного оборудования, нормативной, справочной литературы и пр.), кратко освещает наиболее сложные темы, рассматривает типичные ошибки, отвечает на невыясненные вопросы студентов. На подготовку к ответу по вопросам билета студенту даётся 1 академический час (45 минут) с момента получения билета. По окончании ответа экзаменатор может задать студенту дополнительные и уточняющие вопросы. Положительным также будет стремление студента изложить различные точки зрения на рассматриваемую проблему, выразить свое отношение к ней, применить теоретические знания на практике. Результаты экзамена объявляются студенту после окончания ответа в день сдачи.

11. Информационные технологии, используемые при осуществлении образовательного процесса по дисциплине
11.1. Программное обеспечение

Системное программное обеспечение: Microsoft Windows XP.

Прикладное программное обеспечение: LibreOffice 3.4.5, система управления обучением Moodle.

11.2. Информационные справочные системы 

Научная электронная библиотека. – http://Elibrary.ru.

Университетская библиотека online. – http://www.biblioclub.ru.

Электронная библиотека ЮРАЙТ. – http://www.biblio-online.ru.

12. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКАЯ БАЗА, НЕОБХОДИМАЯ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ
Лекции по дисциплине проводятся в аудитории, оснащенной мультимедийным проектором, препаративным столом и системой вентиляции (для показа демонстрационного эксперимента). В аудитории имеются необходимые учебно-наглядные пособия – Периодическая система Д.И. Менделеева, таблицы электродных потенциалов, радиусов атомов и ионов, электроотрицательности элементов, графики зависимости свойств элементов и соединений элементов от различных параметров.

Лабораторные занятия проводятся в трех учебных лабораториях кафедры Общей и неорганической химии (общая площадь – 324 кв.м.), оснащенных всем необходимым учебным лабораторным оборудованием и реактивами, в том числе:

· комплектом учебного лабораторного оборудования, включающим в себя необходимое приборное и химическое обеспечение учебного процесса по общей и неорганической химии;

· лабораторной мебелью: столы химические, шкафы вытяжные, мойки и др.;

· прочим лабораторным оборудованием и приборами, необходимыми для проведения учебного эксперимента: титровальными установками, стеклянной и фарфоровой химической посудой, химическими реактивами, весами, рН-метром, центрифугами, вакуумными насосами, цифровыми вольтметрами, микроскопами, и др.;

· учебно-наглядные пособия: Периодическая система Д.И. Менделеева, таблицы электродных потенциалов, радиусов атомов и ионов, электроотрицательности элементов и др.
6.  
Перечень оборудования, материалов и реактивов, необходимых для использования при выполнении конкретных лабораторных работ, приводится в учебных  пособиях: «Практикум по общей  химии» под ред. к.х.н. Рыбкиной Т.И..», и «Практикум по неорганической химии»  под ред. канд. хим. наук Т.И. Рыбкиной.

На кафедре имеется необходимое количество ПК, а также принтеров, сканеров и копировальных аппаратов для проведения учебного процесса. Все ПК подключены к развитой внутривузовской корпоративной компьютерной сети, объединяющей локальные сети во всех зданиях института в единый аппаратно-программный комплекс. Для выхода в Internet используются широкий цифровой канал в 30 Мбит/с.

