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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Целью освоения дисциплины является формирование следующих компетенций:

- способностью осуществлять технологический процесс в соответствии с регламентом и использовать технические средства для измерения основных параметров технологического процесса, свойств сырья и продукции (ПК-1).
 Задачами преподавания дисциплины являются:

- приобретение знаний физико-химические основ процесса (или группы родственных процессов) обработки конструкционных материалов; 

- приобретение знаний о технологичности изделий и оптимальности процессов их изготовления;
           -  формирование и развитие умений обеспечивать технологичность изделий и оптимальность процессов их изготовления;
           - формирование и развитие умений контролировать соблюдение технологической дисциплины при изготовлении изделий;
           - приобретение и формирование навыков обеспечения технологичности изделий и оптимальности процессов их изготовления;

- приобретение и формирование навыков контроля над соблюдением технологической дисциплины при изготовлении изделий.
2. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫЕ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ООП

Изучение дисциплины направлено на формирование следующих компетенций:

	Код компетенции
	Содержание компетенции

(результаты освоения ООП)
	Перечень планируемых

результатов обучения по

дисциплине

	ПК-1
	- способностью осуществлять технологический процесс в соответствии с регламентом и использовать технические средства для измерения основных параметров технологического процесса, свойств сырья и продукции 
	Знать:

- процессы технологические процессы получения металлов и сплавов и их формообразования от заготовок (полуфабрикатов) до готовых к применению деталей машин и аппаратов в соответствии с регламентом
Уметь:

- разрабатывать новые методы изготовления изделий из конструкционных материалов и использовать технические средства для измерения основных параметров технологического процесса, свойств сырья и продукции
Владеть:

- понятийно-терминологическим аппаратом в области технологии конструкционных материалов


3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
Дисциплина реализуется в рамках вариативной части Блока 1 (Б1.В.ОД.7) ООП.

Для освоения дисциплины необходимы компетенции, сформированные в рамках изучения следующих дисциплин«Физика», «Химия», «Материаловедение» и др.

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ
Общая трудоемкость дисциплины составляет  108 ак.час. или_3__ зачетных единиц (з.е).

	Вид учебной работы
	Всего ак.часов 
	Семестры
ак.час

	
	
	6

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	18
	18

	В том числе:
	-
	-

	Лекции
	8
	8

	Практические занятия (ПЗ)
	-
	-

	Семинары (С)
	-
	-

	Лабораторные работы (ЛР)
	10
	10

	Самостоятельная работа (всего)
	81
	81

	В том числе:
	-
	-

	Контрольная работа (КР№1)
	30
	30

	Другие виды самостоятельной работы
	
	

	Изучение разделов дисциплины
	37
	37

	Подготовка к защите лабораторных работ
	14
	14

	Вид аттестации (экзамен)
	9
	9

	Общая трудоемкость                                   час

                                                                       з.е.
	108

4
	108

4


5. Содержание И СТРУКТУРА дисциплины

5.1. Структура дисциплины и виды занятий

	№ раздела
	Наименование раздела дисциплины
	Лекции

час. 
	Лаб.

занятия

час. 
	СРС

час. 
	Экзамен
	Всего

час.
	Код формируемой компетенции

	1. 
	Основы металлургического производства черных и цветных металлов и сплавов
	1
	2
	15
	
	18
	ПК-1

	2. 
	Литейное производство
	2
	2
	15
	
	19
	ПК-1

	3. 
	Обработка металлов давлением 
	2
	3
	20
	
	25
	ПК-1

	4. 
	Производство неразъемных соединений: сварка, пайка, склеивание
	2
	2
	16
	
	20
	ПК-1

	5. 
	Электрофизические и электрохимические методы обработки . Изготовление деталей из композиционных материалов
	1
	1
	15
	
	17
	ПК-1

	6. 
	Подготовка к экзамену
	
	
	
	9
	9
	

	7. 
	Всего
	8
	10
	81
	9
	108
	


5.2. Виды учебной работы, распределение в семестре, формы контроля
	Виды учебной работы
	Номер недели семестра

	
	1-4
	5-8
	9-12
	13-16
	17-18
	Сессия

	1 Аудиторные занятия
	
	
	
	
	
	

	-лекции, номер раздела
	Установочная 
1-5
	
	
	
	
	2-5

	-лабораторные занятия, номер раздела
	
	
	
	
	
	2-5

	2 Формы контроля успеваемости, номер раздела
	
	
	
	
	
	

	Выполнение контрольной работы
	
	
	
	КР 1 (1-5)
	
	

	Допуск к лабораторным работам (оценка)
	
	
	
	
	
	2-5

	Защита лабораторной работы (оценка)
	
	
	
	
	
	2-5

	Проверка выполненной контрольной работы (ПВКР)
	
	
	
	
	
	ПВКР

	–Защита выполненной контрольной работы (ЗВКР)
	
	
	
	
	
	ЗВКР


5.3. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам)

	№ раздела
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела

	1.
	Основы металлургического производства черных и цветных металлов и сплавов
	Современное металлургическое производство (МП): структура МП, материалы для производства металлов и сплавов. 

Производство чугуна: Исходные материалы и их подготовка к плавке. Схема и работа доменной печи. Основные физико-химические процессы в современной доменной печи. Продукция доменного производства.

Производство стали: сущность процесса; производство стали в: кислородных конвертерах; в мартеновских печах; в электропечах. Разливка стали.

Производство цветных металлов: алюминия, магния, меди, титана.

	2.
	Литейное производство
	Основы литейного производства. Литейные материалы. Литейное оборудование и оснастка. Общая технология литья. Понятия: фасонная отливка; припуск (на размер), напуск (на форму);  модель, стержень, литейная форма, стержневой ящик, литниковая система.  
Способы литья: литье в песчаные формы; специальные способы литья: литье в оболочковые формы, литье по выплавляемым моделям, литье в кокилях, литье под давлением, центробежное литье и др.

Технологические свойства литейных сплавов: чугуна, стали и цветных сплавов. Изготовление отливок из различных сплавов: чугунов, стали  и цветных сплавов. 
Контроль качества литья:  дефекты отливок, их происхождение и методы предупреждения; средства контроля. Охрана труда и окружающей среды в литейном производстве.

	3.
	Обработка  металлов давлением 
	Физико-механические основы ОМД. Нагревательные устройства для горячей ОМД.  

Прокатное производство. Схема и способы прокатки. Устройство и типы прокатных станов: обжимные, заготовочные, сортовые, рельсо-балочные, листовые, полосовые,  колесопрокатные, трубопрокатные и др. Сортамент проката массового и специального назначения.

Волочение и прессование;  схема и сущность способа, применяемое оборудование, инструмент, приспособления. Сортамент.  Свободная ковка металлов. Сущность процесса; оборудование: молоты пневмо- и паровоздушные, кузнечные (гидравлич.) прессы. Ковочные инструменты и переходы: осадка, высадка, протяжка, разгонка (раздача), прошивка, гибка, кручение, рубка. 

Горячая объемная штамповка (ГОШ).  Сущность процесса; оборудование: молот штамповочный (паровоздушный); прессы: кривошипно-шатунный (ПКШ) и фрикционный; горизонтально-ковочная машина (ГКМ).  Штампы: открытые (одно и многоручьевые), закрытые (безоблойные); обрезные, прошивочные и др. 

Термическая обработка поковок и штамповок.

Холодная штамповка (объемная ХОШ и листовая ЛШ). Сущность процесса. Формоизменяющие операции (переходы): гибка, вытяжка, обжим, отбортовка, разбортовка, формовка.  Оборудование Л. С.: ножницы, прессы. 

 Техника безопасности и охрана окружающей среды на производствах, применяющих ОМД.

	4
	Производство неразъемных соединений: сварка, пайка, склеивание
	Сварка.  Физические основы получения сварного соединения. Сущность сварки. Классификация способов сварки.  

Дуговая сварка плавлением: сущность процесса; сварочная дуга и ее характеристика; источники сварочного тока и схемы устройств. Сварка неплавящимся электродом (Бенардос) и плавящимся электродом (Славянов, Кельберг). Металлургические процессы при сварке плавлением. Свариваемость стали.

РДС: схема процесса, режим сварки. Автоматическая сварка под флюсом: схема, флюсы, режим сварки. Дуговая сварка в среде защитных газов. 

Плазменная сварка. Электрошлаковая сварка. 

Газовая сварка и термическая резка металлов. 

Сварка давлением: контактная, сварка трением, диффузионная и т.д.: оборудование для сварки.

Наплавка. Пайка металлов и сплавов. Процесс склеивания металлов.

Контроль качества сварных и паяных изделий.

	5
	Электрофизические и электрохимические методы обработки. Изготовление деталей из композиционных материалов
	Обработка заготовок без снятия стружки: методы поверхностного пластического деформирования.  Электрофизические методы обработки заготовок и деталей машин. Изготовление деталей из композиционных материалов


5.4. Лабораторные занятия 

	№ п/п
	№ раздела дисциплины
	Наименование лабораторных работ
	Трудоемкость

час.
	Форма контроля
	Код формируемой компетенции

	1.
	1
	Макроанализ стали и чугуна
	1
	Отчет.

«Защита»
	ПК-1

	2.
	1
	Приготовление шихты при выплавке чугуна
	1
	Отчет.

«Защита»
	ПК-1

	3.
	2
	Разработка технологического процесса изготовления детали литьем
	2
	Отчет.

«Защита»
	ПК-1

	4.
	3
	Разработка технологического процесса изготовления детали давлением
	2
	Отчет.

«Защита»
	ПК-1

	5.
	3
	Прокатка и ее влияние на форму и свойства металла
	1
	Отчет.

«Защита»
	ПК-1

	6.
	4
	Разработка технологического процесса изготовления изделия сваркой 
	2
	Отчет.

«Защита»
	ПК-1

	7.
	4
	Определение производительности ручной сварки
	1
	Отчет.

«Защита»
	ПК-1

	
	
	Всего:
	10
	
	


5.5. Практические занятия (семинары) – не предусмотрены
5.6. Тематика курсовых проектов (работ), расчетно-графических работ, рефератов и других видов СРС
	Самостоятельная работа
	Тематика курсовых проектов (работ), расчетно-графических работ, рефератов и др.
	Код формируемой компетенции

	Курсовой проект (работа)
	не предусмотрен
	

	Подготовка к лабораторным работам
	ЛР1,2 - раздел 1; ЛР3 - раздел 2; ЛР4, 5 – раздел 3; ЛР6 – раздел 4; ЛР7 – раздел 4
	ПК-1

	Подготовка к контрольным работам
	Кр1 (разделы 2,3); Кр2 (разделы 4)

	ПК-1

	Подготовка реферата
	Темы рефератов представлены в Приложении 1
	ПК-1


5.7. Образовательные технологии
Реализация компетентностного подхода программы «Технология металлов» предусматривает использование следующих активных и/или интерактивных форм:: чтение лекций с использованием ПК и компьютерного проектора, проведение лабораторных занятий (34 часов), на которых предусмотрено изучение и освоение лабораторного оборудования, используемого в лабораторных работах, а также использование лекций-презентаций. Удельный вид учебных занятий в интерактивных формах составляет 20 % от общего объема аудиторных занятий.

Изучение дисциплины «Технология конструкционных материалов» предусматривает применение интерактивных форм в объеме 4 часов со следующей разбивкой по семестру:

	№ п/п
	Номер раздела дисциплины
	Вид учебных занятий
	Всего часов
	Виды активных и/или интерактивных форм обучения

	1
	1
	Лабораторные занятия
	1
	Решение ситуационных задач: 

Расчет шихты для выплавки чугуна заданного состава.

	2
	3
	Лабораторные занятия
	2
	Решение ситуационных задач: 

Основные технологические переходы процесса изготовления поковки различных деталей (фланцев стальных приварных)

Определить количество проходов заготовки для получения прутка различного диаметра путем волочения.

	3
	4
	Лабораторные занятия
	1
	Решение ситуационных задач: 
Для изготовления детали (например, цилиндрическая обечайка) разработать эскиз заготовки, эскиз сварного соединения по соответствующему ГОСТу, режим сварки (например, РДС) и определить расход электродов.

	Общая трудоемкость,  час.
	4
	


6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ И ОРГАНИЗАЦИЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ

6.1. Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы студента по дисциплине

1. Основная и дополнительная литература (см. п.8). 
2. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины. 
3. Интернет-ресурсы (см. п.8).
4. Информационные справочные системы (см. п.8).
5. Монографии, научные статьи, Интернет-публикации по тематике дисциплины.

6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (см. п. 6, Приложение 1). 
6.2 Методические рекомендации по организации самостоятельной работы студента

Самостоятельная работа студентов (СРС) — это деятельность учащихся, которую они совершают без непосредственной помощи и указаний преподавателя, руководствуясь сформировавшимися ранее представлениями о порядке и правильности выполнения операций. Цель СРС в процессе обучения заключается, как в усвоении знаний, так и в формировании умений и навыков по их использованию в новых условиях на новом учебном материале. Самостоятельная работа призвана обеспечивать возможность осуществления студентами самостоятельной познавательной деятельности в обучении, и является видом учебного труда, способствующего формированию у студентов самостоятельности.

Самостоятельная работа студентов включает в себя выполнение различного рода заданий, которые ориентированы на более глубокое усвоение материала изучаемой дисциплины. К выполнению заданий для самостоятельной работы предъявляются следующие требования: задания должны исполняться самостоятельно и представляться в установленный срок, а также соответствовать установленным требованиям по оформлению. 

Студентам следует: 

- руководствоваться планом контрольных пунктов, определенным рабочей программой дисциплины; 

- выполнять все плановые задания, выдаваемые преподавателем для самостоятельного выполнения, и разбирать на семинарах и консультациях неясные вопросы; 

- использовать при подготовке нормативные документы ВУЗа (требования к подготовке реферата, эссе, контрольной работы, творческих заданий и пр.).

В данной рабочей программе приведен перечень основных и дополнительных источников, которые предлагается изучить в процессе облучения по дисциплине. Кроме того, для расширения и углубления знаний по данной дисциплине целесообразно использовать: библиотеку диссертаций; научные публикации в тематических журналах; полнотекстовые базы данных библиотеки; имеющиеся в библиотеке ВУЗа и региона, публикаций на электронных и бумажных носителях.

Порядок выполнения самостоятельной работы студентами указан в п.5.2. настоящей программы.

Рекомендации по выполнению контрольной работы

Для заочной формы обучения предусмотрен промежуточный контроль в виде зачета в форме контрольной работы. Тематика контрольных работ представлена в рабочей программе.

Контрольная работа - одна из форм самостоятельной исследовательской работы студента. В процессе работы расширяется научно-теоретический кругозор по избранной теме, совершенствуются навыки самостоятельного изучения литературы и ее анализ.

Цель написания контрольной работы состоит в том, чтобы научить студента пользоваться литературой, привить умение популярно излагать сложные вопросы. 

Контрольная работа может иметь следующую структуру: содержание, введение, изложение основного содержания темы, заключение, список использованных источников.
Выбор варианта контрольной работы определяется преподавателем / по двум последним цифрам шифра студента.

6.3. Методические рекомендации по работе с литературой

В рабочей программе представлен список основной и дополнительной литературы по курсу – это учебники, учебно-методические пособия или указания. Дополнительная литература – учебники, монографии, сборники научных трудов, журнальные и газетные статьи, различные справочники, энциклопедии, Интернет-ресурсы. 

Любая форма самостоятельной работы студента (подготовка к семинарскому занятию, написание курсовой работы, доклада и т.п.) начинается с изучения соответствующей литературы как в библиотеке / электронно-библиотечной системе, так и дома. Изучение указанных источников расширяет границы понимания предмета дисциплины
При организации СРС целесообразно также использовать источники полнотекстовых баз данных, а также публикации по теме курса в периодических изданиях, представленных в библиотеке ВУЗа.

Выбранную монографию или статью целесообразно внимательно просмотреть. В книгах следует ознакомиться с оглавлением и научно-справочным аппаратом, прочитать аннотацию и предисловие. Целесообразно пролистать, рассмотреть иллюстрации, таблицы, диаграммы, приложения. Такое ознакомление позволит узнать, какие главы следует читать внимательно, а какие прочитать быстро. В книге или журнале, принадлежащих студенту, ключевые позиции можно выделять маркером или делать пометки на полях. При работе с электронным документом также следует выделять важную информацию. Если книга или журнал не являются собственностью студента, то целесообразно записывать номера страниц, которые привлекли внимание. Позже следует возвратиться к ним, перечитать или переписать нужную информацию. Физическое действие по записыванию помогает прочно заложить данную информацию в «банк памяти». 

Выделяются следующие виды записей при работе с литературой. Конспект – краткая схематическая запись основного содержания научной работы. Целью является не переписывание произведения, а выявление его логики, системы доказательств, основных выводов. Хороший конспект должен сочетать полноту изложения с краткостью. Цитата – точное воспроизведение текста. Заключается в кавычки. Точно указывается страница источника. Тезисы – концентрированное изложение основных положений прочитанного материала. Аннотация – очень краткое изложение содержания прочитанной работы. Резюме – наиболее общие выводы и положения работы, ее концептуальные итоги. Записи в той или иной форме не только способствуют пониманию и усвоению изучаемого материала, но и помогают вырабатывать навыки ясного изложения в письменной форме тех или иных теоретических вопросов. 

По всем вопросам учебной работы студент может обращаться к лектору курса – на лекциях, консультациях; к преподавателю, ведущему лабораторные работы – на занятиях, консультациях; к заведующему кафедрой – в часы приёма. 

7. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

7.1. Перечень компетенций, этапы их формирования в процессе освоения программы. Показатели и критерии оценивания компетенций на разных этапах их формирования

	Перечень компетенций
	Этапы формирования компетенций
	Показатели
оценивания
	Критерии оценивания

	- способностью осуществлять технологический процесс в соответствии с регламентом и использовать технические средства для измерения основных параметров технологического процесса, свойств сырья и продукции (ПК-1);


	Формирование знаний 


	Сформированность знаний (полнота, глубина, осознанность)
	Знать:

- процессы технологические процессы получения металлов и сплавов и их формообразования от заготовок (полуфабрикатов) до готовых к применению деталей машин и аппаратов в соответствии с регламентом



	
	Формирование умений
	Сформированность умений (прочность, последовательность, правильность, результативность, рефлексивность)
	Уметь:

- разрабатывать новые методы изготовления изделий из конструкционных материалов и использовать технические средства для измерения основных параметров технологического процесса, свойств сырья и продукции



	
	Формирование навыков и (или) опыта деятельности
	Сформированность навыков и (или) опыта деятельности (качественность, скорость, автоматизм, редуцированность действий)
	Владеть:

- понятийно-терминологическим аппаратом в области технологии конструкционных материалов


7.2. Оценочные средства уровня формирования компетенций по дисциплине
Цель контроля, вид контроля и условия достижения цели контроля

	Цель контроля
	Постановка задания
	Вид контроля
	Условие достижения цели контроля

	Выявление уровня знаний, умений, овладения навыками
	Вопросы ставятся в соответствии с алгоритмом действий, лежащих в основе знаний, умения, овладения навыками
	Текущий 

Оценивание окончательных результатов изучения дисциплины
	Цель контроля может быть достигнута только в ходе выполнения обучающимися соответствующих заданий, контрольных задач или упражнений


Шкала оценивания формирования компетенций по дисциплине при текущем контроле (в соответствии с календарным планом)

	Компетенция
	Показатели текущего контроля
	Уровень формирования компетенции

	
	
	высокий
	пороговый
	не освоена

	1
	2
	3
	4
	5

	- способностью осуществлять технологический процесс в соответствии с регламентом и использовать технические средства для измерения основных параметров технологического процесса, свойств сырья и продукции (ПК-1);


	Выполнение лабораторных работ
	В полном объеме с оценкой отлично, хорошо.
	В полном объеме с оценкой удовлетворительно
	Не выполнены в полном объеме

	
	Выполнение контрольных работ 
	Отлично, хорошо
	Удовлетворительно
	Не выполнены в полном объеме

	
	Уровень использования дополнительной литературы
	Без помощи преподавателя
	По указанию преподавателя
	С помощью преподавателя


Шкала оценивания формирования компетенций при оценивании окончательных результатов изучения дисциплины (экзамен)

Контроль результатов обучения по дисциплине проводится в форме письменно-устных ответов на билеты. Перечень вопросов и форма билета доводятся до сведения обучающегося накануне контроля.  

На подготовку к ответу обучающемуся отводятся не менее 1 академического часа. Возможен досрочный ответ.  

Билеты включают в себя:

- теоретические вопросы.

- задачи.

Трудоемкость заданий каждого билета примерно одинакова. 

По результатам ответов выставляются оценки:

·  «отлично»;

· «хорошо»;
· «удовлетворительно»;

· «неудовлетворительно».
	Компетенция
	Показатели оценки и 

результаты освоения РП
	Уровень формирования компетенции

	
	
	высокий
	пороговый
	не освоена

	
	
	оценка «5»
	оценка «4»
	оценка «3»
	оценка «2»

	
	1. Уровень усвоения материала, предусмотренного программой.

2. Уровень выполнения заданий, предусмотренных программой.

3. Уровень изложения (культура речи, аргументированность, уверенность).

4. Уровень использования справочной литературы.

5. Уровень раскрытия причинно-следственных связей.

6. Ответы на вопросы: полнота, аргументированность, убежденность.

7. Ответственное отношение к работе, стремление к достижению высоких результатов, готовность к дискуссии.
	Демонстрирует полное понимание проблемы. 

Речь грамотная, изложение уверенное, аргументированное.

Все требования, предъявляемые к заданию выполнены
	Демонстрирует частичное понимание проблемы. Большинство требований, предъявляемых к заданию выполнены.
	Демонстрирует частичное понимание проблемы. В основном требования, предъявляемые к заданию, выполнены.
	Демонстрирует небольшое понимание проблемы. Многие требования, предъявляемые к заданию не выполнены

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	- способностью осуществлять технологический процесс в соответствии с регламентом и использовать технические средства для измерения основных параметров технологического процесса, свойств сырья и продукции (ПК-1)


	Знать:

- процессы технологические процессы получения металлов и сплавов и их формообразования от заготовок (полуфабрикатов) до готовых к применению деталей машин и аппаратов в соответствии с регламентом

Уметь:

- разрабатывать новые методы изготовления изделий из конструкционных материалов и использовать технические средства для измерения основных параметров технологического процесса, свойств сырья и продукции

Владеть:

- понятийно-терминологическим аппаратом в области технологии конструкционных материалов
	Полные ответы на все теоретические вопросы билета.

Решение предложенных практических заданий
	Ответы по существу на все теоретические вопросы билета.

Частичное решение предложенных практических заданий
	Ответы по существу на все теоретические вопросы билета, пробелы в знаниях не носят существенного характера

Частичное решение предложенных практических заданий
	Ответы менее чем на половину теоретических вопросов билета.

Решение практических заданий не предложено

	
	
	Необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы в полном объеме
	Необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы частично в большем объеме
	Необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы частично
	Необходимые практические навыки работы с освоенным материалом не сформированы


7.3. Типовые контрольные задания и другие материалы текущего контроля и оценивания знаний, умений, навыков, характеризующих этапы формирования компетенций
Текущий контроль знаний студентов осуществляется в ходе контрольных работ, при защите лабораторных работ. Оценивание окончательных результатов изучения дисциплины осуществляется в ходе экзамена по дисциплине.

Ниже представлены примеры вопросов, заданий для текущего контроля и оценивания окончательных результатов изучения дисциплины. Полный текст всех контрольных вопросов, задач, билетов приведен в Приложении 1.

Пример вопросов для защиты лабораторной работы: Макроанализ стали и чугуна 

Вопросы:

1. Макроанализ – определение.

2. Что можно определить с помощью макроанализа?

3. Подготовка образцов к макроанализу.

4. Способы макроанализа.

5. Что такое темплет?

6. Метод Гейна.

7. Метод Баумана.

Пример индивидуальных заданий для контрольной работы (КР1)

1. Расчет шихты при выплавке чугуна. 

Рассчитать шихту для выплавки чугуна заданного состава ваграночным способом.  Количество  кокса 10-15%  и  флюса  3% от металлической завалки. Потери металла: 10% завалки.

2. Разработка технологического процесса изготовления отливки в песчано-глинистой форме

По эскизу детали (согласно варианту задания) разработать эскизы элементов литейной фор​мы, модели стержневого ящика, собранной литейной формы (в разрезе). Описать последовательность изготовления формы методом ручной формовки, наиболее вероятные дефекты литья и способы их устранения.

3.  Разработка технологического процесса изготовления детали давлением

Разработать технологический процесс изготовления поковки фланца стального приварного по ГОСТ 12820-80. 

4.  Разработка технологического процесса изготовления детали сваркой
Для изготовления из листа толщиной s (мм) цилиндрической обечайки диаметром D (мм) и длиной  L (мм) разработать эскиз заготовки, эскиз стыкового сварного соединения по ГОСТ 5264-80, выбрать режим ручной дуговой сварки.

Пример экзаменационного билета 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1

                                        по курсу  Технология металлов           профиль подготовки     МиАХП

1. Свойства металлов и сплавов, применяемых в машиностроении: механические, технологические и эксплуатационные.

2. Влияние скорости деформирования (молот, пресс) на свойства металла.

3. Свариваемость стали: факторы, определяющие свариваемость. Способы определения свариваемости.

4. Задача.

Пояснение:  задача выдается преподавателем.

7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков, характеризующих этапы формирования компетенций
Применение современных оценочных средств рекомендуется обеспечивать через эталонные квалиметрические процедуры, обеспечивающие количественные и качественные оценки, их достоверность и сопоставимость. 

При создании фонда оценочных средств принимается во внимание ряд факторов:

- дидактическая взаимосвязь между результатами образования и компетенциями, различия между понятиями «результаты образования» и «уровень сформированности компетенций» (результаты образования определяются преподавателем, а компетенции приобретаются и проявляются в процессе деятельности);

- компетенции формируются и развиваются не только через усвоение содержания образовательных программ, но и образовательной средой вуза, используемыми образовательными технологиями;

- при оценивании уровня сформированности компетенций студентов должны создаваться условия максимального приближения к будущей профессиональной практике; кроме преподавателей дисциплины в качестве внешних экспертов могут использоваться работодатели, студенты выпускных курсов вуза, преподаватели смежных дисциплин и др.;

- помимо индивидуальных оценок должны использоваться групповое оценивание и взаимооценки: рецензирование студентами работ друг друга; оппонирование студентами проектов, дипломных, исследовательских работ и др., экспертные оценки группами из студентов, преподавателей и работодателей и др.;

- по итогам оценивания следует проводить анализ достижений, подчеркивая как положительные, так и отрицательные индивидуальные и групповые результаты, обозначая пути дальнейшего развития.

Виды и формы контроля, способы оценивания результатов обучения

К видам контроля относится устный. 

К формам контроля относится экзамен. 
Устные формы контроля.

Устный опрос (УО) может использоваться как вид контроля и метод оценивания формируемых компетенций (как и качества их формирования) в рамках самых разных форм контроля, таких как собеседование, коллоквиум, зачет, экзамен. УО позволяет оценить знания и кругозор студента, умение логически построить ответ, владение монологической речью и иные коммуникативные навыки. УО обладает большими возможностями воспитательного воздействия преподавателя, т.к. при непосредственном контакте создаются условия для его неформального общения со студентом. Воспитательная функция УО имеет ряд важных аспектов: нравственный (честная сдача экзамена), дисциплинирующий (систематизация материала при ответе), дидактический (лучшее запоминание материала при интеллектуальной концентрации), эмоциональный (радость от успешного прохождения собеседования) и др. Обучающая функция УО состоит в выявлении деталей, которые по каким-то причинам оказались недостаточно осмысленными в ходе учебных занятий и при подготовке к зачёту или экзамену. УО обладает также мотивирующей функцией: правильно организованные собеседование, коллоквиум, зачёт и экзамен могут стимулировать учебную деятельность студента, его участие в научной работе.

Экзамен представляют собой формы периодической отчетности студента, определяемые учебным планом. 

Экзамен по дисциплине служит для оценки работы студента в течение семестра (всего срока обучения по дисциплине) и призван выявить уровень, прочность и систематичность полученных им теоретических и практических знаний, приобретения навыков самостоятельной работы, развития творческого мышления, умение синтезировать полученные знания и применять их в решении практических задач. По итогам экзамена выставляется оценка по шкале «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно».

8. ОСНОВНАЯ И ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ УЧЕБНАЯ ЛИТЕРАТУРА, НЕОБХОДИМАЯ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
а) основная литература

1. Материаловедение и технология конструкционных материалов [Текст] : учеб. / ред.: В. Б. Арзамасов, А. А. Черепахин. - М. : Академцентр, 2007. - 447 с. - (Высш. проф. образ.). 
б) дополнительная литература 

2. Дальский А.М., Барсукова Т.М., Бухаркин Л.Н. и др. Технология конструкционных материалов: Учебник для студ. машиностроит. специальностей вузов /Под ред. А.М. Дальского. – 6-е изд., исправленное и дополн.. - М.: Машиностроение, 2004. – 592 с. - ISBN 5-217-03311-8.

3. Материаловедение и технология конструкционных материалов [Текст] : уч-к / А. М. Пейсахов, А. М. Кучер. - СПб. : [б. и.], 2004. - 407 с.

4. Сафонов Б.П. Методы изготовления деталей. Учебное пособие/ РХТУ им. Д.И. Менделеева. Новомосковский институт. Новомосковск, 2003.-44 с.

5. Бегова А.В., Сафонов Б.П. Технология конструкционных материалов. Методические указания и индивидуальные задания для студентов всех форм обучения по профилю подготовки «Машины и аппараты химических производств»./ Под ред.Б.П. Сафонова.- ФГБОУ ВО РХТУ им. Д.И.Менделеева, Новомосковский институт (филиал); Новомосковск, 2016. – 46 с.

9. Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети Интернет, НЕобходимые для освоения дисциплины

www.gost.ru

www.gost-svarka.ru
10. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 
Перед изучением дисциплины студентам необходимо ознакомиться: 

- с содержанием рабочей программы дисциплины;

- с целями и задачами дисциплины, её связями с другими дисциплинами образовательной программы;

- методическими разработками по данной дисциплине, имеющимися в электронно-образовательной среде ВУЗа;

- с расписанием занятий по дисциплине, графиком консультаций преподавателей. 

10.1 Методические указания по подготовке к аудиторным занятиям

Рекомендации по подготовке к лекционным занятиям.

Изучение дисциплины требует систематического и последовательного накопления теоретических знаний, следовательно, пропуски отдельных тем не позволяют глубоко освоить предмет. Студентам необходимо: 

- перед каждой лекцией рекомендуется просматривать рабочую программу дисциплины, что позволит сэкономить время на записывание темы лекции, ее основных вопросов, рекомендуемой литературы; 

- по указанию лектора на отдельные лекции надо приносить соответствующие материал на бумажных носителях (учебники, учебно-методические пособия), в электронном виде (таблицы, графики, схемы), если данный материал будет охарактеризован, прокомментирован, дополнен преподавателем непосредственно на лекции; 

- перед следующей лекцией необходимо просмотреть по конспекту материал предыдущей. 

При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале не удалось, необходимо обратиться к лектору или к преподавателю на практических занятиях. Не оставляйте «белых пятен» в освоении материала!

Рекомендации по подготовке к  лабораторным занятиям.

Студентам следует: 

- приносить с собой рекомендованные преподавателем к конкретному занятию литературу; 
- при необходимости оформить протокол лабораторной работы;

- перед занятием по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей теме; 

- при подготовке следует обязательно использовать не только лекции, учебную литературу, но и научные статьи, материалы периодической печати, нормативно-правовые акты и пр.; 

- теоретический материал следует соотносить с современным состоянием дел, так как в содержании предмета могут появится изменения, дополнения, которые не всегда отражены в учебной литературе; 

- в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в ходе самостоятельной работы; 

- в ходе занятия не отвлекаться, давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов; 

- на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций);

- в случае затруднений обращаться к преподавателю. 

Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), или не выполнившим рассматриваемые на занятии задания, рекомендуется не позже чем в двухнедельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме занятия.

10.2 Методические рекомендации по подготовке к промежуточной аттестации по дисциплине
Изучение дисциплин завершается промежуточной аттестацией – сдачей экзамена. Экзамен является формой итогового контроля знаний и умений, полученных на лекциях и лабораторных работах и  в процессе самостоятельной работы.

В период подготовки к экзамену студенты вновь обращаются к пройденному учебному материалу. При этом они не только скрепляют полученные знания, но и получают новые. Подготовка студента к экзамену включает в себя три этапа: 1) самостоятельная работа в течение семестра; 2) непосредственная подготовка в дни, предшествующие экзамену по темам курса; 3) подготовка к ответу на вопросы, содержащиеся в экзаменационных билетах.

Литература для подготовки к экзамену рекомендуется преподавателем и указана в рабочей программе дисциплины. Для полноты учебной информации и ее сравнения лучше использовать не менее двух учебников, учебных пособий. Студент вправе сам придерживаться любой из представленных в учебниках точек зрения по спорной проблеме (в том числе отличной от преподавателя), но при условии достаточной аргументации.

Важным источником подготовки к экзамену является конспект лекций, где учебный материал дается в систематизированном виде, основные положения его детализируются, подкрепляются современными фактами и информацией, которые в силу новизны не вошли в печатные источники. В ходе подготовки к экзамену студентам необходимо обращать внимание не только на уровень запоминания, но и на степень понимания излагаемых проблем.

К сдаче экзамена допускаются студенты, выполнившие все необходимые задания, предусмотренные рабочей программой дисциплины.

Экзамен принимается лектором по экзаменационным билетам, охватывающим весь пройденный материал дисциплины. На подготовку к экзамену отводится 2–3 дня в период зачетно-экзаменационной сессии. Допускается сдача только одного экзамена в день, иные занятия в этот день не проводятся. Перед экзаменом проводится консультация, где лектор знакомит студентов с порядком проведения экзамена, организационными требованиями (возможность использования компьютера и иного оборудования, нормативной, справочной литературы и пр.), кратко освещает наиболее сложные темы, рассматривает типичные ошибки, отвечает на невыясненные вопросы студентов. На подготовку к ответу по вопросам билета студенту даётся 1 академический час (45 минут) с момента получения билета. По окончании ответа экзаменатор может задать студенту дополнительные и уточняющие вопросы. Положительным также будет стремление студента изложить различные точки зрения на рассматриваемую проблему, выразить свое отношение к ней, применить теоретические знания на практике. Результаты экзамена объявляются студенту после окончания ответа в день сдачи.

11. Информационные технологии, используемые при осуществлении образовательного процесса по дисциплине
11.1. Программное обеспечение

1. Microsoft Office
2. Adobe Photoshop
11.2. Информационные справочные системы 

Научная электронная библиотека. – http://Elibrary.ru.

Университетская библиотека online. – http://www.biblioclub.ru.

Электронная библиотека ЮРАЙТ. – http://www.biblio-online.ru.

12. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКАЯ БАЗА, НЕОБХОДИМАЯ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ
Для проведения лабораторных занятий:  отработка приемов, настройка устройства по режимам операций, выполнение заданий и т. д.  Имеется следующее оборудование:

ОМД:  Прокатный стан «180(60» (длина ( диаметр валков).

             Пресс гидравлический – 50 тыс.

Сварка. Для сварки плавлением – сварочный аппарат.

Для термообработки:  печь трубчатая раб. пр-во D 90х800 мм.
[image: image3.wmf]
 Компьютерный класс (персональные ЭВМ, лазерные принтеры, ксерокс, проектор, экран, демонстрационные материалы).

Приложение 1
Оценочные средства для текущего контроля и оценивания окончательных результатов изучения дисциплины 
1. Текущий контроль знаний студентов

А) Защита лабораторных работ:

Работа № 1. Макроанализ стали и чугуна ( 2 часа )

Вопросы:

8. Макроанализ – определение.

9. Что можно определить с помощью макроанализа?

10. Подготовка образцов к макроанализу.

11. Способы макроанализа.

12. Что такое темплет?

13. Метод Гейна.

14. Метод Баумана.

Работа № 2. Приготовление шихты при выплавке чугуна ( 4 часа )

Вопросы:

1. Приготовление сплавов:  шихтовка и плавильные агрегаты.

2. Стали и чугуны, применяемые в литейном производстве. Составы, маркировка.

3. Цветные сплавы, применяемые в литейном производстве. Составы, маркировка.

Работа № 3. Разработка технологического процесса изготовления детали литьем (6 час.)

Вопросы:

1. Какой класс сложности у стержней:

1.1. для изготовления наружной поверхности цилиндра двигателя (мотоцикла, трактора) с воздушным охлаждением?

1.2. для изготовления полости цилиндра?   (выбор из 5 классов сложности)

2. Каков минимальный диаметр необрабатываемого отверстия можно получить при литье в песчаные формы?  (учет 5 факторов).

3. Какие литниковые системы Вам известны и какая из них наиболее приемлема для Вашей отливки?   (чертеж детали выдан).

4. Чем отличаются:  литниковый ход, шлакоуловитель, питатель (литник)?

5. Общность и различия у выпара, питающей бабышки и прибыли?

6. Формовочная смесь: подразделения и типовые составы.

7. Способы ручной формовки.

8. Термическая обработка отливок.

9. Обозначение отливок в технических требованиях  ГОСТ 977-88  ( 3 группы).

Работа №4. Разработка процесса изготовления поковки и штамповки ( 8 час. )

Вопросы:

1. Способы резки заготовок для кузнечно-штамповочных операций.

2. Ковка:  кузнечные переходы, применяемые инструменты и приспособления.

3. Кузнечные штампы: типы, схемы.

4. Сущность холодной и горячей обработки металлов давлением.

5. Нагревательные устройства для ОМД.

6. Технологическое оборудование для ковки и штамповки.

7. Обозначение в технических требованиях, ГОСТ 8479-70  (5 групп)

8. Термическая обработка поковок и штамповок.

9. Разделительные и формообразующие операции листовой штамповки.

Работа № 5. Прокатка, прессование и их влияние на форму и свойства металла  ( 4 часа) 
Вопросы:

1. Деформационные показатели прокатки ( εh, εb и μ)?

2. Деформационные показатели при статическом сжатии.

3. Сущность холодной и горячей прокатки.

4. Что представляет собой фасонный прокат массового применения?

5. Что такое текстура металла и как она образуется?  Влияние на свойства.

6. По каким признакам делятся прокатные станы?

7. Дефекты прокатки и их происхождение.
Работа № 6. Разработка технологического процесса изготовления изделия сваркой

Выбор режима ручной электродуговой сварки и определение технических свойств сварного соединения (4 час).
Вопросы:

1. Типы и виды сварных соединений. ( 4 часа ) 7 видов.

2. Определение прочности и пластичности сварного соединения. Образцы и схемы испытания

3. Принципы маркировки сварочных электродов.

4. Схема сварочного трансформатора 5. Схема сварочного выпрямителя.

Технологические процессы на основе контактной сварки ( 2 часа )
Вопросы:
1. Как происходит образование соединения при контактной сварке?

2. Классификация и основные виды контактной сварки.

3. Их каких основных узлов состоят контактные машины?

4. Технологические особенности стыковой, точечной и шовной сварки.

5. Перечислите возможности применения сварочной машины МС-301.

6. Перечислите возможности применения сварочной машины МТ-601.

7. Перечислите основные параметры  режима стыковой сварки и их влияние на качество соединения.

8. Перечислите основные параметры режима точечной сварки и их влияние на качества соединения.

Способы контроля качества стыковых точечных и шовных соединений.

Работа № 7.  Определение производительности ручной сварки  ( 2 часа ).
Вопросы:

1. Почему коэффициент расплавления αр в начале и в конце сварки разные?

2. В каких случаях коэффициент наплавки αн и коэффициент расплавления αр будут одинаковы?

3. Роль покрытия стержня сварочного электрода для РДС.

4. Почему наплавленный металл (шов), выполненный из проволоки Св08А, РДС прочнее, чем выполненный газовой сваркой?

5. Чем вызван больший расход энергии при сварке на постоянном токе, чем при сварке на переменном?

Работа № 8 Разработка технологического процесса изготовления детали резанием (4 часов)
Вопросы:

1. Сплавы для режущих инструментов, подразделение и назначение.

2. Режущие свойства инструмента, показатели и определения их.

3. Показатели движения подачи (S) и их применение.

4. Встречная и попутная подача, при каких операциях она применяется?

5. При каких схемах резания подача определяется показателем мм/зуб?

6. Красностойкость инструмента, как она определяется?

Б). Вопросы и задания к контрольным работам представлены в методических указаниях Бегова А.В., Сафонов Б.П. Технология конструкционных материалов. Методические указания и индивидуальные задания для студентов всех форм обучения по профилю подготовки «Машины и аппараты химических производств»./ Под ред.Б.П. Сафонова.- ФГБОУ ВО РХТУ им. Д.И.Менделеева, Новомосковский институт (филиал); Новомосковск, 2016. – 46 с.

:

2. Оценивание окончательных результатов изучения дисциплины
Вопросы к экзамену по курсу «Технология конструкционных материалов»

1. Основы литейного производства

1.1. Технологические свойства сплава и влияние их на качество отливки. (Объяснить с помощью диаграммы состояния двойного сплава).

1.2. Приготовление сплавов:  шихтовка и плавильные агрегаты.

1.3. Стали и чугуны, применяемые в литейном производстве. Составы, маркировка.

1.4. Цветные сплавы, применяемые в литейном производстве. Составы, маркировка.

1.5. Литье в разовые (песчаные) формы. Основные этапы производства отливки. Назначение модели, стержня и литниковой системы.

1.6. Формовочные смеси: подразделение, составы и применение. Способы упрочнения литейных форм.

1.7. Способы ручной формовки. Сущность и применение.

1.8. Литье в металлические формы (кокили). Сущность и применение.

1.9. Литье под давлением. Сущность и применение.

1.10. Центробежное литье. Сущность и применение.

1.11. Литье по выплавляемым моделям. Сущность и применение.

1.12. Дефекты отливок. Методы контроля качества литья.

1.13. Термическая обработка отливок.

2. Обработка металлов давлением (ОМД)

2.1. Сущность холодной  горячей обработки давлением. Правило Бочвара. Структура и свойства деформированного металла.

2.2. Способы нарезания заготовок из проката для ОМД.

2.3. Влияние скорости деформирования (молот, пресс) на свойства металла.

2.4. Нагрев металла для ОД. Нагревательные устройства. Режим нагрева. Правила Губкина.

2.5. Прокатка. Оборудование и инструмент прокатного производства. Виды прокатных станов. Сортамент проката.

2.6. Волочение: оборудование, инструмент, сортамент.

2.7. Прессование: оборудование, инструмент, продукты прессового производства.

2.8. Свободная ковка:  оборудование, инструмент. Элементы (переходы) операции ковки.

2.9. Объемная штамповка:  оборудование, инструмент, применяемые штамповые стали.

2.10. Элементы проектирования технологического процесса штамповки.

2.11. Листовая штамповка. Разделительные операции, применяемые инструменты и оборудование.

2.12. Листовая штамповка. Формоизменяющие операции, применяемые инструменты и оборудование.

2.13. Элементы проектирования технологического процесса на примере вытяжки или бортовки (по выбору).

3. Сварка и пайка металлов.

3.1. Сварка плавлением: классификация по виду используемой энергии.

3.2. Сварка давлением:  способы и применение.

3.3. Ручная электродуговая сварка (РДС):  применяемое оборудование, материалы. Разработка технологического процесса для изготовления металлоконструкций и сосудов.

3.4. Классификация сварных соединений по типу соединения свариваемых элементов;  по ориентации в пространстве,  по схеме приложения нагрузки.

3.5. Свариваемость стали:  факторы, определяющие свариваемость. Способы определения свариваемости.

3.6. Сварка в среде защитных газов:  назначение, применяемое оборудование, сварочные материалы, выбор режимов.

3.7. Сварка под слоем флюса:  назначение, применяемое оборудование, сварочные материалы, выбор режимов.

3.8. Электрошлаковая сварка: назначение, применяемое оборудование и материалы.

3.9. Дефекты сварных соединений. Причины возникновения. Методы контроля качества сварки.

3.10. Пайка металлов:  сущность, виды соединений, применение.

.

Практические задачи к экзамену курсу «Технология конструкционных материалов»

1. Тема: Металлургическое производство» - расчет шихты для выплавки чугуна.

2. Тема: «Литейное производство» - рассчитать элементы литниковой системы для литья в песчано-глинистые формы.

3. Тема: «ОМД» - разработать технологию изготовления детали давлением.

4. Тема: «Сварочное производство». – разработать режим РДС изделия.
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