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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Целью освоения  дисциплины является формирование следующих компетенций:
– готовность обосновывать конкретные технические решения при разработке технологических процессов; выбирать технические средства и технологии, направленные на минимизацию антропогенного воздействия на окружающую среду (ПК-5);

– способность следить за выполнением правил техники безопасности, производственной санитарии, пожар-ной безопасности и норм охраны труда на предприятиях (ПК-6);

– способность использовать элементы эколого-экономического анализа в создании энерго- и ресурсосбере-гающих технологий (ПК-8).
2. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫЕ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОПП.

	Код компе-

тенции
	Содержание компетенции

(результаты освоения ОПП)
	Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

	ПК-5
	– готовность обосновывать конкретные техни-ческие решения при разработке технологических процессов; выбирать технические средства и технологии, направленные на минимизацию антропогенного воздействия на окружающую среду
	Знать: конкретные технические решения при разработке технологических процессов, антропогенные воздействия на окружающую среду;
Уметь: определять направления на минимизацию антропогенного воздействия на окружающую среду;
Владеть: способностью следить за выполнением правил ТБ, производственной санитарии и т.п..

	ПК-6
	– способность следить за выполнением правил техники безопасности, производственной санита-рии, пожарной безопасности и норм охраны труда на предприятиях
	

	ПК-8
	– способность использовать элементы эколого-экономического анализа в создании энерго- и ресурсосберегающих технологий
	


3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Дисциплина реализуется в рамках части ООП (Б1.В.ОД.15).
Для освоения программы необходимы компетенции, сформированные в рамках изучения следующих дисциплин: «Безопасность жизнедеятельности», «Процессы и аппараты химических производств», «Общая неорганическая химия», «Общая химическая технология», «Информатика», читаемых при подготовке бакалавров.

4. ОБЪЕМ  ДИСЦИПЛИНЫ
Общая трудоемкость дисциплины составляет 72 ак. час. или  2  зачетных единиц (з.е).

	Вид учебной работы
	Всего ак.час.
	Семестры ак.час

	
	
	         5

	Аудиторные занятия (всего)
	              6
	        6

	В том числе:
	               -
	        -

	Лекции
	              4
	        4

	Лабораторные работы (ЛР)
	              2
	         2

	Самостоятельная работа (всего)
	            62
	       62

	В том числе:
	             -
	         -

	Выполнение контрольной работы (КР)
	            28
	       28

	  Подготовка к лабораторным занятиям
	10
	10

	  Освоение лекционного материала
	20
	20

	  Вид аттестации (зачет)
	4
	4

	Общая трудоемкость                 ак.час.

                                                з.е.
	72
	72

	
	             2
	         2


5. СОДЕРЖАНИЕ И СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

5.1. Структура дисциплины и виды занятий
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Лекц.

час.
	Лаб.

занят.

час
	СРС

час.
	Всего

час.
	Код

формир.

комп.

	1
	Основы промышленной экологии
	1,0
	
	14
	15
	ПК-5, ПК-8

	2.
	Сточные воды
	1,0
	2
	24
	27
	ПК-5, ПК-6

	3.
	Газовые выбросы
	1,0
	
	14
	15
	ПК-5, ПК-6

	4.
	Утилизация и переработка твердых отходов. 
	1,0
	
	14
	15
	ПК-5, ПК-6

	
	ИТОГО
	4
	2
	66
	72
	


     5.2. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам)
	№ раздела
	Наименование раздела

дисциплины
	Содержание раздела

	1
	Основы промышленной экологии
	Понятие экологии. Экологическое равновесие в природе. Виды вредных воздействий деятельности человека и их влияние на природу. Понятие о предельно-допустимых выбросах и предельно-допустимых концентрациях. Экологические проблемы химических производств. Понятие отходы и их классификация

	2
	Сточные воды
	Очистка и обезвреживание сточных вод; применяемое оборудование. Оценка загрязненности сточных вод.

	3
	Газовые выбросы
	Очистка и обезвреживание газовых выбросов, оценка загрязненности газовых выбросов, применяемое оборудование

	4
	Утилизация и переработка твердых отходов.
	Утилизация, захоронение, сжигание твердых бытовых и промышленных отходов, методы и сооружения. Вторичное использование твердых бытовых и промышленных отходов


5.3. Лабораторный практикум
Задача лабораторного практикума по дисциплине «Промышленная экология» – знать лабораторные способы анализов промышленных отходов. Пример лабораторного занятия:
.
	№

п/п
	№ раздела

дисциплины
	Наименование лабораторных работ
	Трудоем

кость,час.
	Форма 

контроля
	Код

Формир. комп.

	1
	2
	Анализ промышленных сточных вод.


	2
	«Защита»
	ПК-6, ПК-8


5.4. ПРАТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ  (семинары)

                                                                        не предусмотрены
5.5.  ТЕМАТИКА ИНДИВИДУАЛЬНЫХ ЗАДАНИЙ, РЕФЕРАТОВ 
                                                                        не предусмотрены
5.6.  ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ
Реализация комплексного подхода предусматривает использование следующих активных и/или интерактивных форм: тренинги использованию способов обеспечения промышленной безопасности  химико-технологического процесса, разбор конкретных ситуаций для обоснования наиболее рациональной технологической схемы производства, экспериментальное получение данных для дальнейшего расчета и проектирования безопасного химического производства. Удельный вид учебных занятий в этих формах составляет более 20 % от общего объема аудиторных занятий.
	№

п/п
	Номер раздела

дисциплины
	Вид учебных

 занятий
	Всего часов
	Виды активных и/или пассивных форм

обучения

	1
	2
	Лабораторные

работы
	2
	Выбор оптимальных условий проведения процесса очистки сточных вод различных производств неорганических веществ.

	Общая трудоемкость, час.
	2
	


6. Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине и организация самостоятельной работы обучающихся

6.1. Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы студентов по дисциплине 

1. Основная и дополнительная литература (см.п.8).

2. Методические указания для обучающихся про освоению дисциплины.

3. Интернет – ресурсы (см. п. 8).

4. Научные статьи. Интернет- публикации по тематике дисциплины.

5. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (см. п.6, Приложение1).
6.2 Методические рекомендации по организации самостоятельной работы студента

Самостоятельная работа студентов (СРС) — это деятельность учащихся, которую они совершают без непосредственной помощи и указаний преподавателя, руководствуясь сформировавшимися ранее представлениями о порядке и правильности выполнения операций. Цель СРС в процессе обучения заключается, как в усвоении знаний, так и в формировании умений и навыков по их использованию в новых условиях на новом учебном материале. Самостоятельная работа является видом учебного труда, способствующего формированию у студентов самостоятельности.
Самостоятельная работа студентов включает в себя выполнение различного рода заданий, которые ориентированы на более глубокое усвоение материала изучаемой дисциплины. К выполнению заданий для самостоятельной работы предъявляются следующие требования: задания должны исполняться самостоятельно и представляться в установленный срок, а также соответствовать установленным требованиям по оформлению. 

Студентам следует: 

- руководствоваться планом контрольных пунктов, определенным рабочей программой дисциплины; 

- выполнять все плановые задания, выдаваемые преподавателем для самостоятельного выполнения, и разбирать на семинарах и консультациях неясные вопросы. 

В данной рабочей программе приведен перечень основных и дополнительных источников, которые предлагается изучить в процессе облучения по дисциплине. Кроме того, для расширения и углубления знаний по данной дисциплине целесообразно использовать: библиотеку; научные публикации в тематических журналах; полнотекстовые базы данных библиотеки; имеющиеся в библиотеке ВУЗа и региона, публикаций на электронных и бумажных носителях.

Порядок выполнения самостоятельной работы студентами указан в п.4.2. настоящей программы.
6.3. Методические рекомендации по работе с литературой
В рабочей программе представлен список основной и дополнительной литературы по курсу – это учебники, учебно-методические пособия или указания. Дополнительная литература – учебники, монографии, сборники научных трудов, журнальные и газетные статьи, различные справочники, энциклопедии, Интернет-ресурсы. 

Любая форма самостоятельной работы студента (подготовка к семинарскому занятию, написание курсовой работы, доклада и т.п.) начинается с изучения соответствующей литературы как в библиотеке / электронно-библиотечной системе, так и дома. Изучение указанных источников расширяет границы понимания предмета дисциплины
При организации СРС целесообразно также использовать источники полнотекстовых баз данных, а также публикации по теме курса в периодических изданиях, представленных в библиотеке ВУЗа.
Выделяются следующие виды записей при работе с литературой. Конспект – краткая схематическая запись основного содержания научной работы. Целью является не переписывание произведения, а выявление его логики, системы доказательств, основных выводов. Хороший конспект должен сочетать полноту изложения с краткостью. Цитата – точное воспроизведение текста. Заключается в кавычки. Точно указывается страница источника. Тезисы – концентрированное изложение основных положений прочитанного материала. Аннотация – очень краткое изложение содержания прочитанной работы. Резюме – наиболее общие выводы и положения работы, ее концептуальные итоги. Записи в той или иной форме не только способствуют пониманию и усвоению изучаемого материала, но и помогают вырабатывать навыки ясного изложения в письменной форме тех или иных теоретических вопросов. 
По всем вопросам учебной работы студент может обращаться к лектору курса – на лекциях, консультациях; к преподавателю, ведущему практические занятия, к заведующему кафедрой. 
7. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

7.1. Перечень компетенций, этапы их формирования в процессе освоения программы. Показатели и критерии оценивания компетенций на разных этапах их формирования
	Перечень компетенций
	Этапы формирования компетенций
	Показатели
оценивания
	Критерии оценивания

	– готовность обосновывать конкретные технические ре-шения при разработке техно-логических процессов; выби-рать технические средства и технологии, направленные на минимизацию антропогенно-го воздействия на окружаю-щую среду (ПК-5);

– способность следить за вы-полнением правил техники безопасности, производстве-нной санитарии, пожарной безопасности и норм охраны труда на предприятиях (ПК-6) ;

– способность использовать элементы эколого-экономи-ческого анализа в создании энерго- и ресурсосберегаю-щих технологий (ПК-8).


	Формирование знаний 


	Сформированность знаний (полнота, глубина, осознанность)
	Знать: конкретные технические решения при разработке технологических процессов, антропогенные воздействия на окружающую среду;

Уметь: определять направления на минимизацию антропогенного воздействия на окружающую среду;

Владеть: способностью следить за выполнением правил ТБ, производственной санитарии и т.п.

	
	Формирование умений
	Сформированность умений (прочность, последователь-ность, правильность, резуль-тативность, рефлексивность)
	

	
	Формирование навыков и (или) опыта деятельности
	Сформированность навыков и (или) опыта деятельности (качественность, скорость, автоматизм, редуцирован-ность действий)
	


7.2. Оценочные средства уровня формирования компетенций по дисциплине
Цель контроля, вид контроля и условия достижения цели контроля

	Цель контроля
	Постановка задания
	Вид контроля
	Условие достижения цели контроля

	Выявление уровня знаний, умений, овладения навыками
	Вопросы ставятся в соответ-ствии с алгоритмом действий, лежащих в основе знаний, умения, овладения навыками
	Текущий 

Оценивание окончательных результатов изучения дисциплины
	Цель контроля может быть достигнута только в ходе выполнения обучающимися соответствующих заданий, контрольных задач или упражнений


Шкала оценивания формирования компетенций по дисциплине при текущем контроле (в соответствии с календарным планом)
	Компетенция
	Показатели текущего контроля
	Уровень формирования компетенции

	
	
	высокий
	пороговый
	не освоена

	1
	2
	3
	4
	5

	– готовность обосновывать конкретные технические ре-шения при разработке технологических процессов; вы-бирать технические средства и технологии, направлен-ные на минимизацию антропогенного воздействия на окружающую среду (ПК-5);
	Работа на лабораторных занятияз
	Активная с оценкой отлично,хорошо
	С оценкой удовлетворительно
	Не участвовал

	– способность следить за выполнением правил техники безопасности, производственной санитарии, пожарной безопасности и норм охраны труда на предприятиях (ПК-6);
	Работа на лабораторных занятияз
	Активная с оценкой отлично,хорошо
	С оценкой удовлетворительно
	Не участвовал

	– способность использовать элементы эколого-эконо-мического анализа в создании энерго- и ресурсосбере-гающих технологий (ПК-8).
	Выполнение лабораторных работ
	В полном объеме с оценкой отлично, хорошо
	В полном объеме с оценкой отлично, хорошо
	Не выполнил в полном объеме


Шкала оценивания формирования компетенций при оценивании окончательных результатов изучения дисциплины (экзамен)

Контроль результатов обучения по дисциплине проводится в форме письменно-устных ответов на вопросы. Перечень вопросов доводится до сведения обучающегося накануне контроля.  

На подготовку к ответу обучающемуся отводятся не менее 1 академического часа. Возможен досрочный ответ.  

Вопросы включают в себя:

- теоретическую часть.

- практические задания или задачи или т.п.

Трудоемкость заданий каждого вопроса примерно одинакова. 

По результатам ответов выставляются оценки:

·  «отлично»;

· «хорошо»;
· «удовлетворительно»;
· «неудовлетворительно».

	Компетенция
	Показатели оценки и 

результаты освоения РП
	Уровень формирования компетенции

	
	
	высокий
	пороговый
	не освоена

	
	
	оценка «5»
	оценка «4»
	оценка «3»
	оценка «2»

	
	1. Уровень усвоения материала, предусмотренного программой.

2. Уровень выполнения заданий, предусмотренных программой.

3. Уровень изложения (культура речи, аргументированность, уве-ренность).

4. Уровень использования спра-вочной литературы.

5. Уровень раскрытия причинно-следственных связей.

6. Ответы на вопросы: полнота, аргументированность, убежденность.

7. Ответственное отношение к работе, стремление к достиже-нию высоких результатов, готовность к дискуссии.
	Демонстрирует полное понима-ние проблемы. 

Речь грамотная, изложение уверенное, аргументированное.

Все требования, предъявляемые к заданию выполнены
	Демонстрирует частичное по-нимание проб-лемы. Большин-ство требова-ний,предъявля-емых к заданию выполнены.
	Демонстрирует частичное по-нимание проб-лемы. Большин-ство требова-ний,предъявля-емых к заданию выполнены.
	Демонстрирует небольшое по-нимание проб-лемы. Многие требования, предъявляемые к заданию не выполнены

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	– готовность обосновы-вать конкретные техни-ческие решения при раз-работке технологических процессов; выбирать тех-нические средства и тех-нологии, направленные на минимизацию антро-погенного воздействия на окружающую среду (ПК-5);

– способность следить за выполнением правил техники безопасности, производственной сани-тарии, пожарной безо-пасности и норм охраны труда на предприятиях (ПК-6) ;

–способность использо-вать элементы эколого-экономического анализа в создании энерго- и ресурсосберегающих технологий (ПК-
	Студент должен:
Знать: конкретные технические решения при разработке технологических процессов, антропогенные воздействия на окружающую среду;

Уметь: определять направления на минимизацию антропогенного воздействия на окружающую среду;

Владеть: способностью следить за выполнением правил ТБ, производственной санитарии и т.п.
	Полные ответы на все теорети-ческие вопросы билета.Решение предложенных практических заданий
	Ответы по су-ществу на все теоретические вопросы билета
Частичное ре-шение предло-женных практи-ческих заданий
	Ответы по су-ществу на все теоретические вопросы биле-та, пробелы в знаниях не но-сят существен-ного характера

Частичное ре-шение предло-женных практи-ческих заданий
	Ответы менее чем на полови-ну теоретичес-ких вопросов билета.Решение практических заданий не предложено


7.3. Типовые контрольные задания и другие материалы текущего контроля и оценивания знаний, умений, навыков, характеризующих этапы формирования компетенций
Текущий контроль знаний студентов осуществляется в ходе контрольных работ, при защите лабораторных работ. Оценивание окончательных результатов изучения дисциплины осуществляется в ходе экзамена по дисциплине.
Ниже представлены примеры вопросов, заданий для текущего контроля и оценивания окончательных результатов изучения дисциплины. Полный текст всех контрольных вопросов, заданий, билетов, тестов приведен в Приложении 2.

Пример вопросов для защиты лабораторной работы по теме «Анализ промышленных сточных вод».
1. Что является объектом изучения промышленной экологии?
2.  Классификация отходов производства?
3. Какие показатели твердых отходов играют основную роль при выборе способа их переработки?
4. Что такое биохимическая очистка жидких отходов?
5. В каких случаях используют сжигание жидких промышленных отходов?
6. Какие типовые химические процессы химической технологии применяют для очистки газообразных отходов?
7. Какое значение для общества играет создание безотходных технологических процессов и 

      основанных на них промышленных производств?
7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков, характеризующих этапы формирования компетенций
Применение современных оценочных средств рекомендуется обеспечивать через эталонные квалиметрические процедуры, обеспечивающие количественные и качественные оценки, их достоверность и сопоставимость. 

При создании фонда оценочных средств принимается во внимание ряд факторов:

- дидактическая взаимосвязь между результатами образования и компетенциями, различия между понятиями «результаты образования» и «уровень сформированности компетенций» (результаты образования определяются преподавателем, а компетенции приобретаются и проявляются в процессе деятельности);

- компетенции формируются и развиваются не только через усвоение содержания образовательных программ, но и образовательной средой вуза, используемыми образовательными технологиями;

- при оценивании уровня сформированности компетенций студентов должны создаваться условия максимального приближения к будущей профессиональной практике; кроме преподавателей дисциплины в качестве внешних экспертов могут использоваться работодатели, студенты выпускных курсов вуза, преподаватели смежных дисциплин и др.;

- помимо индивидуальных оценок должны использоваться групповое оценивание и взаимооценки: рецензирование студентами работ друг друга; оппонирование студентами проектов, дипломных, исследовательских работ и др., экспертные оценки группами из студентов, преподавателей и работодателей и др.;

- по итогам оценивания следует проводить анализ достижений, подчеркивая как положительные, так и отрицательные индивидуальные и групповые результаты, обозначая пути дальнейшего развития.
Виды и формы контроля, способы оценивания результатов обучения 

К видам контроля можно отнести устный, письменный, компьютерный (с применением специальных технических средств). Каждый из данных видов контроля выделяется по способу выявления формируемых компетенций: в процессе беседы преподавателя и студента; в процессе создания и проверки письменных материалов; путем использования компьютерных программ, приборов, установок.

К формам контроля относятся: беседа, тест, контрольная работа, эссе и иные творческие работы, реферат, зачёт, экзамен, отчет (по практикам, научно-исследовательской работе студентов и т.п.); курсовая работа; выпускная квалификационная работа.
Устные формы контроля.

Устный опрос (УО) может использоваться как вид контроля и метод оценивания формируемых компетенций (как и качества их формирования) в рамках самых разных форм контроля, таких как собеседование, коллоквиум, зачет, экзамен. УО позволяет оценить знания и кругозор студента, умение логически построить ответ, владение монологической речью и иные коммуникативные навыки. УО обладает большими возможностями воспитательного воздействия преподавателя, т.к. при непосредственном контакте создаются условия для его неформального общения со студентом. Воспитательная функция УО имеет ряд важных аспектов: нравственный (честная сдача экзамена), дисциплинирующий (систематизация материала при ответе), дидактический (лучшее запоминание материала при интеллектуальной концентрации), эмоциональный (радость от успешного прохождения собеседования) и др. Обучающая функция УО состоит в выявлении деталей, которые по каким-то причинам оказались недостаточно осмысленными в ходе учебных занятий и при подготовке к зачёту или экзамену. УО обладает также мотивирующей функцией: правильно организованные собеседование, коллоквиум, зачёт и экзамен могут стимулировать учебную деятельность студента, его участие в научной работе.

Беседа – диалог преподавателя со студентом на темы, связанные с изучаемой дисциплиной, рассчитана на выяснение объема знаний студента по определенному разделу, теме, проблеме и т.п.

Зачет, экзамен представляет собой форму периодической отчетности студента, определяемые учебным планом. 

Экзамен по дисциплине служит для оценки работы студента в течение семестра (всего срока обучения по дисциплине) и призван выявить уровень, прочность и систематичность полученных им теоретических и практических знаний, приобретения навыков самостоятельной работы, развития творческого мышления, умение синтезировать полученные знания и применять их в решении практических задач. По итогам экзамена выставляется оценка по шкале «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно».
Письменные формы контроля.
Письменные работы могут включать: лабораторный практикум, контрольные работы, рефераты.
Лабораторный практикум содержит набор заданий, которые необходимо выполнить студенту. Лабораторные виды работ не предполагают отрыва от учебного процесса, представляют собой моделирование производственной ситуации и подразумевают предъявление студентом практических результатов индивидуальной или коллективной деятельности. Предъявляемое задание выбирается из базы данных и закрепляется за конкретным студентом. Задание, которое предъявляется студенту в рамках практикума, не требует мгновенного выполнения. Системой определяется срок, в течение которого задание должно быть сдано. Проверка результата работы студента осуществляется преподавателем, который может поставить оценку или отправить работу на исправление, указав выявленные недостатки, не позволяющие ее принять. При неудовлетворительной оценке студенту может быть выдан другой вариант задания.
Контрольная работа, как правило, состоит из небольшого количества средних по трудности вопросов, задач или заданий, требующих поиска обоснованного ответа. Контрольная работа может занимать часть или полное учебное занятие с разбором правильных решений на следующем занятии. Рекомендуемая частота проведения – не менее одной при каждой текущей и промежуточной аттестации.
8. ОСНОВНАЯ И ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ УЧЕБНАЯ ЛИТЕРАТУРА, НЕОБХОДИМАЯ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

а) основная литература

1. Общая химическая технология: методология проектирования химико технологических процессов: учеб.

    для вузов/под ред. Х.Э.Харлампиди. – 2-е изд., перераб. – СПб.; М.: Краснодар: Ланс, 2013. – 447с.
2. Общая химическая технология: лаб практикум для студ химико-технолгич. И др. спец., использ. в химич.

    промышленности. Н.П.Белова, А.А.Вольберг, В.Т.Леонов– Новомосковск: [б.и.] 2013. – 46с.  
б) дополнительная литература
1. Бесков В.С. Общая химическая технология: Учебник для вузов. – М.:ИКЦ «Академкнига», 2006. – 452с.
2. Общая химическая технология: Учеб. для химико-техн. вузов. В 2-х т. Т.1.: Теоретические основы химической технологии / ред. И. П. Мухленов., А.Я.Авербух, Е.С. Тумаркина и др. под редакц. И.П.Мухленова - 5-е изд., стереотипное Перепечатка с четвертого издания 1984г.  - М.: ООО «Издательский дом Альянс», 2009. - 256 с.
3. Версан В.Г. Техническое регулирование. Теория и практика. – М.: Экономика, 2008. –678с. 
4. Белобрагин В.Я. Основы технического регулирования: учебн. Пособие. –М.: РИА «Стандарты и качество», 2005. – 319с.

9. Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети Интернет, НЕобходимые для освоения дисциплины

1. http://window.edu.ru/window/library?p_rubr=2.2.75
2. http://www.xumuk.ru/  

3. http://students.chemport.ru/
4. lanbook.com
10. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

Перед изучением дисциплины студентам необходимо ознакомиться: 

- с содержанием рабочей программы дисциплины;

- с целями и задачами дисциплины, её связями с другими дисциплинами образовательной программы;

- методическими разработками по данной дисциплине, имеющимся в электронно-образовательной среде ВУЗа;

- с расписанием занятий по дисциплине, графиком консультаций преподавателей. 
10.1 Методические указания по подготовке к аудиторным занятиям
Рекомендации по подготовке к лекционным занятиям.

Изучение дисциплины требует систематического и последовательного накопления теоретических знаний, следовательно, пропуски отдельных тем не позволяют глубоко освоить предмет. Студентам необходимо: 

- перед каждой лекцией рекомендуется просматривать рабочую программу дисциплины, что позволит сэкономить время на записывание темы лекции, ее основных вопросов, рекомендуемой литературы; 

- по указанию лектора на отдельные лекции надо приносить соответствующие материал на бумажных носителях (учебники, учебно-методические пособия), в электронном виде (таблицы, графики, схемы), если данный материал будет охарактеризован, прокомментирован, дополнен преподавателем непосредственно на лекции; 

- перед следующей лекцией необходимо просмотреть по конспекту материал предыдущей. 

При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале не удалось, необходимо обратиться к лектору или к преподавателю на практических занятиях. Не оставляйте «белых пятен» в освоении материала!
Рекомендации по подготовке к практическим (семинарским)/ лабораторным занятиям.

Студентам следует: 

- приносить с собой рекомендованные преподавателем к конкретному занятию литературу; 

- при необходимости оформить протокол лабораторной работы;

- перед занятием по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей теме; 

- при подготовке следует обязательно использовать не только лекции, учебную литературу, но и научные статьи, материалы периодической печати, нормативно-правовые акты и пр.; 

- теоретический материал следует соотносить с современным состоянием дел, так как в содержании предмета могут появиться изменения, дополнения, которые не всегда отражены в учебной литературе; 

- в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в ходе самостоятельной работы; 

10.2 Методические рекомендации по подготовке к промежуточной аттестации по дисциплине

Изучение дисциплин завершается промежуточной аттестацией – сдачей зачета/ зачет с оценкой / экзамена. Зачет / зачет с оценкой / экзамен является формой итогового контроля знаний и умений, полученных на лекциях, семинарских, практических занятиях и в процессе самостоятельной работы.

В период подготовки к зачету / зачет с оценкой / экзамену студенты вновь обращаются к пройденному учебному материалу. При этом они не только скрепляют полученные знания, но и получают новые. Подготовка студента к зачету / зачет с оценкой / экзамену включает в себя три этапа: 1) самостоятельная работа в течение семестра; 2) непосредственная подготовка в дни, предшествующие зачету / зачету с оценкой / экзамену по темам курса; 3) подготовка к ответу на вопросы, содержащиеся в зачетных заданиях / экзаменационных билетах.

Приложение 1
Примеры вопросов  текущего контроля 
1. Что является объектом изучения промышленной экологии?
2. В результате чего происходит загрязнение биосферы?
3. Место химической промышленности в ряду экологически опасных отраслей промышленности?
4. Классификация отходов производства?
5. В виде чего могут быть твердые отходы химического производства?
6. Какие показатели твердых отходов играют основную роль при выборе способа их переработки?
7. С помощью каких типовых химических процессов химической технологии осуществляют очистку

    жидких отходов?
8. Что такое биохимическая очистка жидких отходов?
9. В каких случаях используют сжигание жидких промышленных отходов?
10. Какие типовые химические процессы химической технологии применяют для очистки газообразных

      Отходов?
11. Какое значение для общества играет создание безотходных технологических процессов и 

      основанных на них промышленных производств?
Приложение 2
Пример вопросов для контрольной работы 
Вариант 1

1. Что является объектом изучения промышленной экологии?

2. Какие типы отходов имеет производство серной кислоты?

3. Составить материальный баланс газовой фазы производства серной кислоты из 1т серы кислородом воздуха.

а) S + О2 → SO2                      α1=99,8 %;

б) SO2 + О2 → SO3                  α2=99,8 %;

в) SO3 + H2O → H2SO4           α3=99,8 %.

Вариант 2

1. Какова основная причина современного экологического кризиса?

2. Способы очистки отходов производства аммиачной селитры.

3. Составить материальный баланс газовой фазы производства 1т серной кислоты из серы кислородом воздуха.

а) S + О2 → SO2                       α1=99,8 %;

б) SO2 + О2 → SO3                   α2=99,8 %;

в) SO3 + H2O → H2SO4            α3=99,8 %.

Вариант 3

1. Что такое геологический круговорот в природе?

2. Способы очистки отходов  производства азотной кислоты.

3. Составить материальный баланс газовой фазы производства  серной кислоты из FеS2
    кислородом воздуха.

а)  FеS2 + О2→ Fе2О3 + SO2        α1=99,7 %;

б)  SO2 + О2 → SO3                   α2=99,7 %;

в)  SO3 + H2O → H2SO4            α3=99,7 %;

