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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Целью освоения дисциплины является формирование следующих компетенций:

- умением применять методы контроля качества изделий и объектов в сфере профессиональной деятельности, проводить анализ причин нарушений технологических процессов и разрабатывать мероприятия по их предупреждению (ПК-9).

            Задачами преподавания дисциплины являются:

- приобретение знаний об основных понятиях и законах теории электрических цепей, об устройстве, принципе действия и области применения важнейших электротехнических и электронных устройств; 

-  формирование и развитие умений рассчитывать цепи постоянного и переменного тока, собирать простейшие электрические цепи, измерять в них токи, напряжения, мощности, умений выбирать и использовать необходимое электротехническое и электронное оборудование; 
- приобретение и формирование навыков расчета цепей постоянного и переменного тока, работы с контрольно-измерительными приборами, измерения электрических величин.

2. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫЕ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ООП

1. Изучение дисциплины направлено на формирование следующих компетенций:

	Код компетенции
	Содержание компетенции

(результаты освоения ООП)
	Перечень планируемых

результатов обучения по

дисциплине

	 ПК-9
	 - умением применять методы контроля качества изделий и объектов в сфере профессиональной деятельности, проводить анализ причин нарушений технологических процессов и разрабатывать мероприятия по их предупреждению (ПК-9).


	Знать:

- основные законы электротехники, устройство, принцип действия и области применения важнейших электротехнических и электронных устройств

- Уметь:

- рассчитывать цепи постоянного и переменного тока, выбирать и использовать необходимое электротехническое и электронное оборудование

- Владеть:

-навыками расчета цепей постоянного и переменного тока, работы с контрольно- измерительными приборами, измерения электрических величин


3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Дисциплина реализуется в рамках базовой части ООП (Б1.В.ОД.2).

Для освоения дисциплины необходимы компетенции, сформированные в рамках изучения следующих дисциплин: Математика, Физика, Прикладная информатика.
           4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ
Общая трудоемкость дисциплины составляет 144 ак.час, или 4 зачетных единицы (з.е.).

	Вид учебной работы
	Всего ак.час.
	Курсы
ак.час

	
	
	3

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	18
	68

	В том числе:
	
	

	Лекции
	6
	6

	Практические занятия (ПЗ)
	-
	-

	Семинары (С)
	-
	-

	Лабораторные работы (ЛР)
	12
	12

	Самостоятельная работа (всего)
	117
	117

	В том числе:
	
	

	Курсовой проект (работа) (КП)
	-
	-

	Расчетно-графические работы (РГЗ)
	-
	-

	Реферат
	-
	-

	Другие виды самостоятельной работы
	-
	-

	Вид аттестации (экзамен)
	9
	9

	Общая трудоемкость                               ак.час.

                                                                           з.е.
	144
	144

	
	4
	4


5. СОДЕРЖАНИЕ  И СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ
5.1. Структура дисциплины и виды занятий 

	№ раздела
	Наименование раздела дисциплины
	Лекции

час. 
	Практ.

занятия

час. 
	Лаб.

занятия

час. 
	Семинарские,

час. 
	СРС

час. 
	Всего

час.
	Код формируемой компетенции

	1
	Линейные электрические цепи постоянного тока
	1
	-
	4
	-
	20
	25
	ПК-9

	2
	Линейные электрические цепи однофазного синусоидального тока
	1
	-
	-
	-
	20
	21
	ПК-9

	3
	Трехфазные электрические цепи
	0,5
	-
	4
	-
	10
	14,5
	ПК-9

	4
	Нелинейные электрические цепи и переходные процессы в электрических цепях
	0,5
	-
	-
	-
	5
	15,5
	ПК-9

	5
	Магнитные цепи
	0,5
	-
	-
	-
	5
	5,5
	ПК-9

	6
	Трансформаторы
	0,5
	-
	4
	-
	10
	14,5
	ПК-9

	7
	Электрические машины
	0,5
	-
	-
	-
	20
	20,5
	ПК-9

	8
	Основы электропривода
	0,5
	-
	-
	-
	7
	7,5
	ПК-9

	9
	Основы промышленной электроники
	1
	-
	-
	-
	20
	21
	ПК-9

	
	Подготовка к экзамену
	-
	-
	-
	-
	9
	9
	ПК-9

	
	Всего
	6
	-
	12
	-
	126
	144
	


5.2. Виды учебной работы, распределение в семестре, формы контроля

	Вид учебной

работы
	Номер недели 6- го семестра

	
	1-4
	5-8
	9-12
	13-16


	17-18
	Сессия

	1. Контактная работа обучающихся с преподавателем
	

	– Лекции, номер раздела
	Установочная (1-9)
	
	
	
	
	1-9

	– Лабораторное занятие, номер раздела)
	
	
	
	
	
	1,3,6

	2. Формы контроля успеваемости (номер раздела)
	

	– Выполнение контрольной работы
	-
	-
	-
	-
	КР1(1-9)
	-

	– Допуск к лабораторным работам
	-
	-
	-
	-
	-
	1-3

	– «Защита» лабораторной работы 
	
	
	
	
	
	              1-3



	– Проверка выполненной контрольной работы (ПВКР)
	-
	-
	-
	-
	-
	ПВКР

	3. Самостоятельная работа студента (ак. час)
	

	– Изучение теоретической части курса
	20
	20
	20
	18
	18
	-

	– Подготовка к лабораторным занятиям
	-
	-
	-
	-
	-
	6

	–Выполнение контрольной работы
	3
	3
	3
	3
	3
	-


5.3. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам)

	№ раздела
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела

	1
	2
	3

	1.
	Линейные электрические цепи постоянного тока
	Электрическая энергия, ее особенности и области применения. Классификация электрических цепей и их элементов. Схема электрической цепи. Виды источников электрической энергии. Режимы работы электрических цепей. Законы Ома и Кирхгофа.

Потенциальная диаграмма. Закон Джоуля-Ленца. Баланс мощностей. Эквивалентные преобразования в электрической цепи. Расчет электрических цепей методом эквивалентных преобразований.

Расчет электрических цепей методом непосредственного применения законов Кирхгофа.

	2.
	Линейные электрические цепи однофазного синусоидального тока
	Однофазный синусоидальный ток. Основные параметры, характеризующие синусоидальную величину. Действующее среднее значение синусоидального тока. Символическое изображение синусоидальных функций. Векторные диаграммы. Законы Ома и Кирхгофа для цепей синусоидального тока.

Электрическая цепь с идеальным резистивным, индуктивным, емкостным элементами. Последовательное соединение в цепи синусоидального тока.

Параллельное соединение в цепи синусоидального тока. Комплексные сопротивления и проводимости. Методы расчета анализа разветвленных цепей синусоидального тока.

Мощность и коэффициент мощности цепи синусоидального тока. Резонанс напряжений и резонанс токов.

	3.
	Трехфазные электрические цепи
	Цепи трехфазного тока. Трехфазная система э.д.с. Трехфазная цепь, соединенная в звезду при симметричной и несимметричной нагрузке.

Трехфазная цепь, соединенная в треугольник при симметричной и несимметричной нагрузке.

Мощность трехфазного тока. Анализ и расчет трехфазных цепей при симметричной и несимметричной нагрузке.

	4.
	Нелинейные электрические цепи и переходные процессы в электрических цепях
	Нелинейные электрические цепи. Характерные нелинейности. Параметры нелинейного сопротивления.

Переходные процессы в электрических цепях. Основные понятия о переходных процессах. Законы коммутации. Начальные условия. Сущность классического метода расчета переходных процессов.

	5.
	Магнитные цепи
	Магнитные цепи. Основные характеристики магнитной цепи. Расчет неразветвленной магнитной цепи.

	6.
	Трансформаторы
	Назначение и область применения трансформаторов. Принцип действия и устройство однофазного трансформатора. Режимы работы. Уравнение электрического и магнитного состояния. Потери мощности и КПД. Внешняя характеристика. Схема замещения. Трехфазный трансформатор. Конструкция. Схемы и группы соединений.

	7.
	Электрические машины
	Асинхронные машины. Устройство и область применения. Принцип действия. Понятие о скольжении. Электромагнитный вращающий момент. Механическая характеристика, ее построение по паспортным данным. Пуск, реверс, регулирование частоты вращения, способы торможения.

Машины постоянного тока. Устройство, принцип действия, области применения. Способы возбуждения. Механические характеристики двигателей. Способы пуска, реверса, торможения и регулирования скорости двигателей постоянного тока.

Синхронные машины. Устройство, принцип действия. Способы пуска. Вращающий момент и механическая характеристика.

	8.
	Основы электропривода
	Основы электропривода и электроснабжения. Общие сведения об электроприводе. Моменты, действующие в приводе. Основное уравнение электропривода. Статические моменты сопротивления рабочих машин. Механические характеристики электродвигателей. Расчет мощности и выбор двигателя. Нагрев и охлаждение двигателя. Режимы работы двигателей.

	1
	2
	3

	9.
	Основы промышленной электроники
	Основы электроники и импульсных устройств. Элементы электронных устройств: резисторы, конденсаторы, дроссели, трансформаторы. Полупроводниковые приборы: диоды, стабилитроны, биполярные транзисторы, тиристоры. Определение, вольт-амперные характеристики, основные параметры, принцип действия.

Источники вторичного электропитания. Выпрямители. Определение, основные параметры. Неуправляемые  выпрямители. Принцип работы и основные соотношения. Сглаживающие фильтры. Определение и основные параметры. Простейшие LC, фильтры. Принцип работы, основные соотношения. Компенсационный и параметрический стабилизаторы напряжения. Схемы. Принцип работы.

Усилители. Основные параметры и характеристики. Обратные связи в усилителях. Операционный усилитель (ОУ). Определение, структура, основные свойства идеального ОУ. Инвертирующий и неинвертирующий усилители на ОУ. Коэффициент усиления, основные свойства и характеристики. Инвертирующий и неинвертирующий сумматор на ОУ. Назначение, реализуемые уравнения. Интегратор и дифференциатор на ОУ. Назначение, основные свойства и характеристики.

Компаратор и Триггер Шмита на ОУ. Назначение, принцип работы, основные характеристики и соотношения. Мультивибратор и одновибратор на ОУ. Назначение, принцип работы, основные характеристики и соотношения.

	
	
	


5.4. Лабораторный практикум по семестрам

	№ п/п
	№ раздела дисциплины
	Наименование лабораторных работ
	Трудоемкость

час.
	Форма контроля
	Код формируемой компетенции

	
	3 семестр
	
	

	1.
	1
	Линейная цепь постоянного тока. ЛР-1.
	4
	Отчет

Защита
	ПК-9

	2.
	3
	Трехфазная цепь с нагрузкой, соединенной звездой.  ЛР-2.
	4
	Отчет

Защита
	ПК-9

	3.
	6
	Исследование однофазного трансформатора. ЛР-3.
	4
	Отчет

Защита
	ПК-9

	
	
	ВСЕГО
	12
	
	


5.5. Практические занятия (семинары)
	№ п/п
	№ раздела дисциплины
	Тематика практических занятий

(семинаров)
	Трудоемкость

час.
	Формы текущего контроля
	Код формируемой компетенции 

	
	Не предусмотрены
	


5.6. Тематика курсовых проектов (работ), расчетно-графических работ, рефератов и других видов СРС.

	Самостоятельная работа
	Тематика курсовых проектов (работ), расчетно-графических работ. рефератов и др.
	Код формируемой компетенции

	Курсовой проект (работа)
	Не предусмотрен
	

	Расчетно-графические задания 
	Не предусмотрено
	

	Реферат
	Не предусмотрен
	

	Подготовка к практическим занятиям 
	Не предусмотрено
	

	Подготовка к лабораторным работам
	Определена тематикой лабораторных работ
	ПК-9

	Подготовка презентации и доклада по теме реферата.
	Не предусмотрен
	

	Подготовка к тестированию и контрольным работам
	КР1 (разделы 1-9)
	ПК-9


5.7. Образовательные технологии
Реализация компетентностного подхода предусматривает использование следующих интерактивных форм: разбор конкретных ситуаций и работа в командах. Удельный вид учебных занятий в интерактивных формах составляет 22,2 % от общего объема аудиторных занятий.

Изучение дисциплины “Электротехника и промышленная электроника” предусматривает применение интерактивных форм в объеме 4 час со следующей разбивкой по семестру/семестрам:
	№ п/п
	Номер раздела дисциплины
	Вид учебных занятий
	Всего часов
	Виды активных и/или интерактивных форм обучения

	
	6 семестр
	

	1
	1
	ЛР-1

Исследование линейной цепи постоянного тока
	4
	Работа в командах и групповые дискуссии при составлении методики выполнения работы и исследовании линейной цепи постоянного тока

	Общая трудоемкость,                                                           час.
	4
	


6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ И ОРГАНИЗАЦИЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ
6.1. Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы студента по дисциплине
1.​ Основная и дополнительная литература (см. п.8). 
2.​ Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины. (см. п. 6)
3.​ Интернет-ресурсы (см. п.8)
4.​ Программное обеспечение (см. п.8)
5.​ Информационные справочные системы (см. п.8) 

6.​ Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (см. п. 6, Приложение 1,2). 
6.2 Методические рекомендации по организации самостоятельной работы студента
Самостоятельная работа студентов (СРС) — это деятельность учащихся, которую они совершают без непосредственной помощи и указаний преподавателя, руководствуясь сформировавшимися ранее представлениями о порядке и правильности выполнения операций. Цель СРС в процессе обучения заключается, как в усвоении знаний, так и в формировании умений и навыков по их использованию в новых условиях на новом учебном материале. Самостоятельная работа призвана обеспечивать возможность осуществления студентами самостоятельной познавательной деятельности в обучении, и является видом учебного труда, способствующего формированию у студентов самостоятельности.

Самостоятельная работа студентов включает в себя выполнение различного рода заданий, которые ориентированы на более глубокое усвоение материала изучаемой дисциплины. К выполнению заданий для самостоятельной работы предъявляются следующие требования: задания должны исполняться самостоятельно и представляться в установленный срок, а также соответствовать установленным требованиям по оформлению. 

Студентам следует: 

- руководствоваться планом контрольных пунктов, определенным рабочей программой дисциплины; 

- выполнять все плановые задания, выдаваемые преподавателем для самостоятельного выполнения, и разбирать на семинарах и консультациях неясные вопросы; 

- использовать при подготовке нормативные документы ВУЗа (требования к подготовке реферата, эссе, контрольной работы, творческих заданий и пр.).

В данной рабочей программе приведен перечень основных и дополнительных источников, которые предлагается изучить в процессе обучения по дисциплине. Кроме того, для расширения и углубления знаний по данной дисциплине целесообразно использовать: библиотеку диссертаций; научные публикации в тематических журналах; полнотекстовые базы данных библиотеки; имеющиеся в библиотеке ВУЗа и региона, публикаций на электронных и бумажных носителях.

6.3. Методические рекомендации по работе с литературой
В рабочей программе представлен список основной и дополнительной литературы по курсу – это учебники, учебно-методические пособия или указания. Дополнительная литература – учебники, монографии, сборники научных трудов, журнальные и газетные статьи, различные справочники, энциклопедии, Интернет-ресурсы. 
Любая форма самостоятельной работы студента (подготовка к семинарскому занятию, написание курсовой работы, доклада и т.п.) начинается с изучения соответствующей литературы как в библиотеке / электронно-библиотечной системе, так и дома. Изучение указанных источников расширяет границы понимания предмета дисциплины
При организации СРС целесообразно также использовать источники полнотекстовых баз данных, а также публикации по теме курса в периодических изданиях, представленных в библиотеке ВУЗа.
Выбранную монографию или статью целесообразно внимательно просмотреть. В книгах следует ознакомиться с оглавлением и научно-справочным аппаратом, прочитать аннотацию и предисловие. Целесообразно пролистать, рассмотреть иллюстрации, таблицы, диаграммы, приложения. Такое ознакомление позволит узнать, какие главы следует читать внимательно, а какие прочитать быстро. В книге или журнале, принадлежащих студенту, ключевые позиции можно выделять маркером или делать пометки на полях. При работе с электронным документом также следует выделять важную информацию. Если книга или журнал не являются собственностью студента, то целесообразно записывать номера страниц, которые привлекли внимание. Позже следует возвратиться к ним, перечитать или переписать нужную информацию. Физическое действие по записыванию помогает прочно заложить данную информацию в «банк памяти». 
Выделяются следующие виды записей при работе с литературой. Конспект – краткая схематическая запись основного содержания научной работы. Целью является не переписывание произведения, а выявление его логики, системы доказательств, основных выводов. Хороший конспект должен сочетать полноту изложения с краткостью. Цитата – точное воспроизведение текста. Заключается в кавычки. Точно указывается страница источника. Тезисы – концентрированное изложение основных положений прочитанного материала. Аннотация – очень краткое изложение содержания прочитанной работы. Резюме – наиболее общие выводы и положения работы, ее концептуальные итоги. Записи в той или иной форме не только способствуют пониманию и усвоению изучаемого материала, но и помогают вырабатывать навыки ясного изложения в письменной форме тех или иных теоретических вопросов. 
По всем вопросам учебной работы студент может обращаться к лектору курса – на лекциях, консультациях; к преподавателю, ведущему практические занятия, – на занятиях, консультациях; к заведующему кафедрой – в часы приёма. 
7. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

7.1. Перечень компетенций, этапы их формирования в процессе освоения программы. Показатели и критерии оценивания компетенций на разных этапах их формирования

	Перечень компетенций
	Этапы формирования компетенций
	Показатели
оценивания
	Критерии оценивания

	- умением применять методы контроля качества изделий и объектов в сфере профессиональной деятельности, проводить анализ причин нарушений технологических процессов и разрабатывать мероприятия по их предупреждению (ПК-9).


	Формирование знаний 


	Сформированность знаний (полнота, глубина, осознанность)
	Знать:

- основные законы электротехники, устройство, принцип действия и области применения важнейших электротехнических и электронных устройств

	
	Формирование умений
	Сформированность умений (прочность, последовательность, правильность, результативность, рефлексивность)
	Уметь:

- рассчитывать цепи постоянного и переменного тока, выбирать и использовать необходимое электротехническое и электронное оборудование

	
	Формирование навыков и (или) опыта деятельности
	Сформированность навыков и (или) опыта деятельности (качественность, скорость, автоматизм, редуцированность действий)
	Владеть:

- навыками расчета цепей постоянного и переменного тока, работы с контрольно-измерительными приборами, измерения электрических величин


7.2. Оценочные средства уровня формирования компетенций по дисциплине
Цель контроля, вид контроля и условия достижения цели контроля

	Цель контроля
	Постановка задания
	Вид контроля
	Условие достижения цели контроля

	Выявление уровня знаний, умений, овладения навыками
	Вопросы ставятся в соответствии с алгоритмом действий, лежащих в основе знаний, умения, овладения навыками
	Текущий 

Оценивание окончательных результатов изучения дисциплины
	Цель контроля может быть достигнута только в ходе выполнения обучающимися соответствующих заданий, контрольных задач или упражнений


Шкала оценивания формирования компетенций по дисциплине при текущем контроле (в соответствии с календарным планом)

	Компетенция
	Показатели текущего контроля
	Уровень формирования компетенции

	
	
	высокий
	пороговый
	не освоена

	1
	2
	3
	4
	5

	- умением применять методы контроля качества изделий и объектов в сфере профессиональной деятельности, проводить анализ причин нарушений технологических процессов и разрабатывать мероприятия по их предупреждению (ПК-9).


	Выполнение лабораторных работ
	В полном объеме с оценкой отлично, хорошо.
	В полном объеме с оценкой удовлетвори-тельно
	Не выполнены в полном объеме


	
	Работа на практических занятиях
	Активная, с оценкой отлично, хорошо
	С оценкой удовлетвори-тельно
	Не участвовал

	
	Тестирование
	Отлично, хорошо
	Удовлетвори-тельно
	Неудовлетво-рительно

	
	Уровень использования дополнительной литературы
	Без помощи преподавателя
	По указанию преподавате-ля
	С помощью преподавателя


Шкала оценивания формирования компетенций при оценивании окончательных результатов изучения дисциплины (экзамен)

Контроль результатов обучения по дисциплине проводится в форме письменно-устных ответов на билеты. Перечень вопросов и форма билета доводятся до сведения обучающегося накануне контроля.  

На подготовку к ответу обучающемуся отводятся не менее 1 академического часа. Возможен досрочный ответ.  

Билеты включают в себя:

- теоретические вопросы.

- практические задания или задачи или т.п.

Трудоемкость заданий каждого билета примерно одинакова. 

По результатам ответов выставляются оценки:

·  «отлично»;

· «хорошо»;
· «удовлетворительно»;

· «неудовлетворительно».
	Компетенция
	Показатели оценки и 

результаты освоения РП
	Уровень формирования компетенции

	
	
	высокий
	пороговый
	не освоена

	
	
	оценка «5»
	оценка «4»
	оценка «3»
	оценка «2»

	
	1. Уровень усвоения материала, предусмотренного программой.

2. Уровень выполнения заданий, предусмотренных программой.

3. Уровень изложения (культура речи, аргументированность, уверенность).

4. Уровень использования справочной литературы.

5. Уровень раскрытия причинно-следственных связей.

6. Ответы на вопросы: полнота, аргументированность, убежденность.

7. Ответственное отношение к работе, стремление к достижению высоких результатов, готовность к дискуссии.
	Демонстрирует полное понимание проблемы. 

Речь грамотная, изложение уверенное, аргументированное.

Все требования, предъявляемые к заданию выполнены
	Демонстрирует частичное понимание проблемы. Большинство требований, предъявляемых к заданию выполнены.
	Демонстрирует частичное понимание проблемы. В основном требования, предъявляемые к заданию, выполнены.
	Демонстрирует небольшое понимание проблемы. Многие требования, предъявляемые к заданию не выполнены

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	- умением применять методы контроля качества изделий и объектов в сфере профессиональной деятельности, проводить анализ причин нарушений технологических процессов и разрабатывать мероприятия по их предупреждению (ПК-9).


	Студент должен:

Знать:

- основные законы электротехники, устройство, принцип действия и области применения важнейших электротехнических и электронных устройств

Уметь:

- рассчитывать цепи постоянного и переменного тока, выбирать и использовать необходимое электротехническое и электронное оборудование

Владеть:

- навыками расчета цепей постоянного и переменного тока, работы с контрольно-измерительными приборами, измерения электрических величин
	Полные ответы на все теоретические вопросы билета.

Решение предложенных практических заданий
	Ответы по существу на все теоретические вопросы билета.

Частичное решение предложенных практических заданий
	Ответы по существу на все теоретические вопросы билета, пробелы в знаниях не носят существенного характера

Частичное решение предложенных практических заданий
	Ответы менее чем на половину теоретических вопросов билета.

Решение практических заданий не предложено

	
	
	Необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы в полном объеме
	Необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы частично в большем объеме
	Необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы частично
	Необходимые практические навыки работы с освоенным материалом не сформированы


7.3. Типовые контрольные задания и другие материалы текущего контроля и оценивания знаний, умений, навыков, характеризующих этапы формирования компетенций
Текущий контроль знаний студентов осуществляется в ходе контрольных работ, при защите лабораторных работ, тестировании. Оценивание окончательных результатов изучения дисциплины осуществляется в ходе экзамена по дисциплине.

Ниже представлены примеры вопросов, заданий для текущего контроля и оценивания окончательных результатов изучения дисциплины. Полный текст всех контрольных вопросов, заданий, билетов, тестов приведен в Приложениях 1-3.

Пример теста (Т1)

1. Физический смысл первого закона Кирхгофа

а) определяет связь между основными электрическими величинами на участках цепи

б) сумма ЭДС источников питания в любом контуре равна сумме падений напряжения на элементах этого контура

в) закон баланса токов в узле: сумма токов, сходящихся в узле равна нулю

г) энергия, выделяемая на сопротивлении при протекании по нему тока, пропорциональна произведению квадрата силы тока и величины сопротивления

д) мощность, развиваемая источниками электроэнергии, должна быть равна мощности преобразования в цепи электроэнергии в другие виды энергии 

2. Собственное (контурное) сопротивление – это…

а) сумма сопротивлений в каждом из смежных контуров

б) сумма сопротивлений в каждом независимом контуре

в) сумма ЭДС в каждом независимом контуре

г) сумма ЭДС в каждом из смежных контуров

д) сумма токов, которые протекают в каждом независимом контуре

3. Ветвь электрической цепи – это…

а) совокупность устройств, предназначенных для получения электрического тока

б) разность напряжений в начале и в конце линии

в) ее участок, расположенный между двумя узлами

г) точка электрической цепи, в которой соединяется три и более проводов

д) замкнутый путь, проходящий по нескольким ветвям

Пример теста (Т2)

1. Переменный ток – это…

а) совокупность всех изменений переменной величины

б) значение переменной величины в произвольный момент времени

в) периодический ток, все значения которого повторяются через одинаковые промежутки времени

г) наибольшее из всех мгновенных значений изменяющейся величины за период

д) такой эквивалентный постоянный ток, который, проходя через сопротивление, выделяет в нем за период одинаковое количество тепла 

2. u = 100sin(wt), R = 20 Ом. Напишите выражение для тока в цепи

а) i = 5 A

б) i = 5sin(wt)

в) i = 5sin(wt+π/2)

г) i = 5sin(wt- π/2)

д) i = 5sin(wt+π)

3. Действующее значение тока в цепи равно 1 А. полное сопротивление цепи 10 Ом. Чему равна амплитуда напряжения, приложенного к цепи, и каков характер сопротивления, если вектор напряжения отстает на π/2 от вектора тока?

а) 1 В, активный

б) 1,41 В, индуктивный

в) 14,1 В, емкостной

г) 14,1 В, активно-индуктивный

д) 1,41 В, активно-емкостной

Примеры билетов для экзамена

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1

1. Полупроводниковые диоды, их назначение, устройство, вольтамперные характеристики.

2. Устройство и принцип действия синхронной машины.

3. Задача №1. Для цепи, изображенной на рисунке известно:  
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=60 Ом. Найти токи в ветвях методом эквивалентных преобразований 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 2

1. Биполярные транзисторы, их назначение и основные параметры.

2. Влияние тока возбуждения на работу синхронного двигателя. Основные свойства и области применения синхронных двигателей.

3.  Задача №2.  Для цепи, изображенной на рисунке известно:  
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=60 Ом. Найти токи в ветвях методом непосредственного применения законов Кирхгофа.
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7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков, характеризующих этапы формирования компетенций
Применение современных оценочных средств рекомендуется обеспечивать через эталонные квалиметрические процедуры, обеспечивающие количественные и качественные оценки, их достоверность и сопоставимость. 

При создании фонда оценочных средств принимается во внимание ряд факторов:

- дидактическая взаимосвязь между результатами образования и компетенциями, различия между понятиями «результаты образования» и «уровень сформированности компетенций» (результаты образования определяются преподавателем, а компетенции приобретаются и проявляются в процессе деятельности);

- компетенции формируются и развиваются не только через усвоение содержания образовательных программ, но и образовательной средой вуза, используемыми образовательными технологиями;

- при оценивании уровня сформированности компетенций студентов должны создаваться условия максимального приближения к будущей профессиональной практике; кроме преподавателей дисциплины в качестве внешних экспертов могут использоваться работодатели, студенты выпускных курсов вуза, преподаватели смежных дисциплин и др.;

- помимо индивидуальных оценок должны использоваться групповое оценивание и взаимооценки: рецензирование студентами работ друг друга; оппонирование студентами проектов, дипломных, исследовательских работ и др., экспертные оценки группами из студентов, преподавателей и работодателей и др.;

- по итогам оценивания следует проводить анализ достижений, подчеркивая как положительные, так и отрицательные индивидуальные и групповые результаты, обозначая пути дальнейшего развития.

Виды и формы контроля, способы оценивания результатов обучения 

К видам контроля можно отнести устный и письменный. Каждый из данных видов контроля выделяется по способу выявления формируемых компетенций: в процессе беседы преподавателя и студента; в процессе создания и проверки письменных материалов.

К формам контроля относятся: беседа, тест, контрольная работа,  зачёт, экзамен. 
Устные формы контроля.

Устный опрос (УО) может использоваться как вид контроля и метод оценивания формируемых компетенций (как и качества их формирования) в рамках самых разных форм контроля, таких как собеседование, коллоквиум, зачет, экзамен. УО позволяет оценить знания и кругозор студента, умение логически построить ответ, владение монологической речью и иные коммуникативные навыки. УО обладает большими возможностями воспитательного воздействия преподавателя, т.к. при непосредственном контакте создаются условия для его неформального общения со студентом. Воспитательная функция УО имеет ряд важных аспектов: нравственный (честная сдача экзамена), дисциплинирующий (систематизация материала при ответе), дидактический (лучшее запоминание материала при интеллектуальной концентрации), эмоциональный (радость от успешного прохождения собеседования) и др. Обучающая функция УО состоит в выявлении деталей, которые по каким-то причинам оказались недостаточно осмысленными в ходе учебных занятий и при подготовке к зачёту или экзамену. УО обладает также мотивирующей функцией: правильно организованные собеседование, коллоквиум, зачёт и экзамен могут стимулировать учебную деятельность студента, его участие в научной работе.

Беседа – диалог преподавателя со студентом на темы, связанные с изучаемой дисциплиной, рассчитана на выяснение объема знаний студента по определенному разделу, теме, проблеме и т.п.

Зачет и экзамен представляют собой формы периодической отчетности студента, определяемые учебным планом. 

Зачет служит формой проверки качества выполнения студентами лабораторных работ, усвоения учебного материала практических и семинарских занятий в соответствии с утвержденной программой. Оценка, выставляемая за зачет квалитативного типа (по шкале наименований «зачтено» / «не зачтено»), 

Экзамен по дисциплине служит для оценки работы студента в течение семестра (всего срока обучения по дисциплине) и призван выявить уровень, прочность и систематичность полученных им теоретических и практических знаний, приобретения навыков самостоятельной работы, развития творческого мышления, умение синтезировать полученные знания и применять их в решении практических задач. По итогам экзамена выставляется оценка по шкале «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно».

Письменные формы контроля.
Письменные работы могут включать: лабораторный практикум, тесты, контрольные работы. Важнейшими достоинствами тестов и контрольных работ являются: экономия времени преподавателя (затраты времени в два-три раза меньше, чем при устном контроле); возможность поставить всех студентов в одинаковые условия; возможность разработки равноценных по трудности вариантов вопросов; возможность объективно оценить ответы при отсутствии помощи преподавателя; возможность проверить обоснованность оценки; уменьшение субъективного подхода к оценке подготовки студента, обусловленного его индивидуальными особенностями.

Лабораторный практикум содержит набор заданий, которые необходимо выполнить студенту. Лабораторные виды работ не предполагают отрыва от учебного процесса, представляют собой моделирование производственной ситуации и подразумевают предъявление студентом практических результатов индивидуальной или коллективной деятельности. Предъявляемое задание выбирается из базы данных и закрепляется за конкретным студентом. Задание, которое предъявляется студенту в рамках практикума, не требует мгновенного выполнения. Системой определяется срок, в течение которого задание должно быть сдано. Проверка результата работы студента осуществляется преподавателем, который может поставить оценку или отправить работу на исправление, указав выявленные недостатки, не позволяющие ее принять. При неудовлетворительной оценке студенту может быть выдан другой вариант задания.

Тест является простейшей формой контроля, направленной на проверку владения терминологическим аппаратом, современными информационными технологиями и конкретными знаниями в области фундаментальных и прикладных дисциплин. Тест состоит из небольшого количества элементарных вопросов / задач; может предоставлять возможность выбора из перечня ответов; занимает часть учебного занятия (10–30 мин.); правильные решения разбираются на том же или следующем занятии; частота тестирования определяется преподавателем. 

Рекомендуемая шкала оценки результатов теста: 0–49,9 % правильно выполненных заданий – «неудовлетворительно»; 50–69,9 % – «удовлетворительно»; 70–89,9 % – «хорошо»; 90–100 % – «отлично».

Контрольная работа, как правило, состоит из небольшого количества средних по трудности вопросов, задач или заданий, требующих поиска обоснованного ответа. Контрольная работа может занимать часть или полное учебное занятие с разбором правильных решений на следующем занятии. Рекомендуемая частота проведения – не менее одной при каждой текущей и промежуточной аттестации.

Компьютерные формы контроля осуществляются с привлечением разнообразных средств ИКТ. Это программы компьютерного тестирования, учебные задачи, комплексные ситуационные задания. В понятие технических средств контроля может входить оборудование, используемое студентом при работах, требующих практического применения знаний и навыков в учебно-производственной ситуации, овладения техникой эксперимента. Контроль с применением технических средств уступает письменному и устному контролю в отслеживании индивидуальных способностей и креативного потенциала студента. Технические средства контроля должны сопровождаться устной беседой с обучающимся.

Электронные тесты являются эффективным средством контроля результатов образования на уровне знаний и понимания. Во время тестирования студенту последовательно предъявляются тест-кадры. К базовой группе тест-кадров относятся: информационный кадр, задание закрытого типа, задание открытого типа, задание на установление правильной последовательности и задание на установление соответствия. Кроме того, существуют группы тестовых заданий графического и бланкового типов. В тестовых заданиях графического типа основой вопроса и объектом для ответа является рисунок. В зависимости от параметров и способа формирования ответа различаются графические задания закрытого типа с одним и несколькими правильными ответами, открытого типа с одним и с несколькими ответами, на установление последовательности и задание одной или нескольких связей, на задание маршрута и на соответствие. Вопросы бланкового типа представляют собой сложные, комбинированные вопросы, состоящие из нескольких элементов, и могут включать поля ввода, списки, ячейки, возможности выделения и перемещения элементов. Последовательность кадров формируется системой на основе алгоритма, определенного разработчиком теста. Это может быть и псевдослучайный алгоритм, и жестко определенная последовательность, и алгоритм, когда при выборе следующего кадра учитывается ответ обучаемого на предыдущий.

8. ОСНОВНАЯ И ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ УЧЕБНАЯ ЛИТЕРАТУРА, НЕОБХОДИМАЯ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

а) основная литература

1. Данилов И.А. Общая электротехника [Эл.ресурс]: 2-е изд., испр. и доп. Учебное пособие для

    бакалавров. – М.: Изд. Юрайт, 2016.

2.  Новожилов О.П. Электротехника и электроника [Эл.ресурс]: 2-е изд., испр. и доп. Учебник для 

   бакалавров. – М.: Изд. Юрайт, 2016.

3. Кузовкин В.А., Филатов В.В. Электротехника и электроника [Эл.ресурс]: Учебник для бакалавров. – М.: Изд. Юрайт, 2016.

1. б) дополнительная литература

2. Комиссаров Ю. А., Бабокин Г. И. Общая электротехника и электроника. Под. редакцией Саркисова П. Д.  – М.: Химия. – 2010 г. – 604 с.

3. Комиссаров Ю. А., Гордеев Л. С., Вент Д. П.,   Бабокин Г. И. Основы электротехники, электроники и управления. Теория и расчет. В 2-х томах. Под. редакцией Саркисова П. Д. Т. 1  – М.: Химия. – 2007 г. – 450 с.

4. Комиссаров Ю. А., Гордеев Л. С., Вент Д. П.,   Бабокин Г. И. Основы электротехники, электроники и управления. Теория и расчет. В 2-х томах. Под. редакцией Саркисова П. Д. Т. 2  – М.: Химия. – 2007 г. – 310 с.

5. Фриск В. Г. Основы  теории цепей. – Москва.. Радио Софт. – 2002 г. -  287 с.

6. Саутов А.С., Бабокин Г.И. Методические указания по практическим занятиям по курсу «Теоретические основы электротехники». Раздел «Нелинейные цепи».- Новомосковск.-1988 г.- 45 с.
7. Куницкий В.Г., Колесников Е.Б. и др. Методические указания по практическим занятиям курса «Теоретические основы электротехники». Раздел «Цепи переменного тока». . - Новомосковск. – 1986 г. 77 с. 
8. Шпрехер Д.М. Методические указания по практическим занятиям дисциплины «Теоретические основы электротехники» раздел «Несинусоидальные цепи и четырехполюсники». - Тула, ППО, Госкомиздат.- 1989 г.- 65 с. 
9. Колесников Е.Б. и др. Методические указания к лабораторным работам по электротехнике №764. Часть 1. Электрические цепи. – Новомосковск -  1982 г. - 75 с. 
10. Орлихин А. П. Лабораторные работы по электрическим машинам на универсальном стенде. - Новомосковск. – 1982 г. с.
11. Бабокин Г.И., Шпрехер Д.М., Лазарев А.И.  Электротехника и электроника №752. Часть 1. Электротехника. (методические указания). - Новомосковск. – 2000 г. - 31 с. 
12. Бабокин Г.И., Ребенков Е.С. Методические указания по курсу «Теоретические основы электротехники»; контрольные вопросы, типовые задачи, расчетные задания. Часть 1. - Новомосковск. – 1983 г.- 51 с. 
13. Адашкевич А.М. Методические указания к практическим занятиям курса «Теоретические основы электротехники». Переходные процессы в линейных электрических цепях с сосредоточенными параметрами (классический метод).- Новомосковск. – 1988 г. 56 с. 
             9. Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети Интернет, НЕобходимые для освоения дисциплины

 http://hoster.bmstu.ru/~fn7/index.html 

 http://www.ph4s.ru/book_elektroteh.html  
                http://www.kodges.ru/91463-multimedijnyj-kurs-po-yelektrotexnike-i-osnovam.html
10. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПНЫ

Перед изучением дисциплины студентам необходимо ознакомиться: 

- с содержанием рабочей программы дисциплины;

- с целями и задачами дисциплины, её связями с другими дисциплинами образовательной программы;

- методическими разработками по данной дисциплине, имеющимися в электронно-образовательной среде ВУЗа;

- с расписанием занятий по дисциплине, графиком консультаций преподавателей. 

10.1 Методические указания по подготовке к аудиторным занятиям

Рекомендации по подготовке к лекционным занятиям.

Изучение дисциплины требует систематического и последовательного накопления теоретических знаний, следовательно, пропуски отдельных тем не позволяют глубоко освоить предмет. Студентам необходимо: 

- перед каждой лекцией рекомендуется просматривать рабочую программу дисциплины, что позволит сэкономить время на записывание темы лекции, ее основных вопросов, рекомендуемой литературы; 

- по указанию лектора на отдельные лекции надо приносить соответствующие материал на бумажных носителях (учебники, учебно-методические пособия), в электронном виде (таблицы, графики, схемы), если данный материал будет охарактеризован, прокомментирован, дополнен преподавателем непосредственно на лекции; 

- перед следующей лекцией необходимо просмотреть по конспекту материал предыдущей. 

При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале не удалось, необходимо обратиться к лектору или к преподавателю на практических занятиях. Не оставляйте «белых пятен» в освоении материала!

Рекомендации по подготовке к практическим (семинарским)/ лабораторным занятиям.

Студентам следует: 

- приносить с собой рекомендованную преподавателем к конкретному занятию литературу; 

- при необходимости оформить протокол лабораторной работы;

- перед занятием по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей теме; 

- при подготовке следует обязательно использовать не только лекции, учебную литературу, но и научные статьи, материалы периодической печати, нормативно-правовые акты и пр.; 

- теоретический материал следует соотносить с современным состоянием дел, так как в содержании предмета могут появиться изменения, дополнения, которые не всегда отражены в учебной литературе; 

- в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в ходе самостоятельной работы; 

- в ходе занятия не отвлекаться, давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов; 

- на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций);

- в случае затруднений обращаться к преподавателю. 

Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), или не выполнившим рассматриваемые на занятии задания, рекомендуется не позже чем в двухнедельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме занятия.

10.2 Методические рекомендации по подготовке к промежуточной аттестации по дисциплине

Изучение дисциплин завершается промежуточной аттестацией – сдачей зачета и экзамена. Зачет и экзамен являются формой итогового контроля знаний и умений, полученных на лекциях, семинарских, практических занятиях и в процессе самостоятельной работы.

В период подготовки к зачету и экзамену студенты вновь обращаются к пройденному учебному материалу. При этом они не только скрепляют полученные знания, но и получают новые. Подготовка студента к зачету и экзамену включает в себя три этапа: 1) самостоятельная работа в течение семестра; 2) непосредственная подготовка в дни, предшествующие зачету или экзамену по темам курса; 3) подготовка к ответу на вопросы, содержащиеся в зачетных заданиях и экзаменационных билетах.

Литература для подготовки к зачету и экзамену рекомендуется преподавателем и указана в рабочей программе дисциплины. Для полноты учебной информации и ее сравнения лучше использовать не менее двух учебников, учебных пособий. Студент вправе сам придерживаться любой из представленных в учебниках точек зрения по спорной проблеме (в том числе отличной от преподавателя), но при условии достаточной аргументации.

Важным источником подготовки к зачету и экзамену является конспект лекций, где учебный материал дается в систематизированном виде, основные положения его детализируются, подкрепляются современными фактами и информацией, которые в силу новизны не вошли в печатные источники. В ходе подготовки к зачету и экзамену студентам необходимо обращать внимание не только на уровень запоминания, но и на степень понимания излагаемых проблем.

К сдаче зачета и экзамена допускаются студенты, выполнившие все необходимые задания, предусмотренные рабочей программой дисциплины.

Зачет проводится преподавателем, ведущим практические занятия (семинары) и лабораторные занятия по вопросам, охватывающим материал практических и лабораторных занятий. По окончании ответа преподаватель может задать студенту дополнительные и уточняющие вопросы. Результаты зачёта объявляются студенту после окончания ответа в день сдачи.

Экзамен принимается лектором по экзаменационным билетам, охватывающим весь пройденный материал дисциплины. На подготовку к экзамену отводится 2–3 дня в период зачетно-экзаменационной сессии. Допускается сдача только одного экзамена в день, иные занятия в этот день не проводятся. Перед экзаменом проводится консультация, где лектор знакомит студентов с порядком проведения экзамена, организационными требованиями (возможность использования компьютера и иного оборудования, нормативной, справочной литературы и пр.), кратко освещает наиболее сложные темы, рассматривает типичные ошибки, отвечает на невыясненные вопросы студентов. На подготовку к ответу по вопросам билета студенту даётся 1 академический час (45 минут) с момента получения билета. По окончании ответа экзаменатор может задать студенту дополнительные и уточняющие вопросы. Положительным также будет стремление студента изложить различные точки зрения на рассматриваемую проблему, выразить свое отношение к ней, применить теоретические знания на практике. Результаты экзамена объявляются студенту после окончания ответа в день сдачи.

11. Информационные технологии, используемые при осуществлении образовательного процесса по дисциплине

11.1. Программное обеспечение

1. Microsoft Office
11.2. Информационные справочные системы

Научная электронная библиотека. – http://Elibrary.ru.

Университетская библиотека online. – http://www.biblioclub.ru.

Электронная библиотека ЮРАЙТ. – http://www.biblio-online.ru.

12. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКАЯ БАЗА, НЕОБХОДИМАЯ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ

Лекционные аудитории, аудитории для выполнения лабораторных работ, оборудованные стендами и контрольно-измерительными приборами, компьютерный класс (персональные ЭВМ, лазерный принтер, ксерокс, проектор, демонстрационные материалы).

Приложение  1
Контрольные вопросы для подготовки к экзамену

Раздел 1. Линейные и нелинейные электрические цепи постоянного тока

1. Каково значение электрической энергии в жизни современного общества?

2. Понятие электрической цепи, ее элементы. Как классифицируются электрические цепи?

3. Схема цепи. Основные топологические понятия: ветвь, узел, контур.

4. Законы Ома и Кирхгофа. Потенциальная диаграмма.

5. Баланс мощностей.

6. Что понимается под эквивалентными преобразованиями в электрической цепи?

7. Расчет электрических цепей методом эквивалентных преобразований и методом непосредственного применения законов Кирхгофа.

8. Понятие нелинейного элемента. Как классифицируются нелинейные элементы, каковы их вольт-амперные характеристики? Что понимают под статическим и дифференциальным сопротивлением нелинейного элемента?

9. Как рассчитать нелинейную цепь методом сложения ВАХ и методом нагрузочной прямой?

Раздел 2. Электрические цепи однофазного синусоидального тока
1. Основные параметры, характеризующие синусоидальную величину.

2. Что понимают под действующим и средним значениями синусоидального тока?

3. Символическое изображение синусоидальных функций. Векторные диаграммы.

4. Законы Ома и Кирхгофа для цепей синусоидального тока.

5. Какие процессы протекают в цепи синусоидального тока с идеальными резистивным, индуктивным и емкостным элементами?

6. Последовательное и параллельное соединение в цепи синусоидального тока.

7. Какие вы знаете методы расчета и анализа разветвленных цепей синусоидального тока?

8. Как можно рассчитать мощность и коэффициент мощности цепи синусоидального тока? Почему необходимо повышать коэффициент мощности и как этого можно добиться?

9. Что понимается под резонансом напряжений и резонансом токов? Изменением каких параметров электрической цепи можно добиться явления резонанса напряжений и резонанса токов? Основные характеристики резонансного контура.

Раздел 3. Трехфазные электрические цепи синусоидального тока
1. Трехфазная система ЭДС, ее основные свойства.

2. Схема соединения звездой. Каковы соотношения между фазными и линейными токами и напряжениями? Каково назначение нейтрального провода? Векторные диаграммы токов и напряжений.

3. Схема соединения треугольником. Каковы соотношения между фазными и линейными токами и напряжениями? Векторные диаграммы токов и напряжений.

4. Мощность трехфазного тока.

5. Какова методика расчета трехфазных цепей при симметричной и несимметричной нагрузке при схеме соединения звездой и треугольником?

Разделы 7-9. Электрические машины и трансформаторы
1. Что называется трансформатором? Каково назначение и области применения трансформаторов? Каково устройство и принцип действия однофазного трансформатора?

2. Схема замещения трансформатора. Потери, КПД, энергетическая диаграмма трансформатора.

3. Как можно экспериментально определить основные параметры трансформатора?

4. Какие разновидности трансформаторов вы знаете? Охарактеризуйте их?

5. номинальные данные и обозначения трансформаторов.

6. Каково устройство и принцип действия асинхронного двигателя?

7. Что понимают под скольжением? Охарактеризуйте график зависимости М2(S). Что называется механической характеристикой? Какие механические характеристики вы знаете?

8. Каковы основные свойства и области применения асинхронных двигателей?

9. Каково устройство и принцип действия синхронных машин?

10. Охарактеризуйте угловую и U-образную характеристики синхронного двигателя.

11. Как влияет ток возбуждения на работу синхронного двигателя?

12. Как осуществляется пуск синхронных двигателей?

13. Каковы основные свойства и области применения синхронных двигателей?

14. Синхронные генераторы.

15. Каково устройство и принцип действия машин постоянного тока?

16. Какие способы возбуждения машин постоянного тока вы знаете?

17. Какие способы пуска, способы регулирования частоты вращения, способы торможения двигателей постоянного тока вы знаете? Как можно осуществить реверсирование?

18. Каковы основные свойства и области применения двигателей постоянного тока?

19. Что называется электроприводом? Какие режимы работы электроприводов вы знаете? Что входит в состав аппаратуры управления электроприводом и каковы ее функции?

Раздел 11. Основы промышленной электроники

1. Какие параметры резисторов и конденсаторов необходимо учитывать при их выборе?

2. Что собой представляют полупроводниковые диоды, биполярные транзисторы, полевые транзисторы, тиристоры? Каковы их условные графические обозначения, основные параметры, области применения?

3. Как классифицируются интегральные микросхемы? Каковы их условные графические обозначения, основные параметры?

4. Что называется выпрямителем, для чего он предназначен? Каковы основные показатели работы выпрямителей? Как они классифицируются?

5. Приведите схемы, опишите принципы работы, приведите основные характеристики однофазного однополупериодного выпрямителя, однофазного нулевого выпрямителя, однофазного мостового выпрямителя, трехфазного нулевого выпрямителя, трехфазного мостового выпрямителя.

6. Какие схемы включения транзисторов вы знаете? Приведите схему усилительного каскада с общим эмиттером, опишите принцип его работы.

7. Что собой представляет операционный усилитель, каково его условное графическое обозначение, каковы основные параметры?

8. Что собой представляют инверторы и преобразователи частоты, для чего они нужны, где применяются?

ПРИЛОЖЕНИЕ 2

Экзаменационные билеты

Экзаменационный билет №1

4. Полупроводниковые диоды, их назначение, устройство, вольтамперные характеристики.

5. Устройство и принцип действия синхронной машины.

6. Задача №1. Для цепи, изображенной на рисунке известно:  
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=60 Ом. Найти токи в ветвях методом эквивалентных преобразований 
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Экзаменационный билет №2

9. Биполярные транзисторы, их назначение и основные параметры.

10. Влияние тока возбуждения на работу синхронного двигателя. Основные свойства и области применения синхронных двигателей.

11.  Задача №2.  Для цепи, изображенной на рисунке известно:  
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=60 Ом. Найти токи в ветвях методом непосредственного применения законов Кирхгофа.
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Экзаменационный билет №3

1. Полевые транзисторы, их назначение, устройство, основные параметры.

2. Как осуществляется пуск синхронного двигателя?

3.  Задача №3.  Для цепи, изображенной на рисунке известно:  
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=15 Ом. Найти токи в ветвях методом эквивалентных преобразований 
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Экзаменационный билет №4

1. Тиристоры, их назначение, устройство, основные параметры.

2. Устройство и принцип действия асинхронного двигателя.

3. Задача №4. В цепи синусоидального тока включены последовательно две  реальных катушки индуктивности и конденсатор, Параметры катушек и конденсатора известны: 
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[image: image45.wmf]f

=50 Гц. Известно падение напряжения на первой катушке 
[image: image46.wmf]11

RL

U

-

= 40 В. Найти напряжение источника, падение напряжения на каждом элементе, полную, активную и реактивную мощности всей цепи. Построить векторную диаграмму токов и напряжений.

Экзаменационный билет №5
1. Интегральные микросхемы, их классификация, условное графическое обозначение, основные параметры.

2. Нарисуйте и сделайте анализ графика зависимости М2(S). Что называется механической характеристикой двигателя? Какие механические характеристики вы знаете?

3. Задача №5. В цепь синусоидального тока с частотой 
[image: image47.wmf]f

=50 Гц, включены две параллельные ветви со следующим параметрами:
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=200 В. Определить токи в ветвях и построить векторную диаграмму токов и напряжений.
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Экзаменационный билет №6
1. Выпрямители, их назначение, классификация, основные показатели работы.

2. Какие способы пуска асинхронного двигателя вы знаете? Как осуществляется регулирование частоты вращения и реверсирования асинхронных двигателей?

3.  Задача №6. В цепи синусоидального тока включены последовательно две  реальных катушки индуктивности и конденсатор, Параметры катушек и конденсатора известны: 
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=50 Гц. Известно падение напряжения на второй катушке 
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= 50 В. Найти напряжение источника, падение напряжения на каждом элементе, полную, активную и реактивную мощности всей цепи. Построить векторную диаграмму токов и напряжений.

Экзаменационный билет №7
1. Однофазный однополупериодный выпрямитель.

2. Основные свойства асинхронных двигателей с короткозамкнутым и с фазным ротором.

3. Задача №7. К трехфазной линии с фазным напряжением источника  380 В подключен симметричный приемник по схеме «звезда». Активные и реактивные сопротивления фаз приемника соответственно равны 
[image: image60.wmf]R

=

10 Ом, 
[image: image61.wmf]X

= - 4 Ом. Определить токи в фазах приемника и фазные мощности. Построить векторную диаграмму токов и напряжений.

Экзаменационный билет №8
1. Однофазный нулевой выпрямитель.

2. Устройство и принцип действия однофазного трансформатора.

3. Задача №8. К трехфазной линии с линейным напряжением источника  380 В подключен несимметричный приемник по схеме «звезда с нейтральным проводом». Активные и реактивные сопротивления фаз приемника соответственно равны 
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= - 18 Ом. Определить токи в фазах приемника, в нейтральном проводе и фазные мощности. Построить векторную диаграмму токов и напряжений.

Экзаменационный билет №9
1. Однофазный мостовой выпрямитель.

2. Схема замещения трансформатора. Экспериментальное определение параметров трансформатора.

3. Задача №9. К трехфазной линии с фазным напряжением источника  220 В подключен симметричный приемник по схеме «звезда». Активные и реактивные сопротивления фаз приемника соответственно равны 
[image: image68.wmf]R
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8 Ом, 
[image: image69.wmf]X

=  6 Ом. Определить токи в фазах приемника и фазные мощности. Построить векторную диаграмму токов и напряжений.

Экзаменационный билет №10
1. Схемы включения транзисторов. Усилительный каскад с общим эмиттером.

2. Автотрансформаторы. Измерительные трансформаторы.

3. Задача №10. В цепь синусоидального тока с частотой 
[image: image70.wmf]f

=50 Гц, включены две параллельные ветви со следующим параметрами:
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=500 В. Определить токи в ветвях и построить векторную диаграмму токов и напряжений.
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Экзаменационный билет №11
1. Режимы работы усилительных каскадов.

2. Устройство и принцип действия машин постоянного тока.

3. Задача №11. В цепи синусоидального тока включены последовательно две  реальных катушки индуктивности и конденсатор, Параметры катушек и конденсатора известны: 
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=50 Гц. Известно падение напряжения на второй катушке 
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= 100 В. Найти напряжение источника, падение напряжения на каждом элементе, полную, активную и реактивную мощности всей цепи. Построить векторную диаграмму токов и напряжений.

Экзаменационный билет №12
1. Обратные связи в усилителях.

2. Способы возбуждения двигателей постоянного тока. Способы пуска двигателей постоянного тока.

3.  Задача №12. Для указанной схемы определить токи в ветвях и напряжения на каждом элементе, если Е=30 В, 
[image: image83.wmf]R

2=2 кОм. Нелинейные элементы заданы своими ВАХ.
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Экзаменационный билет №13
1. Дифференциальный усилитель.

2. Способы регулирования частоты вращения и реверсирование двигателей постоянного тока.

3. Задача №13. Для указанной схемы определить токи в ветвях и напряжения на каждом элементе, если Е=20 В, 
[image: image84.wmf]R

2=1 кОм. Нелинейные элементы заданы своими ВАХ.
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Экзаменационный билет №14
1. Операционный усилитель. Условное обозначение и основные параметры. Операционный усилитель с отрицательной обратной связью.

2. Основные свойства двигателей постоянного тока с независимым и параллельным возбуждением и двигателей постоянного тока с последовательным возбуждением и области их применения.

3. Задача №14. К трехфазной линии с фазным напряжением источника  220 В подключен симметричный приемник по схеме «звезда». Активные и реактивные сопротивления фаз приемника соответственно равны 
[image: image85.wmf]R

=

8 Ом, 
[image: image86.wmf]X

=  6 Ом. Определить токи в фазах приемника и фазные мощности. Построить векторную диаграмму токов и напряжений.

Экзаменационный билет №15
1. Как составить баланс мощностей в электрической цепи? Что такое коэффициент мощности и почему необходимо стремиться к его увеличению? Способы повышения коэффициента мощности.

2. Понятие нелинейного элемента, их классификация, вольтамперные характеристики, статическое и дифференциальное сопротивления.

3. Задача №15.  Для цепи, изображенной на рисунке известно:  
[image: image87.wmf]1

E

=20 В, 
[image: image88.wmf]310
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 В,  
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 В,  
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R

= 2 Ом, 
[image: image91.wmf]2

R

= 4 Ом, 
[image: image92.wmf]3

R

=6 Ом,  
[image: image93.wmf]4

R

=3 Ом, 
[image: image94.wmf]5

R

=6 Ом. Найти токи в ветвях методом непосредственного применения законов Кирхгофа.

                                                                 [image: image95.png]



Экзаменационный билет №16
1. Резонанс напряжений.

2. Расчет нелинейной цепи методом сложения вольт-амперных характеристик.

3. Задача №16.






Е=54B;

R1=24Ом;
R2=12Ом;

R3=36Ом;
R4=6Ом.

Определить UАВ. Построить потенциальную диаграмму

для контура R1-Е-R4-R2.

Экзаменационный билет №17
1. Резонанс токов.

2. Расчет нелинейной цепи методом нагрузочной прямой.

3. Задача №17. В цепи синусоидального тока включены последовательно две  реальных катушки индуктивности и конденсатор, Параметры катушек и конденсатора известны: 
[image: image96.wmf]1

R

=

4 Ом, 
[image: image97.wmf]1

L

= 0,032 Гн, 
[image: image98.wmf]2

R

=

5 Ом, 
[image: image99.wmf]2

L

= 0,0162 Гн, С=400 мкФ, 
[image: image100.wmf]f

=50 Гц. Известно падение напряжения на первой катушке 
[image: image101.wmf]11

RL

U
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= 40 В. Найти напряжение источника, падение напряжения на каждом элементе, полную, активную и реактивную мощности всей цепи. Построить векторную диаграмму токов и напряжений.

Экзаменационный билет №18
1. Какие режимы работы электрической цепи вы знаете? Что понимается под эквивалентными преобразованиями в электрической цепи?

2. Как осуществляется выбор электродвигателя?

3. Задача №18. К трехфазной линии с фазным напряжением источника  220 В подключен симметричный приемник по схеме «звезда». Активные и реактивные сопротивления фаз приемника соответственно равны 
[image: image102.wmf]R

=

8 Ом, 
[image: image103.wmf]X

=  6 Ом. Определить токи в фазах приемника и фазные мощности. Построить векторную диаграмму токов и напряжений.

Экзаменационный билет №19
1. Схема соединения звездой. Соотношения между фазными и линейными токами и напряжениями. Назначение нейтрального провода. Векторные диаграммы токов и напряжений.

2. Понятие о магнитной цепи. МДС. Магнитный поток. Закон полного тока. Классификация магнитных материалов.

3.  Задача №19. К трехфазной линии с фазным напряжением источника  220 В подключен симметричный приемник по схеме «звезда». Активные и реактивные сопротивления фаз приемника соответственно равны 
[image: image104.wmf]R

=

8 Ом, 
[image: image105.wmf]X

=  6 Ом. Определить токи в фазах приемника и фазные мощности. Построить векторную диаграмму токов и напряжений.

Экзаменационный билет №20
1. Инверторы и преобразователи частоты, их назначение и области применения.

2. Схема соединения треугольником. Соотношения между линейными и фазными токами и напряжениями. Векторные диаграммы токов и напряжений.

3. Задача №20. В цепи синусоидального тока включены последовательно две  реальных катушки индуктивности и конденсатор, Параметры катушек и конденсатора известны: 
[image: image106.wmf]1

R

=

3 Ом, 
[image: image107.wmf]1

L

= 0,0127 Гн, 
[image: image108.wmf]2

R

=

4 Ом, 
[image: image109.wmf]2

L

= 0,032 Гн, С=500 мкФ, 
[image: image110.wmf]f

=50 Гц. Известно падение напряжения на второй катушке 
[image: image111.wmf]22
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-

= 50 В. Найти напряжение источника, падение напряжения на каждом элементе, полную, активную и реактивную мощности всей цепи. Построить векторную диаграмму токов и напряжений.

                                                      ПРИЛОЖЕНИЕ 3

                                                      Вопросы к тестам

                                                              Тест Т1

1. Физический смысл первого закона Кирхгофа

а) определяет связь между основными электрическими величинами на участках цепи

б) сумма ЭДС источников питания в любом контуре равна сумме падений напряжения на элементах этого контура

в) закон баланса токов в узле: сумма токов, сходящихся в узле равна нулю

г) энергия, выделяемая на сопротивлении при протекании по нему тока, пропорциональна произведению квадрата силы тока и величины сопротивления

д) мощность, развиваемая источниками электроэнергии, должна быть равна мощности преобразования в цепи электроэнергии в другие виды энергии 

2. Собственное (контурное) сопротивление – это…

а) сумма сопротивлений в каждом из смежных контуров

б) сумма сопротивлений в каждом независимом контуре

в) сумма ЭДС в каждом независимом контуре

г) сумма ЭДС в каждом из смежных контуров

д) сумма токов, которые протекают в каждом независимом контуре

3. Ветвь электрической цепи – это…

а) совокупность устройств, предназначенных для получения электрического тока

б) разность напряжений в начале и в конце линии

в) ее участок, расположенный между двумя узлами

г) точка электрической цепи, в которой соединяется три и более проводов

д) замкнутый путь, проходящий по нескольким ветвям

4. Достоинство метода контурных токов заключается в том, что…

а) позволяет сократить число уравнений, получаемых по законам Кирхгофа

б) число независимых узлов меньше числа контуров

в) позволяет найти токи в ветвях без составления и решения системы уравнений

г) система уравнений  составляется только по второму закону Кирхгофа 

д) в каждом независимом контуре протекает свой ток, который создает падение напряжения на тех сопротивлениях цепи, по которым он протекает

5. Физический смысл второго закона Кирхгофа

а) определяет связь между основными электрическими величинами на участках цепи

б) сумма ЭДС источников питания в любом контуре равна сумме падений напряжения на элементах этого контура

в) закон баланса токов в узле: сумма токов, сходящихся в узле равна нулю

г) энергия, выделяемая на сопротивлении при протекании по нему тока, пропорциональна произведению квадрата силы тока и величины сопротивления

д) мощность, развиваемая источниками электроэнергии, должна быть равна мощности преобразования в цепи электроэнергии в другие виды энергии 

6. Взаимное сопротивление – это…

а) сумма сопротивлений в каждом из смежных контуров

б) сумма сопротивлений в каждом независимом контуре

в) сумма ЭДС в каждом независимом контуре

г) сумма ЭДС в каждом из смежных контуров

д) сумма токов, которые протекают в каждом независимом контуре

7. Количество уравнений, записываемых по 2 закону Кирхгофа определяется…..

а) числом источников питания в данной схеме

б) числом ветвей в данной схеме

в) числом контуров в данной схеме

г) числом узлов в данной схеме

д) числом независимых контуров в данной схеме

8. Электрическая цепь – это…
а) совокупность устройств, предназначенных для получения электрического тока

б) разность напряжений в начале и в конце линии

в) ее участок, расположенный между двумя узлами

г) точка электрической цепи, в которой соединяется три и более проводов

д) замкнутый путь, проходящий по нескольким ветвям

9. Отличительные признаки простых цепей

а) наличие только одного источника энергии

б) наличие нескольких замкнутых контуров

в) произвольное размещение источников питания

г) соединение  элементов цепи выполнено по правилам последовательного и параллельного соединений

д) возможность до расчетов указать истинные направления токов в ветвях

10. Физический смысл закона Ома

а) определяет связь между основными электрическими величинами на участках цепи

б) сумма ЭДС источников питания в любом контуре равна сумме падений напряжения на элементах этого контура

в) закон баланса токов в узле: сумма токов, сходящихся в узле равна нулю

г) энергия, выделяемая на сопротивлении при протекании по нему тока, пропорциональна произведению квадрата силы тока и величины сопротивления

д) мощность, развиваемая источниками электроэнергии, должна быть равна мощности преобразования в цепи электроэнергии в другие виды энергии 

11. Контурная ЭДС – это…

а) сумма сопротивлений в каждом из смежных контуров

б) сумма сопротивлений в каждом независимом контуре

в) сумма ЭДС в каждом независимом контуре

г) сумма ЭДС в каждом из смежных контуров

д) сумма токов, которые протекают в каждом независимом контуре

12. Потеря напряжения – это…

а) совокупность устройств, предназначенных для получения электрического тока

б) разность напряжений в начале и в конце линии

в) ее участок, расположенный между двумя узлами

г) точка электрической цепи, в которой соединяется три и более проводов

д) замкнутый путь, проходящий по нескольким ветвям

13. Сущность метода свертывания схемы заключается в том, что он…

а) основан на применении законов Кирхгофа

б) основан на эквивалентной замене элементов преобразованного участка

в) основан на возможности эквивалентных преобразований

г) основан на составлении системы уравнений

д) основан на применении закона Ома

14. Физический смысл баланса мощностей

а) определяет связь между основными электрическими величинами на участках цепи

б) сумма ЭДС источников питания в любом контуре равна сумме падений напряжения на элементах этого контура

в) закон баланса токов в узле: сумма токов, сходящихся в узле равна нулю

г) энергия, выделяемая на сопротивлении при протекании по нему тока, пропорциональна произведению квадрата силы тока и величины сопротивления

д) мощность, развиваемая источниками электроэнергии, должна быть равна мощности преобразования в цепи электроэнергии в другие виды энергии 

15. Контурный ток – это…

а) сумма сопротивлений в каждом из смежных контуров

б) сумма сопротивлений в каждом независимом контуре

в) сумма ЭДС в каждом независимом контуре

г) сумма ЭДС в каждом из смежных контуров

д) сумма токов, которые протекают в каждом независимом контуре

16. Узел (точка) разветвления – это…

а) совокупность устройств, предназначенных для получения электрического тока

б) разность напряжений в начале и в конце линии

в) ее участок, расположенный между двумя узлами

г) точка электрической цепи, в которой соединяется три и более проводов

д) замкнутый путь, проходящий по нескольким ветвям

17. Количество уравнений, записываемых по 1 закону Кирхгофа…..

а) числом источников питания в данной схеме

б) числом ветвей в данной схеме

в) числом контуров в данной схеме

г) числом узлов в данной схеме

д) числом независимых контуров в данной схеме

                                                        Тест Т2

1. Переменный ток – это…

а) совокупность всех изменений переменной величины

б) значение переменной величины в произвольный момент времени

в) периодический ток, все значения которого повторяются через одинаковые промежутки времени

г) наибольшее из всех мгновенных значений изменяющейся величины за период

д) такой эквивалентный постоянный ток, который, проходя через сопротивление, выделяет в нем за период одинаковое количество тепла 

2. u = 100sin(wt), R = 20 Ом. Напишите выражение для тока в цепи

а) i = 5 A

б) i = 5sin(wt)

в) i = 5sin(wt+π/2)

г) i = 5sin(wt- π/2)

д) i = 5sin(wt+π)

3. Действующее значение тока в цепи равно 1 А. полное сопротивление цепи 10 Ом. Чему равна амплитуда напряжения, приложенного к цепи, и каков характер сопротивления, если вектор напряжения отстает на π/2 от вектора тока?

а) 1 В, активный

б) 1,41 В, индуктивный

в) 14,1 В, емкостной

г) 14,1 В, активно-индуктивный

д) 1,41 В, активно-емкостной

4.  Цикл – это…

а) совокупность всех изменений переменной величины

б) значение переменной величины в произвольный момент времени

в) периодический ток, все значения которого повторяются через одинаковые промежутки времени

г) наибольшее из всех мгновенных значений изменяющейся величины за период

д) такой эквивалентный постоянный ток, который, проходя через сопротивление, выделяет в нем за период одинаковое количество тепла 

5. XC = 50 Ом, u = 50sin(wt- π/2). Напишите выражение для тока в цепи

а) i = sin(wt+π/2)
б) i = sin(wt-π/2)
в) i = sin(wt)
г) i = 1,41sin(wt)
д) i = 1,41sin(wt+π)

6. Последовательно соединены R,L,C. L = 0,1 Гн, Хс = 31,4 Ом, f = 50 Гц. Выполняются ли условия резонанса напряжений?

а) да

б) нет

в) Приведенных данных недостаточно для ответа на вопрос

г) Выполняются при условии, что R << Хс

д) Выполняются при условии, что R >>Хс

7. Мгновенное значение переменной величины – это…

а) совокупность всех изменений переменной величины

б) значение переменной величины в произвольный момент времени

в) периодический ток, все значения которого повторяются через одинаковые промежутки времени

г) наибольшее из всех мгновенных значений изменяющейся величины за период

д) такой эквивалентный постоянный ток, который, проходя через сопротивление, выделяет в нем за период одинаковое количество тепла 

8. XL = 10 Ом, u = 10sin(wt). Напишите выражение для тока в цепи

а) i = sin(wt)
б) i = 10sin(wt-π/2)

в) i = 10sin(wt)
г) i = 10sin(wt+π/2)
д) i = sin(wt-π/2)

9. К цепи, сопротивление которой Z = 50 Ом, приложено напряжение u = 282sin314t В. Определите действующее значение тока в цепи.

а) 4 А

б) 14,1 А

в) 314 А

г) 28,2 А

д) 1,41 А

10. Чему равен угол сдвига фаз между напряжением и током в емкостном элементе?

 а) 0

б) 90°

в) -90°

11. В цепи с последовательно соединёнными резистором R и емкостью С определить реактивное сопротивление Хс, если вольтметр показывает входное напряжение U=200 B, ваттметр Р = 640 Вт, амперметр I=4 А.

а) 20         Ом

б) 50         Ом

в) 40         Ом

12.  Мгновенное значение тока в нагрузке задано следующим выражением i = 0,06 sin (11304t - 45°).   Определить период сигнала и частоту.

 а) f = 3600 Гц; Т = 2,8 ·10-4 с

 б) f = 1800 Гц; Т = 5,56·10-4 с

 в) f = 900 Гц;
a
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