Экзаменационные вопросы по курсу «М и ТКМ»

для студентов специальности (ПТЭ)100700
1. Кристаллическое строение металлов: типы кристаллических решеток, их основные характеристики и их связь со свойствами.

2. Несовершенства кристаллического строения металлов: типы дефектов и их влияние на свойства. Диаграмма И.А. Одинга и ее анализ.

3. Методы исследования внутреннего строения металлов и сплавов; прямые и косвенные методы.

4. Твердость и методы ее определения, достоинства, недостатки и применение каждого метода.
5. Прочность и пластичность металлов: показатели и методы их определения.

6. Ударная вязкость и ее определение. Факторы влияния на ударную вязкость. Порог хладноломкости: определение и его значение в прогнозировании надежности металла в эксплуатации.

7. Ползучесть металла (стали) и ее определение, факторы влияния на ползучесть стали.

8. Тепло- и жаропрочность металлов (стали), сущность и определяющие факторы.

9. Жаростойкость (окалиностойкость) металлов и ее определение, факторы, определяющие жаростойкость.

10. Легированная конструкционная сталь: составы, маркировка, классификация по назначению и технологическому признаку

11. Диаграмма состояния сплавов: назначение диаграммы, методика построения (термическим методом), рассказать на примере (по выбору) системы: «медь-никель», «олово-цинк» или иного типа.

12. Сплавы типа механическая смесь: диаграмма состояния и технологические особенности таких сплавов.

13. Сплавы типа твердый раствор с неограниченной растворимостью компонентов в твердом  состоянии: диаграмма и технологические особенности сплавов.

14. Сплавы типа твердый раствор с ограниченной растворимостью компонентов  в твердом состоянии: диаграмма и технологические особенности сплавов такого типа.

15. Правило Курнакова Н.С. (диаграмма «Состав-свойства») и его применение в прогнозировании свойств сплавов.

16. Диаграмма состояния железо-цементит: структурные превращения (фазовые переходы), свойства фаз и структурных составляющих стали и белого чугуна.

17. Качество стали: факторы, определяющие качество стали, регламент качества в отечественных стандартах.

18. Углеродистая конструкционная сталь обыкновенного качества и качественная: составы, структура, сортамент и применение.

19. Коррозия сплавов. Виды коррозионных повреждений. Внутренний и внешний факторы влияния на коррозию. Показатели коррозии.

20. Коррозионная стойкость стали, показатели и их определение. Коррозионностойкие (нержавеющие) стали: состав, структура, термообработка и применение.

21. Инструментальная сталь углеродистая и легированная: составы, структура, маркировка, типовой режим термообработки, применение.

22. Легирование стали: назначение легирования, влияние легирующих элементов на структурные превращения в стали и свойства, маркировка легированных сталей в отечественных стандартах.

23. Теоретические основы термической обработки стали. Структурные превращения в стали  при нагреве и охлаждении.

24. Технология термической обработки стали:  элементы технологического процесса, обозначения критических точек диаграммы «железо-цементит», типовой график термообработки.

25. Отжиг стали: назначение, выбор режимов нагрева и структура отожженной стали.

26. Закалка стали: назначение, выбор режимов и структура закаленной стали.

27. Нормализация стали: назначение, выбор режимов и структура нормализованной стали.

28. Отпуск стали:  назначение (виды отпуска), структура отпущенной стали.

29. Улучшение стали:  назначение, выбор режимов, структура и свойства улучшенной стали, марки улучшаемых сталей.

30. Термическая обработка стали с помощью ТВЧ:  назначение, структура стали (детали) после обработки ТВЧ, выбор режимов.

31. Кристаллизация металлов. Сущность первичной и вторичной кристаллизации. Факторы, определяющие кристаллизацию и строение слитка, сварного шва.

32. Модифицирование сплавов:  назначение, типы модификаторов, привести примеры сплавов, применяемых в модифицированном состоянии.

33. Цементация стали:  назначение, выбор марок стали и режимов обработки, структура стали (детали), прошедшей цементацию.
34. Серый чугун:  состав, способ получения, структура и применение.

35. Ковкий чугун:  состав, способ получения, структура и применение.

36. Высокопрочный чугун:  состав, способ получения, структура, маркировка и применение.

37. Азотирование стали:  назначение, марки азотируемых сталей, выбор режимов термической обработки с азотированием деталей машин.

38. Холодная пластическая деформация (ХДП) металлов и ее влияние на свойства: критерий ХДП и технологические процессы, основанные на холодной деформации.

39. Горячая пластическая деформация металлов:  влияние температуры на деформирование металла, критерий горячей деформации и технологические процессы, основанные на горячем деформировании металлов.

40. Алюминиевые сплавы: классификация по составу и технологическому признаку, маркировка и применение.

41. Сплавы:  определение, способы получения и классификация их по атомно-кристаллическому строению.

42. Рекристаллизационный отжиг металлов, его назначение и выбор режимов. Правило Бочвара и его практическое значение.

43. Медные сплавы:  классификация по составу, структура, маркировка и применение.
44. Раскисление стали:  назначение, применяемые раскислители, маркировка кипящей и спокойной стали. Достоинства и недостатки кипящей стали.

45. Неметаллические материалы, применяемые в теплоэнергетике:  огнеупорные, теплоизоляционные, их подразделение и обозначение.
Задачи

Тема 1. 

Механические свойства

1.1; 1.2; 1.3; 1.5; 1.7; 1.8; 1.9; 1.15

Тема 2.

Диаграммы состояния

2.1; 2.2.; 2.3.; 2.4; 2.5; 2.6; 2.7

Тема 3.

Диаграмма состояния «Fe – Fe3C»

 3.1; 3.2.; 3.3; 3.5; 3.6; 3.7; 3.10; 3.11

Тема 4.

Классификация сталей (по структуре и назначению)

4.1; 4.2; 4.3; 4.5; 4.7; 4.8; 4.11

Тема 6.

Термическая обработка 

6.6.; 6.8; 6.14

Тема 7.

Термическое и химико-термическое упрочнение деталей
7.1; 7.4; 7.5
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