Лабораторная работа №2
Построение частотных характеристик типовых звеньев
Цель работы: получение амплитудно-фазовой частотной характеристики типовых звеньев экспериментальным методом.
Описание работы
Сущность метода частотных характеристик заключается в том, что на вход исследуемой системы подается гармонический сигнал (синусоидальные колебания) в широком диапазоне частот. Реакция системы на различных частотах позволяет судить о ее свойствах.
При подаче на вход устойчивой линейной системы (рисунок 2.1) гармонического воздействия x(t) (2.1) после окончания переходного процесса выходная величина y(t) изменяется также по гармоническому закону, но с другими амплитудой и фазой (2.2). Это свойство лежит в основе экспериментального метода определения частотных характеристик звеньев (систем). Изменяя ω в широком диапазоне, можно получить зависимость амплитудно-частотной характеристики (АЧХ) A(ω) и фазо-частотной характеристики (ФЧХ) φ(ω).
Главное достоинство метода частотных характеристик заключается в том, что АЧХ и ФЧХ системы могут быть получены экспериментально.
[image: ]
Рисунок 2.1 - Исследуемая система
	x(t)=Aвхsin(ωt)	(2.1)
	y(t)=Aвыхsin(ωt+φ)	(2.2)

Порядок выполнения лабораторной работы
1. Запустите среду SimInTech.
2. Создайте новый проект «Файл → Новый проект → Схема модели общего вида»;
4. Перед продолжением работы сохраните схему в файл с новым именем в своей рабочей папке. Для этого в Главном меню выбрать пункт «Файл → Сохранить проект как...» и далее, используя стандартный диалог, сохранить файл, указав соответствующий путь и имя файла – «Работа ТАУ 2.prt».
5. Подход 1 (расчетный по точкам).
5.1 Амплитудно-фазовая частотная характеристика звена строится по амплитудной и фазовой частотным характеристикам, для получения которых на вход исследуемого звена необходимо подать гармоническое синусоидальное воздействие с определенной частотой. Используя Палитру блоков, наполните Схемное окно SimInTech следующими блоками:
· генератор синусоидального сигнала 1 шт. (вкладка Источники → Синусоида);
· передаточная функция 1 шт. (вкладка Динамические → Передаточная функция общего вида);
· график 1 шт. (вкладка Вывод данных → Временной график), который будет использоваться и как вольтметр для измерения амплитуды сигналов и как фазометр для измерения фаз.
В свойствах блока Синусоида задайте Амплитуду a=[1], Частоту w=[0.05], Фазу f=[0]. 
В свойствах блока Передаточная функция общего вида задайте Коэффициенты числителя и знаменателя согласно своему варианту (таблица 2.1) (запись векторов необходимо начинать с нулевого элемента в порядке возрастания степени при s), Начальные условия оставьте без изменения y0=[0]. 
Таблица 2.1 - Передаточные функции исследуемых звеньев

	Варианты

	1
	2
	3
	4

	

	

	

	


	5
	6
	7
	8

	

	

	

	


	9
	10
	11
	12

	

	

	

	




В свойствах блока Временной график задайте Количество входных портов InPortCount=2. 
Соберите расчетную схему для экспериментального определения частотных характеристик (рисунок 2.5). Оформите поясняющие подписи.
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Рисунок 2.5 – Расчетная схема для измерения частотных характеристик 
5.2 При определении A(ω) и φ(ω) необходимо учитывать, что данные следует снимать с графика после затухания свободной составляющей переходного процесса, т.е. при значениях времени t > tперех, где время переходного процесса tперех определяется по формулам (2.3), (2.4).
	tперех=(4…6)·T1 для звеньев 1-го порядка,	(2.3)
	tперех=(8…10)·T1 для звеньев 2-го порядка,	(2.4)
где T1 - коэффициент при s в знаменателе передаточной функции звена.
Конечное время расчета выбирается из соотношения (2.5)
	Tкон= tперех+T,	(2.5)
где T - период колебаний гармонического сигнала, определяемый по формуле (2.6):
	T=2π/ω.	(2.6)
Значение Tкон необходимо указать в расчетных параметрах схемы. Установите Начальный шаг интегрирования startstep=0, Конечное время расчета endtime=Tкон, Максимальный шаг hmax=0.01. При увеличении частоты генерируемой синусоиды необходимо будет уменьшать конечное время моделирования endtime, чтобы упростить измерение запаздывания по фазе.
5.3 Запустите схему на расчет нажатием кнопки Пуск  на Панели инструментов или клавиши F9. В строке отображения расчетной информации Схемного окна должна появиться надпись: «Конечное время достигнуто (time=8)», в противном случае в схеме была допущена ошибка. Предупреждение: «Заданная точность не достигается!» в этом примере допустимо.
5.4 С полученного в результате расчета графика (рисунок 2.6) снимите данные для вычисления A(ω) и φ(ω), которые рассчитываются по формулам (2.7) и (2.8). Занесите данные в таблицу 2.2.
	A(ω)=Aвых(ω)/ Aвх(ω)	(2.7)
	φ(ω)=(t1-t2)·ω·57.3 [град]	(2.8)
Положительное значение φ(ω) означает опережение по фазе, а отрицательное – отставание.
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Рисунок 2.6 - График изменения входного и выходного сигнала 

Таблица 2.2 - Измеряемые и расчетные величины
	
	Частота синусоиды на входе, ω [рад/сек]

	
	0.05
	0.1
	0.3
	0.5
	1.0
	2.0
	4.0
	8.0

	Измеряются
	Aвых
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Δt, сек
	
	
	
	
	
	
	
	

	Вычисляются
	T
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	A(ω)
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	φ(ω)
	
	
	
	
	
	
	
	



5.5 Последовательно, изменяя частоту от 0.05 до 8.0 рад/сек (либо до величины, когда амплитуда выходного установившегося сигнала станет пренебрежимо мала), повторите эксперимент. Каждый раз измеряйте и регистрируйте амплитуду выходного сигнала и его отставание по времени от входного. Для каждой ω будут свои A(ω) и φ(ω).
5.6 По результатам расчетов постройте график амплитудно-фазовой частотной характеристики (рисунок 2.7). Отношение амплитуды выходного установившегося сигнала к амплитуде входного сигнала определит модуль частотной характеристики при частоте ωi. Сдвиг фазы выходного сигнала относительно входного сигнала определит угол (аргумент) частотной характеристики при частоте ωi.


Рисунок 2.7 - Амплитудно-фазовая частотная характеристика

6. Подход 2 (с помощью возможностей моделирующей программы).
6.1 Используя Палитру блоков, наполните Схемное окно SimInTech следующими блоками:
· источник тестового синусоидального сигнала 1 шт. (вкладка Анализ и оптимизация → Гармонический анализатор);
· макроблок 1 шт. (вкладка Субструктуры → Субмодель);
· график фазового портрета 5 шт. (вкладка Вывод данных → Фазовый портрет).
Перейдите во вложение блока Субмодель, наведя на него курсор мыши и сделав двойной щелчок. Наполните структуру следующими блоками:
· вход 1 шт. (вкладка Субструктуры → Порт входа);
· выход 1 шт. (вкладка Структуры → Порт выхода);
· передаточная функция 1 шт. (вкладка Динамические → Передаточная функция общего вида);
Выход блока Порт входа подключите к входу исследуемого динамического звена, а выход динамического звена подключите к входу блока Порт выхода (рисунок 2.8).
[image: ]
Рисунок 2.8 – Схема Субмодели
В свойствах блока Передаточная функция общего вида задайте Коэффициенты числителя и знаменателя согласно своему варианту (таблица 2.1) (запись векторов необходимо начинать с нулевого элемента в порядке возрастания степени при s), Начальные условия оставьте без изменения y0=[0].  
Выйдите из субмодели в пространство основной структурной схемы. Для этого необходимо либо нажать кнопку Возврат из Субмодели на Панели инструментов Схемного окна [image: ], либо выполнить двойной щелчок левой кнопкой мыши на свободном месте пространства субмодели.
Соберите Расчетную схему согласно рисунку 2.10. Сделайте поясняющие подписи к блокам. 
[image: ]
Рисунок 2.10 – Расчетная схема для снятия частотных характеристик 
Переместите курсор на блок Гармонический анализатор и с помощью двойного щелчка левой кнопкой мыши перейдите в диалоговое окно его свойств. Во вкладке Свойства задайте параметры согласно рисунку 2.11. 
[image: ]
Рисунок 2.11 – Окно настройки блока Гармонический анализатор
Задайте свойства блока Фазовый портрет для снятия АЧХ, для чего переместите курсор на блок и с помощью двойного щелчка левой кнопкой мыши откройте его. Сделайте однократный щелчок правой кнопкой мыши в центральной части окна графика, появится контекстное меню, в котором выберите пункт Свойства. Задайте свойства согласно рисунку 2.12. Закончив процедуру редактирования свойств графика, нажмите на кнопку Ок. 
[image: ]            [image: ]
Рисунок 2.12 – Окно настройки свойств блоков Фазовый портрет (АЧХ)
Аналогично настройте блоки Фазовый портрет для снятия ФЧХ, действительной и мнимой частей АФЧХ, меняя лишь названия оси ординат и заголовок графиков.
Задайте свойства блока Фазовый портрет для снятия АФЧХ согласно рисунку 2.13. Закончив процедуру редактирования свойств графика, нажмите на кнопку Ок.
    [image: ]             [image: ]
Рисунок 2.13 – Окно настройки свойств блока Фазовый портрет (АФЧХ)
6.2 Настройте расчетные параметры схемы. Установите Начальный шаг интегрирования startstep=0, Максимальный шаг hmax=0.1. Конечное время расчета необходимо задать большим endtime=1Е19, т.к. необходимое время для расчета частотных характеристик рассчитывается автоматически блоком Гармонический анализатор, после чего блок сам сформирует команду на остановку моделирования. 
[image: ]
[bookmark: _GoBack]Рисунок 2.13 – Окно настройки параметров расчета схемы
6.3 Запустите схему на расчет нажатием кнопки Пуск  на Панели инструментов или клавиши F9. В строке отображения расчетной информации Схемного окна должна появиться надпись: «Конечное время достигнуто (time=8)», в противном случае в схеме была допущена ошибка. Предупреждение: «Заданная точность не достигается!» в этом примере допустимо.
6.4 Распечатайте графики с частотными характеристиками. Проанализируйте результаты моделирования и сравните их с результатами, полученными в пункте 5.
7. Сохраните расчетную схему «Файл → Сохранить проект». Оформите протокол лабораторной работы, который должен содержать:
· цель работы;
· индивидуальное задание;
· расчетную схему для снятия частотных характеристик звена по точкам (подход 1);
· таблицу 2.2 с экспериментальными и расчетными данными;
· графики частотных характеристик звена, построенные по точкам;
· расчетную схему для снятия частотных характеристик звена в автоматическом режиме (подход 2);
· графики частотных характеристик звена, построенные с помощью возможностей SimInTech.

Контрольные вопросы
1. Перечислите частотные характеристики линейных звеньев.
2. Получите аналитическое выражение и постройте амплитудную частотную характеристику заданного звена.
3. Получите аналитическое выражение и постройте фазовую частотную характеристику заданного звена.
4. Получите аналитическое выражение и постройте амплитудно-фазовую частотную характеристику заданного звена.
5. Получите аналитическое выражение и постройте вещественную частотную характеристику заданного звена.
6. Получите аналитическое выражение и постройте мнимую частотную характеристику заданного звена.
7. Получите аналитическое выражение и постройте логарифмическую амплитудную частотную характеристику заданного звена.
8. Получите аналитическое выражение и постройте логарифмическую фазовую частотную характеристику заданного звена.
9. Приведите основные соотношения между частотными характеристиками звена.
10. Приведите соотношение, по которому определяется амплитуда выходного сигнала звена.
11. Приведите соотношение, по которому определяется фаза выходного сигнала звена.
12. Выведите уравнение выходного сигнала при подаче на вход гармонического воздействия для линейных систем.
13. Определите коэффициент усиления для заданного звена по АФЧХ.
14. Как влияет степень колебательности звена на вид его амплитудно-фазовой частотной характеристики. 
15. Достоинства и недостатки двух рассмотренных в лабораторной работе подходов к построению АФЧХ.






image4.wmf
1

2

.

1

44

.

1

6

.

1

2

+

+

s

s


oleObject3.bin

image5.wmf
1

1

.

1

5

.

5

+

s

s


oleObject4.bin

image6.wmf
1

9

.

1

4

.

1

+

s


oleObject5.bin

image7.wmf
1

9

.

1

9

.

0

7

.

1

2

+

+

s

s


oleObject6.bin

image8.wmf
1

2

4

3

.

1

2

+

+

s

s


oleObject7.bin

image9.wmf
1

6

.

1

4

.

6

+

s

s


oleObject8.bin

image10.wmf
1

8

.

1

9

.

1

+

s


oleObject9.bin

image11.wmf
1

9

.

1

88

.

0

8

.

1

2

+

+

s

s


oleObject10.bin

image12.wmf
1

7

.

1

89

.

2

2

2

+

+

s

s


oleObject11.bin

image13.wmf
1

2

.

1

1

.

6

+

s

s


oleObject12.bin

image14.png
»

Simulation In Technic

Oaiin Mpaska Bua Macurab Berasca Mowck Cepauc Pacuer Uncrpyments Okwo Crpaska Kosoreweparop Pexim ovnag: floxanswsiit [ur

De-8la

IXMEX[OC BRI YV /NE W LLR L[Sy M E @R[

® |

Oneparope

Bexroprise | CyScrpycryps Aranis w ommavmsays | Py | Henmeie | Wnrepnonsuns

Towrreps:

t[MEHHI=

A | %

[ty el [€

R~

Macuma6 Pexuns: Pegacuposanie

ferovanca

v TN TN )

Bugeneno0  Macuma61000% Cercascn.  Mpussska scn.  Viswenero

o B -9

B - e

1437
2072018





image15.png




image16.png
ok

Qaiin_Pegakvposanue Mpocvotp OkHo Cnipaska
Bewn- | B B 6 & = | @ B b B o Hacponka = | [
® @[l N @[] 5 B |6 e e —
A(a))=w 3
Agx
@(0) = (ti—t) ®57.3 [rpaa]. ()
T
£
y(®
A Azux Puc. 3. AMmmnTy
Eal
gl 2 5. BapHaHTEI HHI
x(1)
- Tgepex

>

Prc. 2. I'padHk H3MeHEHHI BXOIHOTO H BEIXOIHOTO CHTHATOB

HCCIENYEMBIX 3BE€HBEB IIP

. ITepenatou

1025
10.102016





image17.emf
 

I m( ω )  

Re ( ω )  

ω =ω 1  

ω =0  

A ( ω 1 )  

φ ( ω 1 )  

ω → ∞  

W (j ω )  


oleObject13.bin

[image: image1]

Im(ω)







Re(ω)







ω =ω1







ω =0







A(ω1)







φ(ω1)







ω →∞







W(jω)












image18.png
@HS 0%+ Meroguuika o TAY_niHeiitsie cucremsi3 [Pexum orpannsentol Gywkumonansocty] - Word ?

@ Simulation In Technic

e T s D s Grs o Deres 6 G s Bl
REX ORIV sHERLLR .o\f@ [ n-\ﬁb‘e\i co@|e-
CyBempycnype! | Curvianes | Boison garen | Arianis v onmmsatus Wrepronsuns | Lwammecive | Know | Morwsecwve | Tonrreps: | 3anepoo n manynsce: | Konewse astovars | Pen <[> |

Jjo o} = =R O @@Qm--

Bua Macwrab Pexi: Pegarmuposarine

] L A - [rouenca v @-lo[orpnm

{5

Bugeneno0  Macumabi100.0% Cercascn.  Mpussska skn.  Vismeneno

ﬁm o B -9





image19.png
@HS 0%+ Metoanuka no TAY_nureiisie cucremei3 [Pexim orpaHmuenHoi byrkumonansroct] - Word ? @ - x
@ Simulation In Technic - ok
Ot Crpaska Koorenepatop Pesxum ornaax: loxanswei
S R YY SHES
CyCTPyKTYPE! | Curviane! | Bomon aawwei | Avanws Wrepnonsun | Duammecire. Koresrre asromams: | Pen [ |

= O &

Bua Macwrab Pexi: Pegarmuposarine

20 R -Erewe i O-o[dpHnm

Bugeneno0  Macumabi100.0% Cercascn.  Mpussska skn.  Vismeneno

Bl e o &L





image20.png
EHS 04+ Meroansika o TAY_nuweiitible cuctemsi3 [Pesxcun orpanmsenHoii bywkuponansHoctu] - Word

P Simulation In Technic
Gain Mposxo Bua Macuros Berosro Monce Ceponc Pocser Uncrpymarmss O Copaswa Kogoreneparop P rnaga: Noxomst [
D@-B|dxmax 0B Yy /NE % PO Lo MIE @R BLH @] @-|

Curvans: | Boison garesen| Avanus 1 ommvnsawns | Pysasm | Henweirse | Viepnonsun | Suavsecire | Know | Mormsecire.

Bua Macwrab Pexi: Pegarmuposarine

1| [ R ~[rouenca Vi @-lo[orvnmlw

Hccnenyemoe
3BeHO

| Alsin(we))
Lo
0 npunepe

O6uexros 20 Boigenewo0  Macwra6i139.3 % Cemasn.  Mpusssxa s, Vsmeneno

el ® o lENTEZ




image21.png
EHS 04+ Meroansika o TAY_nuweiitible cuctemsi3 [Pesxcun orpanmsenHoii bywkuponansHoctu] - Word

@ Simulation In Technic

S|B9 VIsNEIWLLORI LSy M E WR]BEE
CyBempyknypet | Curviane | Buison aaren | Ananns n ommmmsauns | Py | Henversie | Wrmepnonsuns | Dwammecive. Koresrre asromams: | Pen [ |
()4 2Ep (1 — Abc..|
» Caoicraa | O6ue | Mopror | Busyansre cron - o [lEN
Bua Macwras Pexmns: Pesacuposarne N[ pazoanme ) o o=
] R - [erovarmca 1P | pasweprocrs vacrores freqdim e
o N
fedim Tpanycs
afcdim AScontoThas
fmin os os
Kistab s s
‘ | aGsin(vi} || Konwuecreo nepuoaoe crabummzau nstab 1 1
AnnniTyga carkana Ampl 1 1
0 npumepe Muumym AUX 418 norapudma ‘min_af 1e-20 1E-20
MakcumansHas wacrora fmax 20 20
‘:’ Konuecreo urepeanon AUX nfpoints 500 500
< >
X9840 ¥:2800 < >

Dural “Haizen renommoserrein sxomsonropd| @ ba Ml 4 % | A B2 &





image22.png
Simulation In Technic

Oaiin Mpaska Bua Macurab Berasca Mowck Cepauc Pacuer Uncrpyments Okwo Crpaska Kosoreweparop Pexim ovnag: floxanswsiit [ur

D-Bldxaax/oe|E? v« © 0 2 2 <
Worowsacn | Oneparope: | Becroprse | CySorpycnpe | v Tourropes | Sonepaon oot | Koseswase asrowars | Penon <12
Tpaguauuock | Obwwe | Lonomurensho
e e e ) - el
&l Maranaya 05 o N
- a
» Makcumym 19.961 15.037959370
Bu Macumas Poxne Pesarmuposanne . = =
LA ~ | terovama | d-old b Varepsan
BumAMOCTH il 0 ~
Hccnenyenm farouzcu
e [ — [ —
O6pamvan
= A(w)|
| Uismersms Hassarve och 1 1 (p(w)
‘ Ao C [ E——
N [ s [e— [e— =
Copoussy e Cnnowwas Cnnowwas v i
0 npumepe Touon L] L] -
Her, Y1 [dacrors, 16 e [y e
Tonuwwa w1 | opuareonmen Es—
Hacrorssii oox | [FE0EE Ut (e Vs
ananns mo 1-it bV bh peTbot V] | P [,
rapMoHHKe e v
licana
PyHILIA WKans!
v e v v
< >
X9760 V:2240 Obvexros 32 Buigeneno 1 T 7Ok © Omera

“3aparian TouocTs e pocTiraercs 11466 71391

[Mpemympexgerwe]: *Sagarevas TourocTs re gocTarastcs | 1=475 143785162674 h=0 001"
[Ouica]. “OcTanosica npo TpeGosarino Gnoka’ & oBvexte. HamonicAnalze StopBlocid





image23.png
Meroguuika o TAY_niHeiitsie cucremsi3 [Pexum orpannsentol Gywkumonansocty] - Word ?
P Simulation In Technic
e T Ve b o G
EL IR = 7 =
CyScTpykTypel | Curvanst s o0 Tpurrepsi | 3anepaci v umnynscel | Koreursie asTomars | Pen|
g ki Kenvpeeam sooneear
= 5D 2 5 F
AUX -
P
o o R AYX
FIRE o il @-lol|
| ER |G -|oloh |
® Coepy OCwsy / \
RSN R— [SL— JR)
| E— Pasaenms s o awcors A
¥ Fff Paccrosne mexay wkanamn \
- @
| Alsin(we)) Ocr - 1
—» OCnpasa 0
0 npumepe Oceeny
@y Loersona &
Poroxens oxva
T [ Wowa ]
oo 50
Beposan rpare. Beicora B B 0 22 1 1. 1 20
182 427 Yacrora, e
<





image24.png
Meroansika o TAY_nuweiitible cuctemsi3 [Pesxcun orpanmsenHoii bywkuponansHoctu] - Word

Simulation In Technic

Tpawonmocn | Ofiuve | Donomnenso
oo e x ey e e
£ [T 2374315437 | Mwumay 5020636013

Maxomam  [27104642841  Macowam [0

Bua Macurab Pexuns: Pegaxrnposarine

D[R ~|serovena Vi@~

(o4

Hccnenyen
cucTeMa |Bxon 1(0] - Bxon 2(0]

‘ | Asin(uwe)) 1 Crinowras v \
. Towor
- | mm Her S
O npunepe E———
Hopvpomorese sravern o X
Yacr it x-b)/a-b): [a=1b-0] v
ananuz mo 1-i
rapMoHHKe eera
PyHILIA WKans!





image25.png
Meroansxa no T

Helikble cucTemsi3 [Pexum orpannenof GyHkumoHansHocTu] - Word

Simulation In Technic

S| E] 9 V| oo Oouwe |
Cybcmpycrype | Carviane N o Tourreps: | 3anepwou n vnynece: | Konessie astowams: | Penl <[> |
=T ) e AP
» - 5 IEd
Bua Mscuwras Pexns Pessiruposanne
7 = - sl
5 ~ | AsTomamaka v -
IR 1| @ & ¥ )
© Coeony Oy
Hccneayen: ~
cucTeMa || Noresseam rereray [ [EIE———
[ ———
Ve PaccTosrme Mexay wkanamu
G
| Alsin(wt])| O = \
Crees [ ———
‘ > Omesa -
OCeemny
0 npumepe
Gl Lser vora &
[R——
YacToTHI T Nesan rpare s
aHamus o 1-i 50 L
rapMoHHKe [ fcom
L~ v
< >
X:408.0 Y:176.0 O6uexros 23 Buigenero 1 1 1 5 2 25
i Nowwenrrs | [ o Ok © Omera
[Moemmpexasnue] “Jagareias TowrocTs ne socTiraerc |1=1961 59044

[Mpemympexnerve]. *Janareias TourocTs ve pocarastcs |1=1970 34005641866 h=0 0001"
[Mpemympexnerve]: *Jagareias TourocT ve. g
[Outial: "OcTarosica o TpeSosarino





image26.png
Meroansika o TAY_nuweiitible cuctemsi3 [Pesxcun orpanmsenHoii bywkuponansHoctu] - Word

imulation In Technic

aorenepatop  Pexum otnaa: lokan

0.0001

01 ]
N AUX
AnanveHsi 1 s
119 45 / \ r
0.0001 s A
1E6 s /4
g \
s
H
< 2
15
i CopTposKka 6okos E
9 Toukre Wacrpoiikn pewens CMAY
05
6 ToHKMe HaCTPOiikN peweHns HAY —~—]
0
© Snexrpnsecie orem
2 & & & 0 12 1 % ® 2
uacrors, e
< [ Peancposars oo napaeroos. v
xe320 = e Vimeneno  1/FPSuc0

[Mpemympexaerwe]: *Jagarevas TourocTs ve gocarastcs 11=2824 30230533613 h=0 001"
[Mpemympexnerwe]: *Jagarevas TourocT, re mocTarastos 1=2832 46687777373 h=0 0001
[Moemympexperve]: *Jagareias TourocT, ve pocarastcs |1=2840 58359871806 h=0 001" .
[Ouica]. “OcTanosica npo TpeGosarino Gnoka’ & oBverte. HamonicAnalze StopBlockd





image1.jpeg
x(t)

W(s)

y®




image2.wmf
1

7

.

1

5

.

1

+

s


oleObject1.bin

image3.wmf
1

7

.

1

72

.

0

2

.

1

2

+

+

s

s


oleObject2.bin

