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Ïðåäèñëîâèå
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ïðàâèëà è ðåêîìåíäàöèè ïî ìåæãîñóäàðñòâåííîé ñòàíäàðòèçàöèè. Ïîðÿäîê ðàçðàáîòêè, ïðèíÿòèÿ, ïðè-
ìåíåíèÿ, îáíîâëåíèÿ è îòìåíû»
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Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé

ÒÅÐÌÎÏÐÅÎÁÐÀÇÎÂÀÒÅËÈ ÑÎÏÐÎÒÈÂËÅÍÈß ÈÇ ÏËÀÒÈÍÛ, ÌÅÄÈ È ÍÈÊÅËß

Îáùèå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ
è ìåòîäû èñïûòàíèé

State system for ensuring the uniformity of measurements.

Platinum, copper and nickel resistive temperature transducers.

General technical requirements and test methods

1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò óñòàíàâëèâàåò îáùèå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ê òåõíè÷åñêèì òåðìîïðåîáðà-
çîâàòåëÿì ñîïðîòèâëåíèÿ (äàëåå — ÒÑ), ÷óâñòâèòåëüíûå ýëåìåíòû (äàëåå — ×Ý) êîòîðûõ èçãîòîâëå-
íû èç ïëàòèíû, ìåäè è íèêåëÿ, è ìåòîäû èõ èñïûòàíèé. Òðåáîâàíèÿ ê êëàññó äîïóñêà è ñòàáèëüíîñòè
ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ òàêæå íà ×Ý ÒÑ. Ñòàíäàðò ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà ÒÑ, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ èçìåðåíèÿ
òåìïåðàòóðû îò ìèíóñ 200 °C äî ïëþñ 850 °C èëè â ÷àñòè äàííîãî äèàïàçîíà.

Çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ñîîòâåòñòâóþò Ìåæäóíàðîäíîé òåìïåðàòóðíîé
øêàëå 1990 ã. ÌÒØ-90 [1]. Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ñîîòâåòñòâóåò ìåæäóíàðîäíîìó ñòàíäàðòó ÌÝÊ 60751 [2]
â ÷àñòè îïðåäåëåíèÿ çàâèñèìîñòè ñîïðîòèâëåíèÿ îò òåìïåðàòóðû è äîïóñêîâ íà ïëàòèíîâûå ×Ý è ÒÑ ñ
òåìïåðàòóðíûì êîýôôèöèåíòîì ñîïðîòèâëåíèÿ � = 0,00385 °C–1.

2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå èñïîëüçîâàíû íîðìàòèâíûå ññûëêè íà ñëåäóþùèå ñòàíäàðòû:

ÃÎÑÒ 8.461—2009 Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Òåðìîïðåîáðà-
çîâàòåëè ñîïðîòèâëåíèÿ èç ïëàòèíû, ìåäè è íèêåëÿ. Ìåòîäèêà ïîâåðêè

ÃÎÑÒ 9.014—78 Åäèíàÿ ñèñòåìà çàùèòû îò êîððîçèè è ñòàðåíèÿ. Âðåìåííàÿ ïðîòèâîêîððîçèîí-
íàÿ çàùèòà èçäåëèé. Îáùèå òðåáîâàíèÿ

ÃÎÑÒ 356—80 Àðìàòóðà è äåòàëè òðóáîïðîâîäîâ. Äàâëåíèÿ íîìèíàëüíûå, ïðîáíûå è ðàáî÷èå.
Ðÿäû

ÃÎÑÒ 12997—841) Èçäåëèÿ ÃÑÏ. Îáùèå òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ

ÃÎÑÒ 14192—96 Ìàðêèðîâêà ãðóçîâ

ÃÎÑÒ 14254—96 (ÌÝÊ 529—89) Ñòåïåíè çàùèòû, îáåñïå÷èâàåìûå îáîëî÷êàìè (Êîä IP)

ÃÎÑÒ 15150—69 Ìàøèíû, ïðèáîðû è äðóãèå òåõíè÷åñêèå èçäåëèÿ. Èñïîëíåíèÿ äëÿ ðàçëè÷íûõ
êëèìàòè÷åñêèõ ðàéîíîâ. Êàòåãîðèè, óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè, õðàíåíèÿ è òðàíñïîðòèðîâàíèÿ â ÷àñòè âîç-
äåéñòâèÿ êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ âíåøíåé ñðåäû

ÃÎÑÒ 27883—88 Ñðåäñòâà èçìåðåíèÿ è óïðàâëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè. Íàäåæ-
íîñòü. Îáùèå òðåáîâàíèÿ è ìåòîäû èñïûòàíèé

1)
Óòðàòèë ñèëó â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè äåéñòâóåò

ÃÎÑÒ Ð 52931—2008 «Ïðèáîðû êîíòðîëÿ è ðåãóëèðîâàíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Îáùèå òåõíè÷åñêèå óñëî-

âèÿ».
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ÃÎÑÒ 6651—2009
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Äàòà ââåäåíèÿ — 2011—01—01



Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì öåëåñîîáðàçíî ïðîâåðèòü äåéñòâèå ññûëî÷-

íûõ ñòàíäàðòîâ â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî

àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò èëè ïî åæåãîäíî èçäàâàåìîìó èíôîðìà-

öèîííîìó óêàçàòåëþ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», êîòîðûé îïóáëèêîâàí ïî ñîñòîÿíèþ íà 1 ÿíâàðÿ òåêóùåãî ãîäà, è

ïî ñîîòâåòñòâóþùèì åæåìåñÿ÷íî èçäàâàåìûì èíôîðìàöèîííûì óêàçàòåëÿì, îïóáëèêîâàííûì â òåêóùåì ãîäó.

Åñëè ññûëî÷íûé ñòàíäàðò çàìåíåí (èçìåíåí), òî ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì, ñëåäóåò ðóêîâîäñòâî-

âàòüñÿ çàìåíÿþùèì (èçìåíåííûì) ñòàíäàðòîì. Åñëè ññûëî÷íûé ñòàíäàðò îòìåíåí áåç çàìåíû, òî ïîëîæåíèå, â

êîòîðîì äàíà ññûëêà íà íåãî, ïðèìåíÿåòñÿ â ÷àñòè, íå çàòðàãèâàþùåé ýòó ññûëêó.

3 Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ïðèìåíåíû ñëåäóþùèå òåðìèíû ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè îïðåäåëåíèÿìè:

3.1 òåðìîïðåîáðàçîâàòåëü ñîïðîòèâëåíèÿ; ÒÑ: Ñðåäñòâî èçìåðåíèé òåìïåðàòóðû, ñîñòîÿùåå

èç îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ òåðìî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ ñîïðîòèâëåíèÿ è âíóòðåííèõ ñîåäèíèòåëü-

íûõ ïðîâîäîâ, ïîìåùåííûõ â ãåðìåòè÷íûé çàùèòíûé êîðïóñ, âíåøíèõ êëåìì èëè âûâîäîâ, ïðåäíàçíà-

÷åííûõ äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê èçìåðèòåëüíîìó ïðèáîðó.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Â ñîñòàâ ÒÑ ìîãóò âõîäèòü êîíñòðóêòèâíî ñâÿçàííûå ñ íèì ìîíòàæíûå è êîììóòàöèîí-

íûå ñðåäñòâà.

3.2 ÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò òåðìîïðåîáðàçîâàòåëÿ ñîïðîòèâëåíèÿ; ×Ý: Ðåçèñòîð, âûïîë-

íåííûé èç ìåòàëëè÷åñêîé ïðîâîëîêè èëè ïëåíêè ñ âûâîäàìè äëÿ êðåïëåíèÿ ñîåäèíèòåëüíûõ ïðîâîäîâ,

èìåþùèé èçâåñòíóþ çàâèñèìîñòü ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ îò òåìïåðàòóðû è ïðåäíàçíà÷åííûé

äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â òåðìîïðåîáðàçîâàòåëÿõ ñîïðîòèâëåíèÿ.

3.3 çàùèòíûé êîðïóñ: Êîíñòðóêòèâíûé ýëåìåíò òåðìîïðåîáðàçîâàòåëÿ ñîïðîòèâëåíèÿ, îáåñïå-

÷èâàþùèé åãî ìåõàíè÷åñêóþ ïðî÷íîñòü è óñòîé÷èâîñòü ê âîçäåéñòâèþ âíåøíåé ñðåäû, êàê ïðàâèëî,

ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé çàâàðåííóþ ñ îäíîé ñòîðîíû ìåòàëëè÷åñêóþ òðóáêó ñ ïðèñïîñîáëåíèÿìè äëÿ

ìîíòàæà òåðìîïðåîáðàçîâàòåëåé ñîïðîòèâëåíèÿ èëè áåç ýòèõ ïðèñïîñîáëåíèé.

3.4 äëèíà ìîíòàæíîé ÷àñòè òåðìîïðåîáðàçîâàòåëÿ ñîïðîòèâëåíèÿ: Äëÿ òåðìîïðåîáðàçîâà-

òåëÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ñ íåïîäâèæíûì øòóöåðîì èëè ôëàíöåì — ðàññòîÿíèå îò ðàáî÷åãî êîíöà çàùèòíî-

ãî êîðïóñà äî îïîðíîé ïëîñêîñòè øòóöåðà èëè ôëàíöà; äëÿ òåðìîïðåîáðàçîâàòåëÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ñ

ïîäâèæíûì øòóöåðîì èëè ôëàíöåì, à òàêæå áåç øòóöåðà èëè ôëàíöà — ðàññòîÿíèå îò ðàáî÷åãî êîíöà

çàùèòíîé àðìàòóðû äî ãîëîâêè, à ïðè åå îòñóòñòâèè — äî ìåñò çàäåëêè âûâîäîâ ïðîâîäíèêîâ.

3.5 äëèíà ïîãðóæàåìîé ÷àñòè òåðìîïðåîáðàçîâàòåëÿ ñîïðîòèâëåíèÿ: Ìàêñèìàëüíî âîçìîæ-

íàÿ ãëóáèíà ïîãðóæåíèÿ òåðìîïðåîáðàçîâàòåëÿ ñîïðîòèâëåíèÿ â ñðåäó ïðè òåìïåðàòóðå âåðõíåãî

ïðåäåëà ðàáî÷åãî äèàïàçîíà áåç íàðóøåíèÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòè òåðìîïðåîáðàçîâàòåëÿ ñîïðîòèâ-

ëåíèÿ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Äëÿ ÒÑ ñ ìîíòàæíûìè ýëåìåíòàìè äëèíà ïîãðóæàåìîé ÷àñòè ÒÑ ðàâíà äëèíå ìîíòàæ-

íîé ÷àñòè ÒÑ.

3.6 ìèíèìàëüíàÿ ãëóáèíà ïîãðóæåíèÿ òåðìîïðåîáðàçîâàòåëÿ ñîïðîòèâëåíèÿ: Òàêàÿ ãëóáè-

íà ïîãðóæåíèÿ òåðìîïðåîáðàçîâàòåëÿ ñîïðîòèâëåíèÿ â ñðåäó ñ îäíîðîäíûì ðàñïðåäåëåíèåì òåìïåðà-

òóðû, ÷òî ïðè äàëüíåéøåì ïîãðóæåíèè ïîêàçàíèÿ òåðìîïðåîáðàçîâàòåëÿ ñîïðîòèâëåíèÿ íå èçìåíÿþòñÿ

áîëåå ÷åì íà 1/5 äîïóñêà ñîîòâåòñòâóþùåãî êëàññà, à ñîïðîòèâëåíèå òåðìîïðåîáðàçîâàòåëÿ ñîïðîòèâ-

ëåíèÿ ïðè ýòîì îñòàåòñÿ â ïðåäåëàõ äîïóñêà.

3.7 äèàïàçîí èçìåðåíèé òåðìîïðåîáðàçîâàòåëÿ ñîïðîòèâëåíèÿ: Äèàïàçîí òåìïåðàòóð, â

êîòîðîì âûïîëíÿåòñÿ íîðìèðîâàííàÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì çàâèñèìîñòü ñîïðîòèâ-

ëåíèÿ òåðìîïðåîáðàçîâàòåëÿ ñîïðîòèâëåíèÿ îò òåìïåðàòóðû â ïðåäåëàõ ñîîòâåòñòâóþùåãî êëàññà

äîïóñêà.

3.8 ðàáî÷èé äèàïàçîí òåìïåðàòóð òåðìîïðåîáðàçîâàòåëÿ ñîïðîòèâëåíèÿ: Äèàïàçîí òåìïå-

ðàòóð, íàõîäÿùèéñÿ âíóòðè äèàïàçîíà èçìåðåíèé èëè ðàâíûé åìó, â ïðåäåëàõ êîòîðîãî èçãîòîâèòåëåì

óñòàíîâëåíû ïîêàçàòåëè íàäåæíîñòè òåðìîïðåîáðàçîâàòåëÿ ñîïðîòèâëåíèÿ.

3.9 íîìèíàëüíàÿ òåìïåðàòóðà ïðèìåíåíèÿ òåðìîïðåîáðàçîâàòåëÿ ñîïðîòèâëåíèÿ: Òåìïå-

ðàòóðà ýêñïëóàòàöèè òåðìîïðåîáðàçîâàòåëÿ ñîïðîòèâëåíèÿ, äëÿ êîòîðîé íîðìèðîâàíû ïîêàçàòåëè

íàäåæíîñòè è äîëãîâå÷íîñòè.
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Ï ð è ì å ÷ à í è å — Íîìèíàëüíàÿ òåìïåðàòóðà ïðèìåíåíèÿ ÒÑ ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíà ðàâíîé âåðõíåìó

ïðåäåëó ðàáî÷åãî äèàïàçîíà òåìïåðàòóð ÒÑ è (èëè) îïðåäåëåíà êàê îäíî èëè íåñêîëüêî íàèáîëåå âåðîÿòíûõ çíà÷å-

íèé âíóòðè ðàáî÷åãî äèàïàçîíà.

3.10 íîìèíàëüíîå ñîïðîòèâëåíèå òåðìîïðåîáðàçîâàòåëÿ ñîïðîòèâëåíèÿ; R0, Îì: Íîðìèðî-

âàííîå èçãîòîâèòåëåì ñîïðîòèâëåíèå òåðìîïðåîáðàçîâàòåëÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ïðè 0 °C, îêðóãëåííîå äî

öåëûõ åäèíèö, óêàçàííîå â åãî ìàðêèðîâêå è ðåêîìåíäóåìîå äëÿ âûáîðà èç ðÿäà: 10, 50, 100, 500,

1000 Îì.

3.11 íîìèíàëüíàÿ ñòàòè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà; ÍÑÕ: Çàâèñèìîñòü ñîïðîòèâëåíèÿ òåðìîïðå-

îáðàçîâàòåëÿ ñîïðîòèâëåíèÿ èëè ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà îò òåìïåðàòóðû, ðàññ÷èòàííàÿ ïî ôîðìó-

ëàì, ïðèâåäåííûì â ðàçäåëå 5, äëÿ òåðìîïðåîáðàçîâàòåëÿ ñîïðîòèâëåíèÿ èëè ÷óâñòâèòåëüíîãî

ýëåìåíòà ñ êîíêðåòíûì çíà÷åíèåì R0.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå ÍÑÕ ñîñòîèò èç çíà÷åíèÿ íîìèíàëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ÒÑ èëè

×Ý R0 è îáîçíà÷åíèÿ òèïà (òàáëèöà 1). Ðóññêîå îáîçíà÷åíèå òèïà ïðèâîäÿò çà çíà÷åíèåì íîìèíàëüíîãî ñîïðîòèâëå-

íèÿ, ëàòèíñêîå îáîçíà÷åíèå — ïåðåä çíà÷åíèåì íîìèíàëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ. Íàïðèìåð: 100 Ï îçíà÷àåò ÍÑÕ äëÿ

ïëàòèíîâîãî ÒÑ (èëè ×Ý) ñ � = 0,00391 °C–1 è R0 = 100 Îì; Pt 100 îçíà÷àåò ÍÑÕ äëÿ ïëàòèíîâîãî ÒÑ (èëè ×Ý) ñ

� = 0,00385 °C–1 è R0 = 100 Îì.

3.12 òåìïåðàòóðíûé êîýôôèöèåíò òåðìîïðåîáðàçîâàòåëÿ ñîïðîòèâëåíèÿ; �, °Ñ–1: Êîýôôè-

öèåíò, îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëå � =
R R

R

100 0

0 100

�

� �C
, ãäå R100, R0 — çíà÷åíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ òåðìîïðåîáðà-

çîâàòåëÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ïî íîìèíàëüíîé ñòàòè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêå ñîîòâåòñòâåííî ïðè 100 °C è 0 °C,

è îêðóãëÿåìûé äî ïÿòîãî çíàêà ïîñëå çàïÿòîé.

3.13 äîïóñê: Ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîå îòêëîíåíèå îò íîìèíàëüíîé ñòàòè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè,

âûðàæåííîå â ãðàäóñàõ Öåëüñèÿ.

3.14 ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè òåðìîïðåîáðàçîâàòåëÿ ñîïðîòèâëåíèÿ:
Ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ìåæäó âíåøíèìè âûâîäàìè òåðìîïðåîáðàçîâàòåëÿ ñîïðîòèâëåíèÿ è

çàùèòíûì êîðïóñîì, à òàêæå ìåæäó öåïÿìè òåðìîïðåîáðàçîâàòåëÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ñ äâóìÿ èëè áîëåå

÷óâñòâèòåëüíûìè ýëåìåíòàìè ïðè êîìíàòíîé èëè äðóãîé çàäàííîé òåìïåðàòóðå, èçìåðÿåìîå ïðè çàäàí-

íîì èñïûòàòåëüíîì íàïðÿæåíèè.

3.15 ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðî÷íîñòü èçîëÿöèè òåðìîïðåîáðàçîâàòåëÿ ñîïðîòèâëåíèÿ: Íàïðÿæå-

íèå ìåæäó âûâîäàìè è êîðïóñîì òåðìîïðåîáðàçîâàòåëÿ ñîïðîòèâëåíèÿ (èëè, â ñëó÷àå åñëè òåðìîïðå-

îáðàçîâàòåëü èìååò íåñêîëüêî ÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ, — òàêæå è ìåæäó öåïÿìè ÷óâñòâèòåëüíîãî

ýëåìåíòà), êîòîðîå òåðìîïðåîáðàçîâàòåëü ñîïðîòèâëåíèÿ ìîæåò âûäåðæàòü áåç ïîâðåæäåíèÿ â òå÷å-

íèå çàäàííîãî âðåìåíè.

3.16 ñàìîíàãðåâ òåðìîïðåîáðàçîâàòåëÿ ñîïðîòèâëåíèÿ: Ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû òåðìî-

ïðåîáðàçîâàòåëÿ ñîïðîòèâëåíèÿ, âûçâàííîå íàãðåâîì ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà èçìåðèòåëüíûì

òîêîì.

3.17 ìàêñèìàëüíûé èçìåðèòåëüíûé òîê: Èçìåðèòåëüíûé òîê, âûçûâàþùèé ñàìîíàãðåâ òåð-

ìîïðåîáðàçîâàòåëÿ ñîïðîòèâëåíèÿ, íå ïðåâûøàþùèé 20 % äîïóñêà ñîîòâåòñòâóþùåãî êëàññà è íå ïðè-

âîäÿùèé ê âûõîäó ïîêàçàíèé òåðìîïðåîáðàçîâàòåëÿ ñîïðîòèâëåíèÿ çà ïðåäåëû äîïóñêà.

3.18 âðåìÿ òåðìè÷åñêîé ðåàêöèè: Âðåìÿ, êîòîðîå òðåáóåòñÿ äëÿ èçìåíåíèÿ ïîêàçàíèé òåðìî-

ïðåîáðàçîâàòåëÿ ñîïðîòèâëåíèÿ íà îïðåäåëåííûé ïðîöåíò ïîëíîãî èçìåíåíèÿ ïðè ñòóïåí÷àòîì èçìå-

íåíèè òåìïåðàòóðû ñðåäû.

3.19 òåðìîýëåêòðè÷åñêèé ýôôåêò: Ýôôåêò âîçíèêíîâåíèÿ òåðìîýëåêòðîäâèæóùåé ñèëû â

èçìåðèòåëüíîé öåïè òåðìîïðåîáðàçîâàòåëÿ ñîïðîòèâëåíèÿ â óñëîâèÿõ òåìïåðàòóðíûõ ãðàäèåíòîâ

âñëåäñòâèå èñïîëüçîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ ìåòàëëîâ è èõ íåîäíîðîäíîñòè.

3.20 ãèñòåðåçèñ: Ðàçíîñòü ïîêàçàíèé òåðìîïðåîáðàçîâàòåëÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ïðè îäíîé è òîé æå

òåìïåðàòóðå, ïîëó÷åííûõ â òåìïåðàòóðíûõ öèêëàõ ïðè íàãðåâå è îõëàæäåíèè òåðìîïðåîáðàçîâàòåëÿ

ñîïðîòèâëåíèÿ.
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4 Êëàññèôèêàöèÿ

Òèïû ÒÑ è ×Ý, íà êîòîðûå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íàñòîÿùèé ñòàíäàðò, ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1.

Ò à á ë è ö à 1 — Îáîçíà÷åíèÿ òèïà, òåìïåðàòóðíûå êîýôôèöèåíòû è êëàññû äîïóñêîâ òåðìîïðåîáðàçîâàòåëåé
ñîïðîòèâëåíèÿ è ÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ

Òèï ÒÑ
Îáîçíà÷åíèå

òèïà ÒÑ
�, °Ñ–1

Êëàññ äîïóñêà

äëÿ ïðîâîëî÷íûõ

×Ý

äëÿ ïëåíî÷íûõ

×Ý
äëÿ ÒÑ

Ïëàòèíîâûé

Pt 0,00385 W 0.1, W 0.15,

W 0.3, W 0.6

F 0.1, F 0.15,

F 0.3, F 0.6
ÀÀ, À, Â, Ñ

Ï 0,00391 ÀÀ, À, Â, Ñ ÀÀ, À, Â, Ñ ÀÀ, À, Â, Ñ

Ìåäíûé Ì 0,00428 À, Â, Ñ — À, Â, Ñ

Íèêåëåâûé Í 0,00617 Ñ — Ñ

5 Íîìèíàëüíàÿ ñòàòè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà è êëàññû äîïóñêîâ

5.1 Ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè, íîðìèðóåìûå ñîãëàñíî íàñòîÿùåìó ñòàíäàðòó, ðàñïðî-

ñòðàíÿþòñÿ íà ×Ý ÒÑ ïðè ïîäêëþ÷åíèè íåïîñðåäñòâåííî ê èõ âûâîäàì è íà ÒÑ ïðè ïîäêëþ÷åíèè ê êëåì-

ìàì ãîëîâêè â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàííîé èçãîòîâèòåëåì ñõåìîé. Åñëè íà êîðïóñå ÒÑ ñ äâóõïðîâîäíîé

ñõåìîé óêàçàíî çíà÷åíèå ñîïðîòèâëåíèÿ âíóòðåííèõ ïðîâîäîâ, òî îíî äîëæíî áûòü âû÷òåíî èç çíà÷åíèÿ

èçìåðåííîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ÒÑ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè ïîäêëþ÷åíèè äâóõïðîâîäíîãî ÒÑ ê èçìåðèòåëüíîé óñòàíîâêå ñ ïîìîùüþ äâóõ ñî-

åäèíèòåëüíûõ ïðîâîäîâ èõ ñîïðîòèâëåíèå âõîäèò â ñîñòàâ èçìåðåííîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ÒÑ è äîëæíî áûòü âû÷òåíî

èç ðåçóëüòàòà èçìåðåíèÿ.

5.2 Ôîðìóëû äëÿ ðàñ÷åòà íîìèíàëüíîé ñòàòè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè
ÍÑÕ ÒÑ è ×Ý â ïðåäåëàõ äèàïàçîíà èçìåðåíèé ðàññ÷èòûâàþò ïî ñëåäóþùèì ôîðìóëàì:

5.2.1 Ïëàòèíîâûå ÒÑ è ×Ý, � = 0,00385 °C–1

Äëÿ äèàïàçîíà èçìåðåíèé îò ìèíóñ 200 °C äî 0 °C:

Rt = R0[1 + At + Bt 2 + Ñ(t – 100 °C)t3]. (1)

Äëÿ äèàïàçîíà èçìåðåíèé îò 0 °C äî 850 °C:

Rt = R0(1 + At + Bt2), (2)

ãäå Rt — ñîïðîòèâëåíèå ÒÑ, Îì, ïðè òåìïåðàòóðå t, °Ñ;

R0 — íîìèíàëüíîå ñîïðîòèâëåíèå ÒÑ, Îì, ïðè òåìïåðàòóðå 0 °C.

Çíà÷åíèÿ ïîñòîÿííûõ ñëåäóþùèå:

A = 3,9083 � 10–3 °C–1;

B = –5,775 � 10–7 °C–2;

C = –4,183 � 10–12 °C–4.

5.2.2 Ïëàòèíîâûå ÒÑ è ×Ý, � = 0,00391 °C–1

Äëÿ äèàïàçîíà èçìåðåíèé îò ìèíóñ 200 °C äî 0 °C:

Rt = R0[1 + At + Bt2 + Ñ(t – 100 °C)t3]. (3)

Äëÿ äèàïàçîíà èçìåðåíèé îò 0 °C äî 850 °C:

Rt = R0(1 + At + Bt2), (4)

ãäå Rt — ñîïðîòèâëåíèå ÒÑ, Îì, ïðè òåìïåðàòóðå t, °Ñ;

R0 — íîìèíàëüíîå ñîïðîòèâëåíèå ÒÑ, Îì, ïðè òåìïåðàòóðå 0 °Ñ.
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Çíà÷åíèÿ ïîñòîÿííûõ ñëåäóþùèå:

A = 3,9690 � 10–3 °C–1;

B = –5,841 � 10–7 °C–2;

C = –4,330 � 10–12 °C–4.

5.2.3 Ìåäíûå ÒÑ è ×Ý, � = 0,00428 °C–1

Äëÿ äèàïàçîíà èçìåðåíèé îò ìèíóñ 180 °C äî 0 °C:

Rt = R0[1 + At + Bt(t + 6,7 °C) + Ñt 3]. (5)

Äëÿ äèàïàçîíà èçìåðåíèé îò 0 °C äî 200 °C:

Rt = R0[1 + At], (6)

ãäå Rt — ñîïðîòèâëåíèå ÒÑ, Îì, ïðè òåìïåðàòóðå t, °Ñ;

R0 — íîìèíàëüíîå ñîïðîòèâëåíèå ÒÑ, Îì, ïðè òåìïåðàòóðå 0 °C.

Çíà÷åíèÿ ïîñòîÿííûõ ñëåäóþùèå:

A = 4,28 � 10–3 °C–1;

B = –6,2032 � 10–7 °C–2;

C = 8,5154 � 10–10 °C–3.

5.2.4 Íèêåëåâûå ÒÑ è ×Ý, � = 0,00617 °C–1

Äëÿ äèàïàçîíà èçìåðåíèé îò ìèíóñ 60 °C äî ïëþñ 100 °C:

Rt = R0(1 + At + Bt 2). (7)

Äëÿ äèàïàçîíà èçìåðåíèé îò 100 °C äî 180 °C:

Rt = R0[1 + At + Bt 2 + Ñ(t – 100 °C)t 2], (8)

ãäå Rt — ñîïðîòèâëåíèå ÒÑ, Îì, ïðè òåìïåðàòóðå t °Ñ;

R0 — íîìèíàëüíîå ñîïðîòèâëåíèå ÒÑ, Îì, ïðè òåìïåðàòóðå 0 °C.

Çíà÷åíèÿ ïîñòîÿííûõ ñëåäóþùèå:

A = 5,4963 � 10–3 °C–1;

B = 6,7556 � 10–6 °C–2;

C = 9,2004 � 10–9 °C–3.

5.3 Â ïðèëîæåíèè À ïðåäñòàâëåíû òàáëèöû ÍÑÕ, ðàññ÷èòàííûå ïî ïðèâåäåííûì âûøå óðàâíåíè-

ÿì äëÿ ÒÑ, èìåþùèõ íîìèíàëüíîå ñîïðîòèâëåíèå R0 ïðè 0 °C, ðàâíîå 100 Îì. Äëÿ ÒÑ, èìåþùèõ íîìè-

íàëüíîå ñîïðîòèâëåíèå R0, îòëè÷íîå îò 100 Îì, òàáëè÷íûå çíà÷åíèÿ ÍÑÕ ìîãóò áûòü ðàññ÷èòàíû ïî

ôîðìóëå

Ríñõ(t) = Ròàá(t)R0/100, (9)

ãäå Ríñõ(t) — çíà÷åíèå ñîïðîòèâëåíèÿ ÒÑ ïî ÍÑÕ ïðè òåìïåðàòóðå t, °Ñ;

Ròàá — çíà÷åíèå ñîïðîòèâëåíèÿ ïî òàáëèöàì À.1—À.5 ïðèëîæåíèÿ À (ÍÑÕ äëÿ R0 = 100 Îì) ïðè
òåìïåðàòóðå t, °Ñ,

R0 — íîìèíàëüíîå ñîïðîòèâëåíèå ÒÑ ïðè òåìïåðàòóðå 0 °C.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Â ïðèëîæåíèè Á ïðèâåäåíû óðàâíåíèÿ, îáðàòíûå ÍÑÕ, äëÿ òî÷íîãî èëè ïðèáëèæåííîãî

ðàñ÷åòà çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû ïî ñîïðîòèâëåíèþ ÒÑ.

5.4 Ñ öåëüþ ïîâûñèòü òî÷íîñòü ÒÑ ìîæåò áûòü âûïîëíåíà åãî èíäèâèäóàëüíàÿ ãðàäóèðîâêà ñ

ïîëó÷åíèåì èíäèâèäóàëüíûõ êîýôôèöèåíòîâ çàâèñèìîñòè ñîïðîòèâëåíèÿ îò òåìïåðàòóðû. Ìåòîäû

èíäèâèäóàëüíîé ãðàäóèðîâêè è àëüòåðíàòèâíûå èíòåðïîëÿöèîííûå óðàâíåíèÿ íàñòîÿùèé ñòàíäàðò íå

ðàññìàòðèâàåò.
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5.5 Êëàññû äîïóñêîâ
Äîïóñêè, ñîîòâåòñòâóþùèå êëàññàì äîïóñêîâ ïî êëàññèôèêàöèè òàáëèöû 1, è äèàïàçîíû èçìåðå-

íèé äëÿ ÒÑ è ×Ý ïðèâåäåíû â òàáëèöå 2. Äàííûå äîïóñêè äîëæíû áûòü âûïîëíåíû äëÿ ÒÑ è ×Ý ñ ëþáûì

íîìèíàëüíûì çíà÷åíèåì ñîïðîòèâëåíèÿ.

Ò à á ë è ö à 2 — Êëàññû äîïóñêîâ è äèàïàçîíû èçìåðåíèé äëÿ òåðìîïðåîáðàçîâàòåëåé ñîïðîòèâëåíèÿ è ÷óâñòâè-
òåëüíûõ ýëåìåíòîâ

Êëàññ

äîïóñêà
Äîïóñê, °Ñ

Äèàïàçîí èçìåðåíèé, °Ñ

Ïëàòèíîâûé ÒÑ, ×Ý

Ìåäíûé ÒÑ, ×Ý Íèêåëåâûé ÒÑ, ×Ý

Ïðîâîëî÷íûé ×Ý Ïëåíî÷íûé ×Ý

ÀÀ
W 0.1

F 0.1
� (0,1 + 0,0017|t|) Îò –50 äî +250 Îò 0 äî +150 — —

À
W 0.15

F 0.15
� (0,15 + 0,002|t|) Îò –100 äî +450 Îò -30 äî +300 Îò –50 äî +120 —

Â
W 0.3

F 0.3
� (0,3 + 0,005 |t|) Îò –196 äî +660 Îò –50 äî +500 Îò –50 äî +200 —

Ñ
W 0.6

F 0.6
� (0,6 + 0,01 |t|) Îò –196 äî +660 Îò –50 äî +600 Îò –180 äî +200 Îò –60 äî +180

Ï ð è ì å ÷ à í è å — |t| — àáñîëþòíîå çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû, °Ñ, áåç ó÷åòà çíàêà.

5.6 Äîïóñêè ÒÑ è ×Ý ïî ñîïðîòèâëåíèþ ïðè òåìïåðàòóðå t ïîëó÷àþò óìíîæåíèåì äîïóñêîâ èç òàá-

ëèöû 2 íà êîýôôèöèåíò ÷óâñòâèòåëüíîñòè dR/dt, Îì/ °C, ïðè òåìïåðàòóðå t, îïðåäåëåííûé ïî èíòåðïî-

ëÿöèîííûì óðàâíåíèÿì 5.2. Äëÿ ïðèìåðà â òàáëèöå 3 ïðèâåäåíû äîïóñêè ïî ñîïðîòèâëåíèþ

ïëàòèíîâîãî ÒÑ íîìèíàëüíûì ñîïðîòèâëåíèåì 100 Îì ïðè òåìïåðàòóðàõ 0 °C è 100 °C.

Ò à á ë è ö à 3 — Äîïóñêè ïî ñîïðîòèâëåíèþ ïëàòèíîâîãî òåðìîïðåîáðà-
çîâàòåëÿ ñîïðîòèâëåíèÿ (� = 0,00391 °C

–1
) íîìèíàëüíûì ñîïðîòèâëåíèåì

100 Îì

Êëàññ äîïóñêà

Äîïóñê, Îì

ïðè 0 °C ïðè 100 °C

ÀÀ � 0,04 � 0,10

À � 0,06 � 0,13

Â � 0,12 � 0,31

Ñ � 0,24 � 0,62

5.7 Äîïóñêè äëÿ ïëàòèíîâûõ ÒÑ ïðè òåìïåðàòóðàõ âíå äèàïàçîíà èçìåðåíèé, óêàçàííîãî â òàáëè-

öå 2, äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû òåõíè÷åñêèìè äîêóìåíòàìè íà ÒÑ êîíêðåòíîãî òèïà.

5.8 Äëÿ ïëàòèíîâûõ ÒÑ, òðåáîâàíèÿ ê òî÷íîñòè êîòîðûõ îòëè÷íû îò òðåáîâàíèé íàñòîÿùåãî ñòàí-

äàðòà è óñòàíîâëåíû â òåõíè÷åñêèõ äîêóìåíòàõ íà ÒÑ êîíêðåòíîãî òèïà, ðåêîìåíäóåòñÿ êëàññû äîïóñêîâ

è äèàïàçîíû íîðìèðîâàòü, îïèðàÿñü íà äîïóñê êëàññà Â. Íàïðèìåð, «1/5 Â, äèàïàçîí 0/100» îçíà÷àåò

äîïóñê � (0,06 °C + 0,001|t|) â äèàïàçîíå òåìïåðàòóðû îò 0 °C äî 100 °C.
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6 Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ

6.1 Ìàêñèìàëüíûé èçìåðèòåëüíûé òîê
Èçìåðèòåëüíûé òîê äîëæåí áûòü òàêèì, ÷òîáû ñàìîíàãðåâ ÒÑ íå ïðèâîäèë ê âûõîäó ÒÑ çà ïðåäåëû

äîïóñêà. Ïîâûøåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ ÒÑ, îáóñëîâëåííîå ñàìîíàãðåâîì, íå äîëæíî ïðåâûøàòü 20 %

äîïóñêà. Â öåïÿõ ïîñòîÿííîãî òîêà äëÿ ÒÑ íîìèíàëüíûì ñîïðîòèâëåíèåì 100 Îì ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëü-

çîâàòü òîê 1 ìÀ èëè ìåíåå.

6.2 Ñõåìû ñîåäèíåíèÿ âíóòðåííèõ ïðîâîäîâ
Ñõåìû ñîåäèíåíèÿ âíóòðåííèõ ïðîâîäîâ äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ïîêàçàííûì íà ðèñóíêå 1. Äëÿ

ÒÑ êëàññîâ ÀÀ è À íå äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå äâóõïðîâîäíîé ñõåìû. Ìàðêèðîâêà âûâîäîâ è êëåìì

äîëæíà ïîçâîëÿòü îäíîçíà÷íî èäåíòèôèöèðîâàòü ñõåìó ñîåäèíåíèÿ è ÷èñëî ×Ý. Åñëè ïðîâîäà èäåíòè-

ôèöèðóþò öâåòîì, òî ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü öâåòà, óêàçàííûå íà ðèñóíêå 1 èëè áëèçêèå ê íèì.

Äîïóñêàþòñÿ òàêæå äðóãèå ñïîñîáû ìàðêèðîâêè âûâîäîâ.

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ

1 Ïðè èçãîòîâëåíèè ÒÑ ñ äâóõïðîâîäíîé ñõåìîé ñëåäóåò îáåñïå÷èòü, ÷òîáû ñîïðîòèâëåíèå âíóòðåííèõ ïðî-

âîäîâ ÒÑ íå ïðåâûøàëî 0,1 % íîìèíàëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ÒÑ ïðè 0 °C.

2 Êîíñòðóêöèÿ ÒÑ äîëæíà ïîçâîëÿòü èñïîëüçîâàòü åãî â öåïÿõ ïîñòîÿííîãî òîêà è ïåðåìåííîãî òîêà ñ ÷àñòî-

òîé äî 100 Ãö.

×èñëî

×Ý
Äâóõïðîâîäíàÿ ñõåìà Òðåõïðîâîäíàÿ ñõåìà ×åòûðåõïðîâîäíàÿ ñõåìà

1

2

Ðèñóíîê 1 — Ñõåìû ñîåäèíåíèÿ âíóòðåííèõ ïðîâîäîâ

6.3 Ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè òåðìîïðåîáðàçîâàòåëåé ñîïðîòèâëåíèÿ
Çíà÷åíèå ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè ÒÑ ïðè ðàçëè÷íûõ òåìïåðàòóðàõ äîëæíî áûòü

íå ìåíåå çíà÷åíèé, óêàçàííûõ â òàáëèöå 4. Èçìåðåíèÿ ïðè êîìíàòíûõ òåìïåðàòóðàõ äîëæíû áûòü ïðîâå-

äåíû ïðè íàïðÿæåíèè ïîñòîÿííîãî òîêà 100 Â, ïðè ïîâûøåííûõ òåìïåðàòóðàõ — îò 10 äî 50 Â.
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Ò à á ë è ö à 4 — Ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè òåðìîïðåîáðà-
çîâàòåëåé ñîïðîòèâëåíèÿ

Äèàïàçîí òåìïåðàòóð, °Ñ
Ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå

èçîëÿöèè, ÌÎì

15—35 100

100—250 20

251—450 2

451—650 0,5

651—850 0,2

6.4 Òåðìîýëåêòðè÷åñêèé ýôôåêò
Òåðìîýëåêòðîäâèæóùàÿ ñèëà (ÒÝÄÑ) íà âûâîäàõ ÒÑ ïðè ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðå äèàïàçîíà

èçìåðåíèéèìàêñèìàëüíîì èçìåðèòåëüíîì òîêå íå äîëæíà ïðèâîäèòü ê âûõîäóÒÑ èç êëàññà äîïóñêà ïðè

äâóõ íàïðàâëåíèÿõ òîêà â èçìåðèòåëüíîé öåïè ÒÑ.

6.5 Ñòàáèëüíîñòü ÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ è òåðìîïðåîáðàçîâàòåëåé ñîïðîòèâëåíèÿ
6.5.1 Ïîñëå âûäåðæêè ×Ý ïðè òåìïåðàòóðå âåðõíåãî ïðåäåëà ðàáî÷åãî äèàïàçîíà òåìïåðàòóð â

òå÷åíèå 1000 ÷ ñîïðîòèâëåíèå ×Ý ïðè 0 °C äîëæíî îñòàâàòüñÿ â ïðåäåëàõ äîïóñêà ñîîòâåòñòâóþùåãî

êëàññà.

6.5.2 Ïîñëå âûäåðæêè ÒÑ ïðè òåìïåðàòóðå âåðõíåãî ïðåäåëà ðàáî÷åãî äèàïàçîíà òåìïåðàòóð â

òå÷åíèå 250 ÷ ñîïðîòèâëåíèå ÒÑ ïðè 0 °C äîëæíî îñòàâàòüñÿ â ïðåäåëàõ äîïóñêà ñîîòâåòñòâóþùåãî

êëàññà. Ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè ÒÑ äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì 6.3.

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ

1 Âðåìÿ ïðîâåðêè ñòàáèëüíîñòè 250 ÷ óñòàíàâëèâàþò òîëüêî äëÿ ÒÑ, ×Ý êîòîðûõ ïðåäâàðèòåëüíî áûëè

èñïûòàíû íà ñòàáèëüíîñòü â òå÷åíèå 1000 ÷.

2 Äëÿ ÒÑ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ äëèòåëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ áåç ïîâåðêè, è äëÿ ÒÑ, óñòàíàâëèâàåìûõ íà

îñîáî âàæíûõ îáúåêòàõ, òðåáîâàíèÿ ê ñòàáèëüíîñòè äîëæíû áûòü ïîâûøåíû, âðåìÿ òåìïåðàòóðíîé âûäåðæêè ïðè

âåðõíåì ïðåäåëå ðàáî÷åãî äèàïàçîíà òåìïåðàòóð äîëæíî áûòü óâåëè÷åíî. Äàííûå òðåáîâàíèÿ äîëæíû áûòü óñòà-

íîâëåíû òåõíè÷åñêèìè äîêóìåíòàìè íà ÒÑ êîíêðåòíûõ òèïîâ.

6.6 Óñòîé÷èâîñòü òåðìîïðåîáðàçîâàòåëåé ñîïðîòèâëåíèÿ ê öèêëè÷åñêîìó èçìåíåíèþ
òåìïåðàòóðû

Ïîñëå 10 öèêëîâ èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû ÒÑ îò âåðõíåãî äî íèæíåãî ïðåäåëà ðàáî÷åãî äèàïàçîíà

ñîïðîòèâëåíèå ïðè 0 °C äîëæíî îñòàâàòüñÿ â ïðåäåëàõ äîïóñêà ñîîòâåòñòâóþùåãî êëàññà.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Äëÿ ÒÑ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ðàáîòû â óñëîâèÿõ áûñòðîèçìåíÿþùåéñÿ òåìïåðàòóðû,

è äëÿ ÒÑ, óñòàíàâëèâàåìûõ íà îñîáî âàæíûõ îáúåêòàõ, òðåáîâàíèÿ ê óñòîé÷èâîñòè ê òåìïåðàòóðíûì öèêëàì äîë-

æíû áûòü ïîâûøåíû, ÷èñëî öèêëîâ äîëæíî áûòü óâåëè÷åíî. Äàííûå òðåáîâàíèÿ äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû òåõíè-

÷åñêèìè äîêóìåíòàìè íà ÒÑ êîíêðåòíûõ òèïîâ.

6.7 Ãèñòåðåçèñ
Çíà÷åíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ÒÑ, èçìåðåííûå â îäíîé è òîé æå òåìïåðàòóðíîé òî÷êå, ñîîòâåòñòâóþùåé

1/2 ðàáî÷åãî äèàïàçîíà â óñëîâèÿõ íàãðåâà è îõëàæäåíèÿ ÒÑ îò âåðõíåãî äî íèæíåãî ïðåäåëà ðàáî÷åãî

äèàïàçîíà, äîëæíû îñòàâàòüñÿ â ïðåäåëàõ äîïóñêà ñîîòâåòñòâóþùåãî êëàññà.

6.8 Âðåìÿ òåðìè÷åñêîé ðåàêöèè
Òðåáîâàíèÿ ê âðåìåíè òåðìè÷åñêîé ðåàêöèè äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû òåõíè÷åñêèìè äîêóìåíòà-

ìè íà ÒÑ êîíêðåòíûõ òèïîâ. Äëÿ íîðìèðîâàíèÿ âðåìåíè òåðìè÷åñêîé ðåàêöèè íåîáõîäèìî óêàçàòü ïàðà-

ìåòðû ñðåäû (êàê ïðàâèëî, âîäà è âîçäóõ), çàäàòü ïðîöåíò ïîëíîãî èçìåíåíèÿ ïîêàçàíèé ÒÑ

(ðåêîìåíäóåòñÿ 10 %, 50 %, 63,2 % èëè 90 %) è óêàçàòü ñêîðîñòü ïîòîêà (ðåêîìåíäóåòñÿ îò 0,1 äî 1 ì/ñ â

âîäå, áîëåå 3 ì/ñ íà âîçäóõå).

6.9 Ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðî÷íîñòü èçîëÿöèè
ÒÑ äîëæåí áåç ïîâðåæäåíèé âûäåðæèâàòü â òå÷åíèå 1 ìèí ñèíóñîèäàëüíîå ïåðåìåííîå íàïðÿæå-

íèå 250 Â ÷àñòîòîé 50 Ãö. ÒÑ äëÿ íàçåìíîãî è âîäíîãî òðàíñïîðòà äîëæåí áåç ïîâðåæäåíèé âûäåðæèâàòü

â òå÷åíèå 1 ìèí ñèíóñîèäàëüíîå ïåðåìåííîå íàïðÿæåíèå 500 Â ÷àñòîòîé 50 Ãö. Â òåõíè÷åñêèõ äîêóìåí-

òàõ íà ÒÑ äîëæåí áûòü óêàçàí ìàêñèìàëüíûé òîê óòå÷êè.
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6.10 Ãåðìåòè÷íîñòü è ïðî÷íîñòü çàùèòíîãî êîðïóñà
6.10.1 Çàùèòíûé êîðïóñ ÒÑ äîëæåí âûäåðæèâàòü èñïûòàíèå íà ãåðìåòè÷íîñòü è ïðî÷íîñòü

ïðîáíûì äàâëåíèåì, çíà÷åíèå êîòîðîãî ñëåäóåò âûáèðàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ 356.

6.10.2 Öåëîñòíîñòü çàùèòíîãî êîðïóñà òåðìîïðåîáðàçîâàòåëÿ è ãåðìåòè÷íîñòü ñâàðíûõ øâîâ

ìîãóò áûòü äîïîëíèòåëüíî ïðîâåðåíû ïî ìåòîäèêå, àíàëîãè÷íîé ïðèâåäåííîé â ÌÝÊ 1515 [3].

6.11 Ïî óñòîé÷èâîñòè ê âîçäåéñòâèþ òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè îêðóæàþùåé ñðåäû, ê âèáðàöèÿì,

ìåõàíè÷åñêèì âîçäåéñòâèÿì, ïî óñòîé÷èâîñòè â òðàíñïîðòíîé òàðå ê âîçäåéñòâèþ òðÿñêè, òåìïåðàòóðû

è ïîâûøåííîé âëàæíîñòè ÒÑ äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ÃÎÑÒ 12997 äëÿ çàÿâëåííîé ãðóïïû èñïîëíåíèÿ.

Ïîñëå èñïûòàíèéäîëæåí áûòü ïðîâåäåí ïîâòîðíûéêîíòðîëü òðåáîâàíèéê ñîïðîòèâëåíèþòåðìîïðåîá-

ðàçîâàòåëÿ ïðè òåìïåðàòóðå 0 °C è ê ñîïðîòèâëåíèþ èçîëÿöèè.

6.12 Òðåáîâàíèÿ ê âçðûâî- è èñêðîáåçîïàñíîñòè äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü [4] è [5] è áûòü óñòàíîâ-

ëåíû òåõíè÷åñêèìè äîêóìåíòàìè íà ÒÑ êîíêðåòíûõ òèïîâ.

6.13 Òðåáîâàíèÿ ê çàùèòå îò âîçäåéñòâèÿ àãðåññèâíûõ ñðåä äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû òåõíè÷åñ-

êèìè äîêóìåíòàìè íà ÒÑ êîíêðåòíûõ òèïîâ.

6.14 Äëèíó ìîíòàæíîé ÷àñòè ÒÑ ðåêîìåíäóåòñÿ âûáèðàòü èç ðÿäà: 10, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 60, 80,

100, 120, 160, 200, 250, 320, 400, 500, 630, 800, 1000, 1250, 1600, 2000, 2500, 3150 ìì. Ïðåäïî÷òèòåëüíûå

äèàìåòðû ìåòàëëè÷åñêîãî êîðïóñà òåðìîïðåîáðàçîâàòåëÿ — îò 3 äî 12 ìì. Äîïóñê äëÿ äèàìåòðà ñòàëü-

íîãî çàùèòíîãî êîðïóñà — îò � 0,1 äî � 0,3 ìì ïî [6].

6.15 Äëèíà ïîãðóæàåìîé ÷àñòè ÒÑ äëÿ ÒÑ áåç ìîíòàæíûõ ïðèñïîñîáëåíèé äîëæíà áûòü óñòàíîâ-

ëåíà èçãîòîâèòåëåì è ïðèâåäåíà â òåõíè÷åñêèõ äîêóìåíòàõ íà ÒÑ. Äëèíà ïîãðóæàåìîé ÷àñòè ÒÑ ñ ìîí-

òàæíûìè ýëåìåíòàìè ðàâíà äëèíå ìîíòàæíîé ÷àñòè ÒÑ.

6.16 Ìèíèìàëüíàÿ ãëóáèíà ïîãðóæåíèÿ ÒÑ ïðè òåìïåðàòóðå 0 °C è íàðóæíîé êîìíàòíîé òåìïåðà-

òóðå äîëæíà áûòü óñòàíîâëåíà òåõíè÷åñêèìè äîêóìåíòàìè íà ÒÑ. Äîïîëíèòåëüíî â ñîîòâåòñòâèè ñ òåõ-

íè÷åñêèìè äîêóìåíòàìè íà ÒÑ ìîæåò áûòü íîðìèðîâàíà ìèíèìàëüíàÿ ãëóáèíà ïîãðóæåíèÿ ïðè

ðàçëè÷íûõ òåìïåðàòóðàõ ñðåäû è ñêîðîñòÿõ ïîòîêà.

6.17 Òðåáîâàíèÿ ê íàäåæíîñòè è êðèòåðèè îòêàçîâ ïî ÃÎÑÒ 27883 äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû òåõ-

íè÷åñêèìè äîêóìåíòàìè íà ÒÑ êîíêðåòíûõ òèïîâ ïðè íîìèíàëüíîé òåìïåðàòóðå ïðèìåíåíèÿ.

6.18 Âëàãî- è ïûëåçàùèùåííîñòü çàùèòíîãî êîðïóñà äîëæíû áûòü íîðìèðîâàíû â ñîîòâåòñòâèè ñ

ÃÎÑÒ 14254. Â òåõíè÷åñêèõ äîêóìåíòàõ äîëæåí áûòü ïðèâåäåí êîä IP òåðìîïðåîáðàçîâàòåëÿ.

7 Âèäû èñïûòàíèé è ïðàâèëà ïðèåìêè

7.1 Èñïûòàíèÿ äëÿ öåëåé óòâåðæäåíèÿ òèïà òåðìîïðåîáðàçîâàòåëåé ñîïðîòèâëåíèÿ
Èñïûòàíèÿ ïðîâîäÿò â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâèëàìè ïî ìåòðîëîãèè ÏÐ 50.2.009 [7] íà íåñêîëüêèõ, íî

íå ìåíåå ÷åì òðåõ îáðàçöàõ ÒÑ. Ïåðå÷åíü îáÿçàòåëüíûõ èñïûòàíèé ïðèâåäåí â òàáëèöå 5. Ïðîãðàììà

èñïûòàíèé ìîæåò áûòü äîïîëíåíà èñïûòàíèÿìè íà ñîîòâåòñòâèå òåõíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì, ñïåöèôè-

÷åñêèì äëÿ ÒÑ êîíêðåòíîãî òèïà.

7.2 Ïðèåìî-ñäàòî÷íûå èñïûòàíèÿ
Îáúåì, ñîñòàâ è ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èñïûòàíèé, âèä êîíòðîëÿ (ñïëîøíîé, âûáîðî÷íûé), ïðàâèëà

ïðèåìêè, ïåðå÷åíü êîíòðîëèðóåìûõ õàðàêòåðèñòèê äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû òåõíè÷åñêèìè äîêóìåíòà-

ìè íà ÒÑ. Ïåðå÷åíü íåîáõîäèìûõ èñïûòàíèé äëÿ êàæäîãî îáðàçöà ÒÑ, ïîçâîëÿþùèõ êëàññèôèöèðîâàòü

åãî êàê ñîîòâåòñòâóþùèé íàñòîÿùåìó ñòàíäàðòó, ïðèâåäåí â òàáëèöå 5.

7.3 Ïîâåðêà òåðìîïðåîáðàçîâàòåëåé ñîïðîòèâëåíèÿ
Îáúåì è ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïåðâè÷íîé è ïåðèîäè÷åñêîé ïîâåðîê ÒÑ óñòàíàâëèâàþò â ñîîòâåò-

ñòâèè ñ ÃÎÑÒ 8.461. Ïåðâè÷íóþ ïîâåðêó, îñóùåñòâëÿåìóþ àêêðåäèòîâàííîé ìåòðîëîãè÷åñêîé ñëóæáîé

èçãîòîâèòåëÿ, ñîâìåùàþò ñ ïðèåìî-ñäàòî÷íûìè èñïûòàíèÿìè. Ïåðå÷åíü îáÿçàòåëüíûõ êîíòðîëèðóå-

ìûõ ïàðàìåòðîâ ïðèâåäåí â òàáëèöå 5.
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Ò à á ë è ö à 5 — Õàðàêòåðèñòèêè, êîíòðîëèðóåìûå ïðè ïðîâåäåíèè èñïûòàíèé ðàçëè÷íûõ âèäîâ

Íàèìåíîâàíèå õàðàêòåðèñòèêè

Ðàçäåë,

ïîäðàçäåë,

ïóíêò

íàñòîÿùåãî

ñòàíäàðòà

(òðåáîâàíèÿ)

Ïîäðàçäåë

íàñòîÿùåãî

ñòàíäàðòà

(ìåòîäèêà) èëè

îáîçíà÷åíèå

ñòàíäàðòà

Îáÿçàòåëüíîñòü êîíòðîëÿ ïðè èñïûòàíèÿõ

äëÿ

óòâåðæäåíèÿ

òèïà

ïðèåìî-

ñäàòî÷íûõ

ïåðâè÷íîé è

ïåðèîäè÷åñêîé

ïîâåðêàõ

Âíåøíèå äåôåêòû, ìàðêèðîâêà, êîì-

ïëåêòíîñòü

9

10
– + + +

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìàññà, ïðÿìîëè-

íåéíîñòü êîðïóñà

6.14

6.15
– + + –

Ìèíèìàëüíàÿ ãëóáèíà ïîãðóæåíèÿ 6.16 8.1 + – –

Ãåðìåòè÷íîñòü è ïðî÷íîñòü çàùèòíîãî

êîðïóñà
6.10 8.2 + + –

Ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿ-

öèè
6.3 8.3 + + +

Òåðìîýëåêòðè÷åñêèé ýôôåêò 6.4 8.4 + – –

Ìàêñèìàëüíûé èçìåðèòåëüíûé òîê 6.1 8.5 + – –

Îòêëîíåíèå îò ÍÑÕ 5.5, 5.6 8.6 + + +

Ñòàáèëüíîñòü 6.5 8.7 + – –

Óñòîé÷èâîñòü ê òåìïåðàòóðíûì öèêëàì 6.6 8.8 + – –

Ãèñòåðåçèñ 6.7 8.9 + – –

Âðåìÿ òåðìè÷åñêîé ðåàêöèè 6.8 8.10 + – –

Ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðî÷íîñòü èçîëÿöèè 6.9 8.11 + – –

Óñòîé÷èâîñòü ê âîçäåéñòâèþ òåìïåðà-
òóðû è âëàæíîñòè îêðóæàþùåé ñðåäû, ê
âèáðàöèÿì, ìåõàíè÷åñêèì âîçäåéñòâè-
ÿì, óñòîé÷èâîñòü â òðàíñïîðòíîé òàðå ê
âîçäåéñòâèþ òðÿñêè, òåìïåðàòóðû è ïî-

âûøåííîé âëàæíîñòè

6.11 ÃÎÑÒ 12997 + – –

Óðîâåíü âçðûâîçàùèòû è èñêðîçàùèòû 6.12 [4], [5] + – –

Íàäåæíîñòü 6.17 ÃÎÑÒ 27883 + – –

Âëàãî- è ïûëåçàùèùåííîñòü çàùèòíîãî

êîðïóñà
6.18 ÃÎÑÒ 14254 + – –

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Çíàê «+» óêàçûâàåò íà îáÿçàòåëüíîñòü êîíòðîëÿ õàðàêòåðèñòèêè.

8 Ìåòîäû èñïûòàíèé

8.1 Ìèíèìàëüíàÿ ãëóáèíà ïîãðóæåíèÿ

ÒÑ ïîãðóæàþò íà ìàêñèìàëüíî âîçìîæíóþ ãëóáèíó (äëèíà ìîíòàæíîé ÷àñòè ÒÑ) â íóëåâîé òåð-

ìîñòàò èëè æèäêîñòíûé òåðìîñòàò, òåìïåðàòóðà â êîòîðîì óñòàíîâëåíà íà çíà÷åíèå (0 � 1) °C, ïåðåïàä

òåìïåðàòóðû â ðàáî÷åì ïðîñòðàíñòâå ïî âåðòèêàëè íå áîëåå � 0,1 °C, è ïîäêëþ÷àþò ê èçìåðèòåëüíîé

óñòàíîâêå. Ðåãèñòðèðóþò ñîïðîòèâëåíèå ÒÑ äî ñòàáèëèçàöèè ïîêàçàíèé. Ìåäëåííî, ÷àñòÿìè ïî 1—2 ñì,

èçâëåêàþò ÒÑ èç òåðìîñòàòà äî òåõ ïîð, ïîêà ñîïðîòèâëåíèå íå ïðåâûñèò òðåáîâàíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî

êëàññà. Ïîñëå èçâëå÷åíèÿ êàæäîé ÷àñòè ÒÑ íåîáõîäèìà äîñòàòî÷íî äëèííàÿ ïàóçà, ÷òîáû îáåñïå÷èòü

äîñòèæåíèå òåïëîâîãî ðàâíîâåñèÿ ÒÑ è èçìåðÿåìîé ñðåäû. Äàííàÿ ãëóáèíà ïîãðóæåíèÿ, èçìåðåííàÿ

ìåæäó êîíöîì ÒÑ è ïîâåðõíîñòüþ æèäêîñòè, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìèíèìàëüíóþ ãëóáèíó ïîãðóæåíèÿ äëÿ

òåñòèðóåìîãî ÒÑ. Îíà äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü õàðàêòåðèñòèêàì, óêàçàííûì â òåõíè÷åñêèõ äîêóìåíòàõ

íà ÒÑ.
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Ï ð è ì å ÷ à í è å — Äàííàÿ ìåòîäèêà èñïûòàíèé ïðèìåíèìà ê ÒÑ ñ ìèíèìàëüíîé ãëóáèíîé ïîãðóæåíèÿ áî-

ëåå 50 ìì. Ìåòîäèêà èñïûòàíèé ÒÑ ñ ìèíèìàëüíîé ãëóáèíîé ïîãðóæåíèÿ ìåíåå 50 ìì äîëæíà áûòü ïðèâåäåíà â òåõ-

íè÷åñêèõ äîêóìåíòàõ íà ÒÑ êîíêðåòíîãî òèïà.

8.2 Ãåðìåòè÷íîñòü è ïðî÷íîñòü çàùèòíîãî êîðïóñà
Èñïûòàíèå íà ãåðìåòè÷íîñòü è ïðî÷íîñòü çàùèòíîãî êîðïóñà ñëåäóåò ïðîâîäèòü äî ñáîðêè ÒÑ ãèä-

ðîñòàòè÷åñêèì è âîçäóøíûì äàâëåíèåì, ïðèëîæåííûì èçâíå â òå÷åíèå íå ìåíåå 10 ñ. Çíà÷åíèå äàâëå-
íèÿ ñëåäóåò âûáèðàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ 356. Äîïóñêàåòñÿ ïðîâîäèòü èñïûòàíèå
çàùèòíîãî êîðïóñà âíóòðåííèì äàâëåíèåì. Äîïîëíèòåëüíî ãåðìåòè÷íîñòü çàùèòíîãî êîðïóñà ÒÑ ðåêî-
ìåíäóåòñÿ èñïûòûâàòü ïî ìåòîäèêå, îïèñàííîé â ÌÝÊ 61515 [3]. Ïîñëå èñïûòàíèé ïðîâîäÿò ïðîâåðêó
ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè ÒÑ ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå. Çíà÷åíèå ýëåêòðè÷åñêîãî
ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè äîëæíî óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì 6.3.

8.3 Ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè òåðìîïðåîáðàçîâàòåëåé ñîïðîòèâëåíèÿ
ÒÑ ïîãðóæàþò â òåðìîñòàò èëè ïå÷ü ïðè òåìïåðàòóðå âåðõíåãî ïðåäåëà ðàáî÷åãî äèàïàçîíà íà ãëó-

áèíó íå ìåíåå ìèíèìàëüíîé ãëóáèíû ïîãðóæåíèÿ è âûäåðæèâàþò òàì íå ìåíåå 2 ÷. Ïîäàþò çàäàííîå
èçìåðèòåëüíîå íàïðÿæåíèå îò 10 äî 50 Â ìåæäó ñîåäèíåííûìè ìåæäó ñîáîé âûâîäàìè è çàùèòíûì ÷åõ-
ëîì ÒÑ èëè ìåæäó âíóòðåííèìè, èçîëèðîâàííûìè äðóã îò äðóãà öåïÿìè. Ïðîâîäÿò èçìåðåíèÿ ñ ïðÿìîé è
îáðàòíîé ïîëÿðíîñòüþ òîêà è ôèêñèðóþò ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå ñîïðîòèâëåíèÿ. Èçìåðèòåëüíûé ïðè-
áîð äîëæåí èìåòü ïîãðåøíîñòü íå áîëåå 5 % ïðè ìèíèìàëüíî äîïóñòèìîì çíà÷åíèè ñîïðîòèâëåíèÿ èçî-
ëÿöèè. Ïîêàçàíèÿ ñíèìàþò â òå÷åíèå 10 ñ ïîñëå ïîäà÷è íàïðÿæåíèÿ. Èñïûòàíèå ñîïðîòèâëåíèÿ
èçîëÿöèè ïðè êîìíàòíûõ òåìïåðàòóðàõ ïðîâîäÿò àíàëîãè÷íî, íî áåç ïîãðóæåíèÿ â ïå÷ü, ïðè ýòîì ïðèëî-
æåííîå íàïðÿæåíèå äîëæíî ñîñòàâëÿòü 100 Â. Ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè ÒÑ äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü
òðåáîâàíèÿì 6.3.

8.4 Òåðìîýëåêòðè÷åñêèé ýôôåêò
ÒÑ ïîìåùàþò â òåðìîñòàò èëè ïå÷ü ïðè òåìïåðàòóðå âåðõíåãî ïðåäåëà äèàïàçîíà èçìåðåíèé è

ïîäêëþ÷àþò ê èçìåðèòåëüíîé óñòàíîâêå. Óñòàíàâëèâàþò òîê â öåïè, ðàâíûé ìàêñèìàëüíîìó èçìåðè-
òåëüíîìó òîêó. Ïîäêëþ÷àþò âûâîäû ÒÑ ê ïðèáîðó äëÿ èçìåðåíèÿ ÒÝÄÑ. Ìåäëåííî èçìåíÿÿ ãëóáèíó
ïîãðóæåíèÿîòìèíèìàëüíîéòðåáóåìîéãëóáèíû äî ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîéíà ïðàêòèêå ãëóáèíû (äëèíà
ïîãðóæàåìîé ÷àñòè), ôèêñèðóþò ãëóáèíó, íà êîòîðîé íàáëþäàåòñÿ ìàêñèìàëüíàÿ ÒÝÄÑ. Ïîìå÷àþò
èñïîëüçóåìûå âûâîäû è ïðîâîäÿò èñïûòàíèå ïðè äðóãîé èõ êîìáèíàöèè. Ðàññ÷èòûâàþò èçìåíåíèå
ñîïðîòèâëåíèÿ ÒÑ, ñîîòâåòñòâóþùåå èçìåðåííîìó çíà÷åíèþ ÒÝÄÑ. Ýòî èçìåíåíèå íå äîëæíî ïðèâî-
äèòü ê âûõîäó ÒÑ èç êëàññà äîïóñêà.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Äîïóñêàåòñÿ â äàííûõ èñïûòàíèÿõ íåïîñðåäñòâåííî èçìåðÿòü ñîïðîòèâëåíèå ÒÑ ïðè

äâóõ íàïðàâëåíèÿõ òîêà. Ñîïðîòèâëåíèå ÒÑ íå äîëæíî âûõîäèòü èç äîïóñêà ñîîòâåòñòâóþùåãî êëàññà.

8.5 Ìàêñèìàëüíûé èçìåðèòåëüíûé òîê
Äàííîå èñïûòàíèå ïðîâîäÿò â âîäå è íà âîçäóõå èëè â îäíîé èç ýòèõ ñðåä, åñëè ÒÑ ïðåäíàçíà÷åí ê

èñïîëüçîâàíèþ òîëüêî â äàííîé ñðåäå.

8.5.1 Èñïûòàíèÿ â âîäå
ÒÑ ïîãðóæàþò â òåðìîñòàò ñ èíòåíñèâíî ïåðåìåøèâàåìîé âîäîé [ñêîðîñòü ïîòîêà (0,4 � 0,05) ì/ñ]

ïðè ïîñòîÿííîé òåìïåðàòóðå îò 0 °C äî 30 °C. Èçìåðÿþò çíà÷åíèå ñîïðîòèâëåíèÿ ïðè òîêå, çíà÷åíèå
êîòîðîãî íå áîëåå çíà÷åíèÿ òîêà, âûçûâàþùåãî ðàññåÿíèå ìîùíîñòè íà ×Ý â 0,1 ìÂò. Óâåëè÷èâàþò çíà-
÷åíèå òîêà â 2, 5 èëè 10 ðàç äî çíà÷åíèÿ, ïðè êîòîðîì èçìåíåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ áóäåò ðàâíî 20 % äîïóñ-
êà (â òî æå âðåìÿ ñîïðîòèâëåíèå ÒÑ íå äîëæíî âûõîäèòü çà ïðåäåëû äîïóñêà). Äàííîå çíà÷åíèå òîêà
ñ÷èòàþò ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûì äëÿ ÒÑ äàííîãî òèïà. Îíî äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü óêàçàííîìó â òðå-
áîâàíèÿõ èçãîòîâèòåëÿ. Ïîâòîðÿþò èçìåðåíèÿ ïðè ïåðâîíà÷àëüíîì òîêå ñ öåëüþ óáåäèòüñÿ, ÷òî òåìïå-
ðàòóðà òåðìîñòàòà íå èçìåíèëàñü.

8.5.2 Èñïûòàíèÿ â âîçäóøíîì ïîòîêå
Èñïûòàíèÿ ñëåäóåò ïðîâîäèòü â ïîòîêå âîçäóõà ïðè ïîñòîÿííîé òåìïåðàòóðå îêîëî 25 °C, ñêîðîñòè

ïîòîêà â ïðåäåëàõ (3,0 � 0,3) ì/ñ, â òðóáå, äèàìåòð êîòîðîé ïî êðàéíåé ìåðå â äâà ðàçà áîëüøå ðåêîìåí-
äóåìîé ãëóáèíû ïîãðóæåíèÿ òåðìîïðåîáðàçîâàòåëÿ. Òðóáà òàêæå äîëæíà íàõîäèòüñÿ ïðè òåìïåðàòóðå
25 °C, ÷òîáû ñíèçèòü òåïëîîáìåí èçëó÷åíèåì. ÒÑ óñòàíàâëèâàþò ïåðïåíäèêóëÿðíî ê ïîòîêó âîçäóõà è
ïðîâîäÿò èçìåðåíèÿ ïî 8.5.1.

8.6 Îòêëîíåíèå çàâèñèìîñòè ñîïðîòèâëåíèå — òåìïåðàòóðà òåðìîïðåîáðàçîâàòåëåé
ñîïðîòèâëåíèÿ è ÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ îò íîìèíàëüíîé ñòàòè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè

8.6.1 ÒÑ è ×Ý âñåõ òèïîâ è êëàññîâ äîïóñêîâ äîëæíû áûòü èñïûòàíû ïðè îäíîé òåìïåðàòóðå â äèà-
ïàçîíå îò ìèíóñ 5 °C äî ïëþñ 30 °C (ïðåäïî÷òèòåëüíàÿ òåìïåðàòóðà 0 °C). Èñïûòàíèÿ ïðîâîäÿò ñëè÷å-
íèåì â òåðìîñòàòàõ ñ ýòàëîííûì ÒÑ, ïîâåðêà êîòîðîãî ïðîâåäåíà ïóòåì ïðÿìîé èëè îïîñðåäîâàííîé
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ïåðåäà÷è ðàçìåðà åäèíèöû òåìïåðàòóðû îò ãîñóäàðñòâåííîãî ïåðâè÷íîãî ýòàëîíà. Îòêëîíåíèå ñîïðî-
òèâëåíèÿ ÒÑ èëè ×Ý îò ÍÑÕ ïî 5.2 (ñ ó÷åòîì ðàñøèðåííîé íåîïðåäåëåííîñòè ðåçóëüòàòà èçìåðåíèé) íå
äîëæíî ïðåâûøàòü äîïóñêà ñîîòâåòñòâóþùåãî êëàññà. Îöåíêà íåîïðåäåëåííîñòè ðåçóëüòàòà èçìåðå-
íèé äîëæíà áûòü âûïîëíåíà ñîãëàñíî Ðóêîâîäñòâó ïî âûðàæåíèþ íåîïðåäåëåííîñòè â èçìåðåíèè [8].

8.6.2 ÒÑ è ×Ý êëàññîâ äîïóñêîâ ÀÀ, À è Â äîëæíû áûòü èñïûòàíû ïî êðàéíåé ìåðå â îäíîé äîïîëíè-
òåëüíîé òåìïåðàòóðíîé òî÷êå, îòñòîÿùåé îò ïåðâîé íå ìåíåå ÷åì íà 90 °C, ëèáî ïðè òåìïåðàòóðå, ñîîò-
âåòñòâóþùåé âåðõíåìó ïðåäåëó äèàïàçîíà èçìåðåíèé (åñëè ýòîò ïðåäåë íèæå 100 °C). Èñïûòàíèÿ
ïðîâîäÿò àíàëîãè÷íî 8.6.1 ñ èñïîëüçîâàíèåì æèäêîñòíûõ òåðìîñòàòîâ. Äëÿ äîñòèæåíèÿ òåìïåðàòóðû â
äèàïàçîíå îò 98 °C äî 103 °C äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ïàðîâîãî òåðìîñòàòà, ðåàëèçóþùåãî òî÷êó
êèïåíèÿ âîäû.

8.6.3 ÒÑ è ×Ý âñåõ êëàññîâ äîïóñêîâ ñ ïðåäåëàìè äèàïàçîíà èçìåðåíèé âûøå ïëþñ 450 °C è íèæå
ìèíóñ 100 °C ïðè ïðîâåäåíèè èñïûòàíèé â öåëÿõ óòâåðæäåíèÿ òèïà äîëæíû áûòü èñïûòàíû ïðè òåìïåðà-
òóðàõ âåðõíåãî è íèæíåãî ïðåäåëîâ äèàïàçîíà èçìåðåíèé.

8.6.4 ÒÑ èëè ×Ý ñ÷èòàþò ãîäíûì, åñëè îòêëîíåíèå åãî ñîïðîòèâëåíèÿ â òî÷êàõ ãðàäóèðîâêè
ïî 8.6.1—8.6.3 îò ÍÑÕ (ñ ó÷åòîì ðàñøèðåííîé íåîïðåäåëåííîñòè ðåçóëüòàòà èçìåðåíèé) íå ïðåâûøàåò
äîïóñêà ñîîòâåòñòâóþùåãî êëàññà.

8.7 Ñòàáèëüíîñòü
Èçìåðÿþò ñîïðîòèâëåíèå ÒÑ â òî÷êå 0 °C. ÒÑ ïîìåùàþò â èñïûòàòåëüíóþ ïå÷ü. Íàãðåâàþò ïå÷ü è

óñòàíàâëèâàþò òåìïåðàòóðó, ðàâíóþ âåðõíåìó ïðåäåëó ðàáî÷åãî äèàïàçîíà ÒÑ. Ïåðåïàä òåìïåðàòóðû
â ðàáî÷åé çîíå ïå÷è ïî äëèíå è ðàäèóñó äîëæåí áûòü íå áîëåå 5 °C èëè 2 % çàäàííîé òåìïåðàòóðû. Òåì-
ïåðàòóðà ïå÷è äîëæíà áûòü îòðåãóëèðîâàíà ñ òî÷íîñòüþ � 10 °C èëè 15 % çàäàííîãî çíà÷åíèÿ. Íè îäíà
èç ÷àñòåé ÒÑ íå äîëæíà áûòü ïåðåãðåòà âûøå ïðåäåëüíîé òåìïåðàòóðû, óñòàíîâëåííîé èçãîòîâèòåëåì â
ñîîòâåòñòâèè ñ òåõíè÷åñêèìè äîêóìåíòàìè íà ÒÑ. ÒÑ âûäåðæèâàþò â ïå÷è ïðè òåìïåðàòóðå âåðõíåãî
ïðåäåëà ðàáî÷åãî äèàïàçîíà â òå÷åíèå 250 ÷ èëè, äëÿ ÒÑ îñîáîãî íàçíà÷åíèÿ, äðóãîãî — áîëåå äëèòåëü-
íîãî ïðîìåæóòêà âðåìåíè.Îõëàæäàþòïå÷üäî êîìíàòíîéòåìïåðàòóðûèèçâëåêàþòÒÑ.Ñêîðîñòèîõëàæ-
äåíèÿ è íàãðåâà ÒÑ äîëæíû áûòü íå áîëåå 50 °C/ìèí. Ïîâòîðÿþò èçìåðåíèÿ â òî÷êå 0 °C. Îòêëîíåíèå
ñîïðîòèâëåíèÿ ÒÑ îò ÍÑÕ íå äîëæíî ïðåâûøàòü äîïóñêà ñîîòâåòñòâóþùåãî êëàññà. Ïðîâîäÿò èçìåðå-
íèå ñîïðîòèâëåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé èçîëÿöèè ÒÑ. Îíî äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì 6.3.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ñòàáèëüíîñòü ×Ý ïðîâåðÿþò àíàëîãè÷íî, íî óñòàíàâëèâàþò âðåìÿ âûäåðæêè â ïå-

÷è — 1000 ÷.

8.8 Óñòîé÷èâîñòü ê òåìïåðàòóðíûì öèêëàì
Èçìåðÿþò ñîïðîòèâëåíèå ÒÑ â òî÷êå 0 °C. Íàãðåâàþò ÒÑ â ïå÷è äî âåðõíåãî ïðåäåëà ðàáî÷åãî äèà-

ïàçîíà, âûäåðæèâàþò äî ñòàáèëèçàöèè ïîêàçàíèé è îõëàæäàþò äî íèæíåãî ïðåäåëà ðàáî÷åãî äèàïàçîíà
ñíà÷àëà â ïå÷è, çàòåì íà âîçäóõå è, åñëè íèæíèé ïðåäåë ðàáî÷åãî äèàïàçîíà íèæå 20 °C, â òåðìîñòàòå è
êðèîñòàòå. Ñêîðîñòü íàãðåâà è îõëàæäåíèÿ íå äîëæíà ïðåâûøàòü 50 °C/ìèí. Äëÿ ÒÑ ñ íèæíèì ïðåäåëîì
ðàáî÷åãî äèàïàçîíà ìèíóñ 200 °C ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ñîñóä Äüþàðà, çàïîëíåííûé æèäêèì
àçîòîì. Ïðîâîäÿò 10 öèêëîâ îõëàæäåíèå — íàãðåâ, ïîñëå ÷åãî âíîâü èçìåðÿþò ñîïðîòèâëåíèå ÒÑ â òî÷-
êå 0 °C.ÎòêëîíåíèåñîïðîòèâëåíèÿÒÑ îòÍÑÕíåäîëæíîïðåâûøàòüäîïóñêàñîîòâåòñòâóþùåãîêëàññà.

8.9 Ãèñòåðåçèñ
Îöåíêó ãèñòåðåçèñà ÒÑ ïðîâîäÿò ïîñëå èñïûòàíèÿ íà âîçäåéñòâèå òåìïåðàòóðíûõ öèêëîâ. ÒÑ

íàãðåâàþò â ïå÷è äî âåðõíåãî ïðåäåëà ðàáî÷åãî äèàïàçîíà, âûäåðæèâàþò äî ñòàáèëèçàöèè ïîêàçàíèé è
îõëàæäàþò äî òåìïåðàòóðû, ñîîòâåòñòâóþùåé 1/2 ðàáî÷åãî äèàïàçîíà. Èçìåðÿþò ñîïðîòèâëåíèå ÒÑ.
Îõëàæäàþò ÒÑ äî íèæíåãî ïðåäåëà ðàáî÷åãî äèàïàçîíà, âûäåðæèâàþò åãî äî ñòàáèëèçàöèè ïîêàçàíèé,
âíîâü íàãðåâàþò äî òåìïåðàòóðû, ñîîòâåòñòâóþùåé 1/2 ðàáî÷åãî äèàïàçîíà, è èçìåðÿþò ñîïðîòèâëåíèå
ÒÑ.Ñêîðîñòü íàãðåâà èîõëàæäåíèÿÒÑ äîëæíà áûòü íå áîëåå 50 °C/ìèí.Îòêëîíåíèå èçìåðåííûõñîïðî-
òèâëåíèé ÒÑ îò ÍÑÕ íå äîëæíî ïðåâûøàòü äîïóñêà ñîîòâåòñòâóþùåãî êëàññà.

8.10 Âðåìÿ òåðìè÷åñêîé ðåàêöèè
Äëÿ îïðåäåëåíèÿ âðåìåíè òåðìè÷åñêîé ðåàêöèè ïðèìåíÿþò âîäÿíîé òåðìîñòàò ñ õîðîøèì ïåðå-

ìåøèâàíèåì. Òåìïåðàòóðó òåðìîñòàòà óñòàíàâëèâàþò íà çíà÷åíèå (70 � 5) °C, ñêîðîñòü ïîòîêà
(0,4 � 0,1) ì/ñ. Ïîäêëþ÷àþò ÒÑ ê èçìåðèòåëüíîé óñòàíîâêå, ïîçâîëÿþùåé íåïðåðûâíî ñëåäèòü çà èçìå-
íåíèåì ïîêàçàíèé, ïðè ýòîì æåëàòåëüíî îáåñïå÷èòü ðåãèñòðàöèþ ãðàôèêà èçìåíåíèÿ ïîêàçàíèé îò âðå-
ìåíè íà äèñïëåå óñòàíîâêè, íà ìîíèòîðå êîìïüþòåðà èëè íà ñàìîïèñöå, à òàêæå çàïèñü äàííûõ
èçìåðåíèé ñ äèñêðåòíîñòüþ ïî âðåìåíè íå áîëåå 0,5 ñ. Ñòàáèëèçèðóþò ÒÑ ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå è
ðåãèñòðèðóþò åãî ñîïðîòèâëåíèå ñ òî÷íîñòüþ � 0,1 °C â òåìïåðàòóðíîì ýêâèâàëåíòå. Ïîãðóæàþò ÒÑ â
òåðìîñòàòèïîëó÷àþòêðèâóþíàãðåâà íà ìîíèòîðå èëèñàìîïèñöå.Ôèêñèðóþòìîìåíòâðåìåíèäîñòèæå-
íèÿ ñòàáèëèçàöèè òåìïåðàòóðû (êîãäà ïîêàçàíèÿ íå èçìåíÿþòñÿ áîëåå ÷åì íà 0,1 °C) è èçìåðÿþò ñîïðî-
òèâëåíèå ÒÑ. Ðàññ÷èòûâàþò çíà÷åíèå ñîïðîòèâëåíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùåå çàäàííîìó ïðîöåíòó (10 %,
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50 %, 63,2 %, 90 %) ðàçíèöû ñîïðîòèâëåíèé ÒÑ â òåðìîñòàòå è íà âîçäóõå è îïðåäåëÿþò ìîìåíò âðåìåíè,
ñîîòâåòñòâóþùèé ýòîìó çíà÷åíèþ. Äàííîå âðåìÿ è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âðåìÿ òåðìè÷åñêîé ðåàêöèè ÒÑ.
Îíî íå äîëæíî ïðåâûøàòü òðåáîâàíèé èçãîòîâèòåëÿ, óêàçàííûõ â òåõíè÷åñêèõ äîêóìåíòàõ íà ÒÑ.

8.11 Ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðî÷íîñòü èçîëÿöèè
Ïðèëàãàþò èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå 250 èëè 500 Â ÷àñòîòîé 50 Ãö ìåæäó êëåììàìè ÒÑ è åãî êîð-

ïóñîì è âûäåðæèâàþò ýòî íàïðÿæåíèå â òå÷åíèå 1 ìèí. Èçìåðÿþò ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿ-
öèè. Çíà÷åíèå ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå (20 � 5) °C äîëæíî
ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì 6.3.

9 Êîìïëåêòíîñòü

9.1 Â êîìïëåêò ÒÑ äîëæåí âõîäèòü ïàñïîðò èëè ôîðìóëÿð, â êîòîðîì ïðèâîäÿò îñíîâíûå òåõíè÷åñ-

êèå õàðàêòåðèñòèêè òåðìîïðåîáðàçîâàòåëÿ, óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè, îòìåòêó î ñîîòâåòñòâèè ÒÑ íàñòîÿ-

ùåìó ñòàíäàðòó è î ïðîõîæäåíèè ïðèåìî-ñäàòî÷íûõ èñïûòàíèé, à òàêæå óñëîâèÿ ãàðàíòèéíîãî

îáñëóæèâàíèÿ. Ïàñïîðò èëè ôîðìóëÿð ìîæåò áûòü èçäàí íà ïàðòèþ îäíîòèïíûõ ÒÑ.

9.2 Äëÿ äâóõïðîâîäíûõ ÒÑ â ïàñïîðòå èëè ôîðìóëÿðå äîëæíî áûòü ïðèâåäåíî ñîïðîòèâëåíèå

âíóòðåííèõ âûâîäîâ ÒÑ, åñëè ñîïðîòèâëåíèå ÒÑ ñ ó÷åòîì âíóòðåííèõ âûâîäîâ ïðåâûøàåò äîïóñê ÒÑ

ïðè 0 °C.

9.3 Ïî òðåáîâàíèþ çàêàç÷èêà èçãîòîâèòåëü äîëæåí ïðåäîñòàâèòü ïîêóïàòåëþ êîïèþ ñåðòèôèêàòà

îá óòâåðæäåíèè òèïà ÒÑ.

10 Ìàðêèðîâêà

10.1 Íà êîðïóñ ÒÑ èëè íà ïðèêðåïëåííóþ ê íåìó áèðêó äîëæíà áûòü íàíåñåíà ìàðêèðîâêà, âêëþ÷à-

þùàÿ â ñåáÿ ñëåäóþùèå äàííûå:

- ìîäèôèêàöèþ ÒÑ ïî íîìåíêëàòóðå èçãîòîâèòåëÿ;

- ÷èñëî ×Ý (ïðè íàëè÷èè äâóõ èëè áîëåå ×Ý) è óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå ÍÑÕ;

- êëàññ äîïóñêà;

- ñõåìó ñîåäèíåíèÿ ïðîâîäîâ;

- ðàáî÷èé äèàïàçîí òåìïåðàòóð.

Äëÿ ÒÑ, ïîäëåæàùèõ ïîâåðêå, óêàçûâàþò òàêæå ñåðèéíûé íîìåð.

Ïðèìåð:

ÒÑÏÒ 101/2 x 100 Ï/Â/3/–196 … +200,

ãäå ÒÑÏÒ 101 — ìîäèôèêàöèÿ ÒÑ;

2 — äâà ×Ý;

100 Ï — îáîçíà÷åíèå ÍÑÕ (R0 = 100 Îì, ïëàòèíîâûé ÒÑ ñ � = 0,00391 °C–1);

Â — êëàññ äîïóñêà;

3 — òðåõïðîâîäíàÿ ñõåìà;

–196 … +200 — ðàáî÷èé äèàïàçîí òåìïåðàòóð, °Ñ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Íà ïëàòèíîâûå ÒÑ (� = 0,00391 °C–1), èçãîòîâëåííûå äëÿ ïðîäàæè íà ýêñïîðò, îáîçíà÷å-

íèå òèïà «Ï» äîëæíî áûòü çàìåíåíî íà Pt (391), ïðè÷åì îáà îáîçíà÷åíèÿ Ï è Pt (391) ýêâèâàëåíòíû íà âíóòðåííåì

ðûíêå.

10.2 Êðîìå òîãî, äîïóñêàåòñÿ íàíîñèòü îòìåòêó î ñîîòâåòñòâèè íàñòîÿùåìó ñòàíäàðòó, ãîä âûïóñ-

êà è äîïîëíèòåëüíûå çíàêè, óêàçûâàþùèå íà ïîâûøåííóþ ñòåïåíü ãåðìåòè÷íîñòè, âçðûâîçàùèòû, óäà-

ðîïðî÷íîñòè, íàäåæíîñòè è ò. ï.

10.3 Òðàíñïîðòíàÿ ìàðêèðîâêà òàðû — ïî ÃÎÑÒ 14192.

11 Óïàêîâêà, òðàíñïîðòèðîâàíèå è õðàíåíèå

11.1 Êàæäûé ÒÑ äîëæåí áûòü óïàêîâàí òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû çàùèòèòü åãî îò óäàðîâ è âèáðàöèé

ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè è õðàíåíèè.

11.2 Óñëîâèÿ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ è õðàíåíèÿ — ïî ÃÎÑÒ 15150.

11.3 Êîíñåðâàöèÿ — ïî ÃÎÑÒ 9.014.
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12 Ãàðàíòèè èçãîòîâèòåëÿ

12.1 Èçãîòîâèòåëü ãàðàíòèðóåò ñîîòâåòñòâèå ÒÑ òðåáîâàíèÿì íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ïðè ñîáëþ-

äåíèè óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè, õðàíåíèÿ è òðàíñïîðòèðîâàíèÿ.

12.2 ÒÑ ñ÷èòàþò íåãîäíûì ê ïðèìåíåíèþ ïðè âûïîëíåíèè óñëîâèé îòáðàêîâêè ÒÑ ïîòðåáèòåëåì,

ïðèâåäåííûõ â ïðèëîæåíèè Â. Â ýòîì ñëó÷àå ïîòðåáèòåëü èìååò ïðàâî âåðíóòü ÒÑ èçãîòîâèòåëþ äëÿ

áåçâîçìåçäíîãî ðåìîíòà èëè çàìåíû â òå÷åíèå ãàðàíòèéíîãî ñðîêà ýêñïëóàòàöèè.

12.3 Ãàðàíòèéíûé ñðîê ýêñïëóàòàöèè ÒÑ, óñòàíàâëèâàåìûé èçãîòîâèòåëåì â ñîîòâåòñòâèè ñ òåõ-

íè÷åñêèìè äîêóìåíòàìè, äîëæåí áûòü íå ìåíåå 18 ìåñ ñ ìîìåíòà ââîäà ÒÑ â ýêñïëóàòàöèþ.
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Ïðèëîæåíèå À
(ñïðàâî÷íîå)

Òàáëèöû íîìèíàëüíîé ñòàòè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè

Ò à á ë è ö à À.1 — Íîìèíàëüíàÿ ñòàòè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà äëÿ ïëàòèíîâûõ òåðìîïðåîáðàçîâàòåëåé ñîïðîòèâ-
ëåíèÿ è ÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ R0 = 100 Îì, � = 0,00385 °C

–1

t, °C

Ñîïðîòèâëåíèå ÒÑ ïðè òåìïåðàòóðå t, Îì

0 –1 –2 –3 –4 –5 –6 –7 –8 –9

–200
–190
–180
–170
–160
–150
–140
–130
–120
–110
–100
–90
–80
–70
–60
–50
–40
–30
–20
–10
0

18,52
22,83
27,10
31,34
35,54
39,72
43,88
48,00
52,11
56,19
60,26
64,30
68,33
72,33
76,33
80,31
84,27
88,22
92,16
96,09
100,00

22,40
26,67
30,91
35,12
39,31
43,46
47,59
51,70
55,79
59,85
63,90
67,92
71,93
75,93
79,91
83,87
87,83
91,77
95,69
99,61

21,97
26,24
30,49
34,70
38,89
43,05
47,18
51,29
55,38
59,44
63,49
67,52
71,53
75,53
79,51
83,48
87,43
91,37
95,30
99,22

21,54
25,82
30,07
34,28
38,47
42,63
46,77
50,88
54,97
59,04
63,09
67,12
71,13
75,13
79,11
83,08
87,04
90,98
94,91
98,83

21,11
25,39
29,64
33,86
38,05
42,22
46,36
50,47
54,56
58,63
62,68
66,72
70,73
74,73
78,72
82,69
86,64
90,59
94,52
98,44

20,68
24,97
29,22
33,44
37,64
41,80
45,94
50,06
54,15
58,23
62,28
66,31
70,33
74,33
78,32
82,29
86,25
90,19
94,12
98,04

20,25
24,54
28,80
33,02
37,22
41,39
45,53
49,65
53,75
57,82
61,88
65,91
69,93
73,93
77,92
81,89
85,85
89,80
93,73
97,65

19,82
24,11
28,37
32,60
36,80
40,97
45,12
49,24
53,34
57,41
61,47
65,51
69,53
73,53
77,52
81,50
85,46
89,40
93,34
97,26

19,38
23,68
27,95
32,18
36,38
40,56
44,70
48,83
52,93
57,01
61,07
65,11
69,13
73,13
77,12
81,10
85,06
89,01
92,95
96,87

18,95
23,25
27,52
31,76
35,96
40,14
44,29
48,42
52,52
56,60
60,66
64,70
68,73
72,73
76,73
80,70
84,67
88,62
92,55
96,48

t, °C 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270

100,00
103,90
107,79
111,67
115,54
119,40
123,24
127,08
130,90
134,71
138,51
142,29
146,07
149,83
153,58
157,33
161,05
164,77
168,48
172,17
175,86
179,53
183,19
186,84
190,47
194,10
197,71
201,31

100,39
104,29
108,18
112,06
115,93
119,78
123,63
127,46
131,28
135,09
138,88
142,67
146,44
150,21
153,96
157,70
161,43
165,14
168,85
172,54
176,22
179,89
183,55
187,20
190,84
194,46
198,07
201,67

100,78
104,68
108,57
112,45
116,31
120,17
124,01
127,84
131,66
135,47
139,26
143,05
146,82
150,58
154,33
158,07
161,80
165,51
169,22
172,91
176,59
180,26
183,92
187,56
191,20
194,82
198,43
202,03

101,17
105,07
108,96
112,83
116,70
120,55
124,39
128,22
132,04
135,85
139,64
143,43
147,20
150,96
154,71
158,45
162,17
165,89
169,59
173,28
176,96
180,63
184,28
187,93
191,56
195,18
198,79
202,39

101,56
105,46
109,35
113,22
117,08
120,94
124,78
128,61
132,42
136,23
140,02
143,80
147,57
151,33
155,08
158,82
162,54
166,26
169,96
173,65
177,33
180,99
184,65
188,29
191,92
195,55
199,15
202,75

101,95
105,85
109,73
113,61
117,47
121,32
125,16
128,99
132,80
136,61
140,40
144,18
147,95
151,71
155,46
159,19
162,91
166,63
170,33
174,02
177,69
181,36
185,01
188,66
192,29
195,91
199,51
203,11

102,34
106,24
110,12
114,00
117,86
121,71
125,54
129,37
133,18
136,99
140,78
144,56
148,33
152,08
155,83
159,56
163,29
167,00
170,70
174,38
178,06
181,72
185,38
189,02
192,65
196,27
199,87
203,47

102,73
106,63
110,51
114,38
118,24
122,09
125,93
129,75
133,57
137,37
141,16
144,94
148,70
152,46
156,20
159,94
163,66
167,37
171,07
174,75
178,43
182,09
185,74
189,38
193,01
196,63
200,23
203,83

103,12
107,02
110,90
114,77
118,63
122,47
126,31
130,13
133,95
137,75
141,54
145,31
149,08
152,83
156,58
160,31
164,03
167,74
171,43
175,12
178,79
182,46
186,11
189,75
193,37
196,99
200,59
204,19

103,51
107,40
111,29
115,15
119,01
122,86
126,69
130,52
134,33
138,13
141,91
145,69
149,46
153,21
156,95
160,68
164,40
168,11
171,80
175,49
179,16
182,82
186,47
190,11
193,74
197,35
200,95
204,55
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Îêîí÷àíèå òàáëèöû À.1

t, °C

Ñîïðîòèâëåíèå ÒÑ ïðè òåìïåðàòóðå t, Îì

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

280
290
300
310
320
330
340
350
360
370
380
390
400
410
420
430
440
450
460
470
480
490
500
510
520
530
540
550
560
570
580
590
600
610
620
630
640
650
660
670
680
690
700
710
720
730
740
750
760
770
780
790
800
810
820
830
840
850

204,90
208,48
212,05
215,61
219,15
222,68
226,21
229,72
233,21
236,70
240,18
243,64
247,09
250,53
253,96
257,38
260,78
264,18
267,56
270,93
274,29
277,64
280,98
284,30
287,62
290,92
294,21
297,49
300,75
304,01
307,25
310,49
313,71
316,92
320,12
323,30
326,48
329,64
332,79
335,93
339,06
342,18
345,28
348,38
351,46
354,53
357,59
360,64
363,67
366,70
369,71
372,71
375,70
378,68
381,65
384,60
387,55
390,48

205,26
208,84
212,41
215,96
219,51
223,04
226,56
230,07
233,56
237,05
240,52
243,99
247,44
250,88
254,30
257,72
261,12
264,52
267,90
271,27
274,63
277,98
281,31
284,63
287,95
291,25
294,54
297,81
301,08
304,34
307,58
310,81
314,03
317,24
320,43
323,62
326,79
329,96
333,11
336,25
339,37
342,49
345,59
348,69
351,77
354,84
357,90
360,94
363,98
367,00
370,01
373,01
376,00
378,98
381,95
384,90
387,84

205,62
209,20
212,76
216,32
219,86
223,39
226,91
230,42
233,91
237,40
240,87
244,33
247,78
251,22
254,65
258,06
261,46
264,86
268,24
271,61
274,96
278,31
281,64
284,97
288,28
291,58
294,86
298,14
301,41
304,66
307,90
311,13
314,35
317,56
320,75
323,94
327,11
330,27
333,42
336,56
339,69
342,80
345,90
348,99
352,08
355,14
358,20
361,25
364,28
367,30
370,31
373,31
376,30
379,28
382,24
385,19
388,14

205,98
209,56
213,12
216,67
220,21
223,74
227,26
230,77
234,26
237,74
241,22
244,68
248,13
251,56
254,99
258,40
261,80
265,20
268,57
271,94
275,30
278,64
281,98
285,30
288,61
291,91
295,19
298,47
301,73
304,98
308,23
311,45
314,67
317,88
321,07
324,26
327,43
330,59
333,74
336,87
340,00
343,11
346,21
349,30
352,38
355,45
358,51
361,55
364,58
367,60
370,61
373,61
376,60
379,57
382,54
385,49
388,43

206,34
209,91
213,48
217,03
220,57
224,09
227,61
231,12
234,61
238,09
241,56
245,02
248,47
251,91
255,33
258,74
262,14
265,53
268,91
272,28
275,63
278,98
282,31
285,63
288,94
292,24
295,52
298,80
302,06
305,31
308,55
311,78
314,99
318,20
321,39
324,57
327,74
330,90
334,05
337,18
340,31
343,42
346,52
349,61
352,69
355,76
358,81
361,85
364,89
367,91
370,91
373,91
376,90
379,87
382,83
385,78
388,72

206,70
210,27
213,83
217,38
220,92
224,45
227,96
231,47
234,96
238,44
241,91
245,37
248,81
252,25
255,67
259,08
262,48
265,87
269,25
272,61
275,97
279,31
282,64
285,96
289,27
292,56
295,85
299,12
302,38
305,63
308,87
312,10
315,31
318,52
321,71
324,89
328,06
331,22
334,36
337,50
340,62
343,73
346,83
349,92
353,00
356,06
359,12
362,16
365,19
368,21
371,21
374,21
377,19
380,17
383,13
386,08
389,02

207,05
210,63
214,19
217,74
221,27
224,80
228,31
231,82
235,31
238,79
242,26
245,71
249,16
252,59
256,01
259,42
262,82
266,21
269,59
272,95
276,30
279,64
282,97
286,29
289,60
292,89
296,18
299,45
302,71
305,96
309,20
312,42
315,64
318,84
322,03
325,21
328,38
331,53
334,68
337,81
340,93
344,04
347,14
350,23
353,30
356,37
359,42
362,46
365,49
368,51
371,51
374,51
377,49
380,46
383,42
386,37
389,31

207,41
210,98
214,54
218,09
221,63
225,15
228,66
232,17
235,66
239,13
242,60
246,06
249,50
252,93
256,35
259,76
263,16
266,55
269,92
273,29
276,64
279,98
283,31
286,62
289,93
293,22
296,50
299,78
303,03
306,28
309,52
312,74
315,96
319,16
322,35
325,53
328,69
331,85
334,99
338,12
341,24
344,35
347,45
350,54
353,61
356,67
359,72
362,76
365,79
368,81
371,81
374,81
377,79
380,76
383,72
386,67
389,60

207,77
211,34
214,90
218,44
221,98
225,50
229,02
232,52
236,00
239,48
242,95
246,40
249,85
253,28
256,70
260,10
263,50
266,89
270,26
273,62
276,97
280,31
283,64
286,95
290,26
293,55
296,83
300,10
303,36
306,61
309,84
313,06
316,28
319,48
322,67
325,84
329,01
332,16
335,31
338,44
341,56
344,66
347,76
350,84
353,92
356,98
360,03
363,07
366,10
369,11
372,11
375,11
378,09
381,06
384,01
386,96
389,90

208,13
211,70
215,25
218,80
222,33
225,85
229,37
232,87
236,35
239,83
243,29
246,75
250,19
253,62
257,04
260,44
263,84
267,22
270,60
273,96
277,31
280,64
283,97
287,29
290,59
293,88
297,16
300,43
303,69
306,93
310,16
313,39
316,60
319,80
322,98
326,16
329,32
332,48
335,62
338,75
341,87
344,97
348,07
351,15
354,22
357,28
360,33
363,37
366,40
369,41
372,41
375,41
378,39
381,35
384,31
387,25
390,19
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Ò à á ë è ö à À.2 — Íîìèíàëüíàÿ ñòàòè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà äëÿ ïëàòèíîâûõ òåðìîïðåîáðàçîâàòåëåé ñîïðîòèâ-
ëåíèÿ è ÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ R0 = 100 Îì, � = 0,00391 °C

–1

t, °C

Ñîïðîòèâëåíèå ÒÑ ïðè òåìïåðàòóðå t, Îì

0 –1 –2 –3 –4 –5 –6 –7 –8 –9

–200
–190
–180
–170
–160
–150
–140
–130
–120
–110
–100
–90
–80
–70
–60
–50
–40
–30
–20
–10
0

17,24
21,62
25,96
30,26
34,54
38,79
43,00
47,20
51,37
55,51
59,64
63,75
67,83
71,91
75,96
80,00
84,03
88,04
92,04
96,03
100,00

21,18
25,53
29,84
34,11
38,36
42,58
46,78
50,95
55,10
59,23
63,34
67,43
71,50
75,56
79,60
83,62
87,64
91,64
95,63
99,60

20,75
25,09
29,41
33,69
37,94
42,16
46,36
50,53
54,69
58,82
62,93
67,02
71,09
75,15
79,19
83,22
87,24
91,24
95,23
99,21

20,31
24,66
28,98
33,26
37,51
41,74
45,94
50,12
54,27
58,40
62,52
66,61
70,69
75,75
78,79
82,82
86,84
90,84
94,83
98,81

19,87
24,23
28,55
32,83
37,09
41,32
45,52
49,70
53,86
57,99
62,11
66,20
70,28
74,34
78,39
82,42
86,44
90,44
94,43
98,41

19,44
23,79
28,12
32,41
36,67
40,90
45,10
49,28
53,44
57,58
61,69
65,79
69,87
73,94
77,98
82,02
86,03
90,04
94,03
98,01

19,00
23,36
27,68
31,98
36,24
40,48
44,68
48,87
53,03
57,17
61,28
65,38
69,46
73,53
77,58
81,61
85,63
89,64
93,63
97,62

18,56
22,92
27,25
31,55
35,82
40,05
44,26
48,45
52,61
56,75
60,87
64,97
69,06
73,12
77,17
81,21
85,23
89,24
93,24
97,22

18,12
22,49
26,82
31,12
35,39
39,63
43,84
48,03
52,20
56,34
60,46
64,56
68,65
72,72
76,77
80,81
84,83
88,84
92,84
96,82

17,68
22,05
26,39
30,69
34,97
39,21
43,42
47,62
51,78
55,93
60,05
64,16
68,24
72,31
76,37
80,40
84,43
88,44
92,44
96,42

t, °C 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330
340
350
360

100,00
103,96
107,91
111,85
115,78
119,70
123,60
127,50
131,38
135,25
139,11
142,95
146,79
150,61
154,42
158,22
162,01
165,78
169,55
173,30
177,04
180,77
184,49
188,20
191,89
195,57
199,25
202,90
206,55
210,19
213,81
217,43
221,03
224,62
228,19
231,76
235,31

100,40
104,36
108,31
112,25
116,17
120,09
123,99
127,89
131,77
135,63
139,49
143,34
147,17
150,99
154,80
158,60
162,39
166,16
169,93
173,68
177,42
181,15
184,86
188,57
192,26
195,94
199,61
203,27
206,92
210,55
214,17
217,79
221,39
224,97
228,55
232,12
235,67

100,79
104,75
108,70
112,64
116,57
120,48
124,38
128,27
132,15
136,02
139,88
143,72
147,55
151,37
155,18
158,98
162,76
166,54
170,30
174,05
177,79
181,52
185,23
188,94
192,63
196,31
199,98
203,64
207,28
210,91
214,54
218,15
221,75
225,33
228,91
232,47
236,02

101,19
105,15
109,10
113,03
116,96
120,87
124,77
128,66
132,54
136,41
140,26
144,10
147,94
151,75
155,56
159,36
163,14
166,92
170,68
174,43
178,16
181,89
185,60
189,31
193,00
196,68
200,34
204,00
207,64
211,28
214,90
218,51
222,10
225,69
229,26
232,83
236,38

101,59
105,55
109,49
113,43
117,35
121,26
125,16
129,05
132,93
136,79
140,65
144,49
148,32
152,14
155,94
159,74
163,52
167,29
171,05
174,80
178,54
182,26
185,97
189,68
193,37
197,04
200,71
204,37
208,01
211,64
215,26
218,87
222,46
226,05
229,62
233,18
236,73

101,98
105,94
109,89
113,82
117,74
121,65
125,55
129,44
133,31
137,18
141,03
144,87
148,70
152,52
156,32
160,12
163,90
167,67
171,43
175,17
178,91
182,63
186,35
190,05
193,73
197,41
201,08
204,73
208,37
212,00
215,62
219,23
222,82
226,41
229,98
233,54
237,09

102,38
106,34
110,28
114,21
118,13
122,04
125,94
129,83
133,70
137,56
141,42
145,25
149,08
152,90
156,70
160,49
164,28
168,05
171,80
175,55
179,28
183,01
186,72
190,42
194,10
197,78
201,44
205,09
208,74
212,36
215,98
219,59
223,18
226,76
230,33
233,89
237,44

102,78
106,73
110,67
114,61
118,53
122,43
126,33
130,21
134,09
137,95
141,80
145,64
149,46
153,28
157,08
160,87
164,65
168,42
172,18
175,92
179,66
183,38
187,09
190,78
194,47
198,15
201,81
205,46
209,10
212,73
216,34
219,95
223,54
227,12
230,69
234,25
237,80

103,17
107,13
111,07
115,00
118,92
122,82
126,72
130,60
134,47
138,34
142,18
146,02
149,85
153,66
157,46
161,25
165,03
168,80
172,55
176,30
180,03
183,75
187,46
191,15
194,84
198,51
202,17
205,82
209,46
213,09
216,70
220,31
223,90
227,48
231,05
234,60
238,15

103,57
107,52
111,46
115,39
119,31
123,21
127,11
130,99
134,86
138,72
142,57
146,40
150,23
154,04
157,84
161,63
165,41
169,17
172,93
176,67
180,40
184,12
187,83
191,52
195,21
198,88
202,54
206,19
209,83
213,45
217,07
220,67
224,26
227,84
231,40
234,96
238,50
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Îêîí÷àíèå òàáëèöû À.2

t, °C

Ñîïðîòèâëåíèå ÒÑ ïðè òåìïåðàòóðå t, Îì

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

370
380
390
400
410
420
430
440
450
460
470
480
490
500
510
520
530
540
550
560
570
580
590
600
610
620
630
640
650
660
670
680
690
700
710
720
730
740
750
760
770
780
790
800
810
820
830
840
850

238,86
242,39
245,91
249,41
252,91
256,39
259,87
263,33
266,78
270,21
273,64
277,05
280,46
283,85
287,23
290,59
293,95
297,29
300,63
303,95
307,26
310,55
313,84
317,11
320,37
323,63
326,86
330,09
333,31
336,51
339,70
342,88
346,05
349,21
352,35
355,49
358,61
361,72
364,82
367,91
370,98
374,05
377,10
380,14
383,17
386,18
389,19
392,18
395,16

239,21
242,74
246,26
249,76
253,26
256,74
260,21
263,67
267,12
270,56
273,98
277,40
280,80
284,19
287,56
290,93
294,28
297,63
300,96
304,28
307,59
310,88
314,17
317,44
320,70
323,95
327,19
330,41
333,63
336,83
340,02
343,20
346,37
349,52
352,67
355,80
358,92
362,03
365,13
368,21
371,29
374,35
377,40
380,44
383,47
386,48
389,49
392,48

239,56
243,09
246,61
250,11
253,61
257,09
260,56
264,02
267,47
270,90
274,32
277,74
281,14
284,52
287,90
291,27
294,62
297,96
301,29
304,61
307,92
311,21
314,49
317,77
321,03
324,27
327,51
330,74
333,95
337,15
340,34
343,52
346,68
349,84
352,98
356,11
359,23
362,34
365,44
368,52
371,60
374,66
377,71
380,74
383,77
386,79
389,79
392,78

239,92
243,44
246,96
250,46
253,96
257,44
260,91
264,36
267,81
271,24
274,67
278,08
281,48
284,86
288,24
291,60
294,95
298,29
301,62
304,94
308,25
311,54
314,82
318,09
321,35
324,60
327,83
331,06
334,27
337,47
340,66
343,84
347,00
350,15
353,30
356,43
359,54
362,65
365,75
368,83
371,90
374,96
378,01
381,05
384,07
387,09
390,09
393,08

240,27
243,80
247,31
250,81
254,31
257,78
261,25
264,71
268,15
271,59
275,01
278,42
281,81
285,20
288,57
291,94
295,29
298,63
301,96
305,27
308,58
311,87
315,15
318,42
321,68
324,92
328,16
331,38
334,59
337,79
340,98
344,15
347,32
350,47
353,61
356,74
359,86
362,96
366,06
369,14
372,21
375,27
378,31
381,35
384,37
387,39
390,39
393,38

240,62
244,15
247,66
251,16
254,65
258,13
261,60
265,05
268,50
271,93
275,35
278,76
282,15
285,54
288,91
292,27
295,62
298,96
302,29
305,60
308,91
312,20
315,48
318,74
322,00
325,25
328,48
331,70
334,91
338,11
341,29
344,47
347,63
350,78
353,92
357,05
360,17
363,27
366,36
369,45
372,51
375,57
378,62
381,65
384,68
387,69
390,69
393,67

240,98
244,50
248,01
251,51
255,00
258,48
261,94
265,40
268,84
272,27
275,69
279,10
282,49
285,88
289,25
292,61
295,96
299,29
302,62
305,93
309,24
312,53
315,80
319,07
322,33
325,57
328,80
332,02
335,23
338,43
341,61
344,79
347,95
351,10
354,24
357,36
360,48
363,58
366,67
369,75
372,82
375,88
378,92
381,96
384,98
387,99
390,99
393,97

241,33
244,85
248,36
251,86
255,35
258,83
262,29
265,74
269,18
272,61
276,03
279,44
282,83
286,21
289,58
292,94
296,29
299,63
302,95
306,26
309,56
312,85
316,13
319,40
322,65
325,89
329,12
332,34
335,55
338,75
341,93
345,10
348,26
351,41
354,55
357,67
360,79
363,89
366,98
370,06
373,13
376,18
379,23
382,26
385,28
388,29
391,29
394,27

241,68
245,20
248,71
252,21
255,70
259,17
262,64
266,09
269,53
272,96
276,37
279,78
283,17
286,55
289,92
293,28
296,63
299,96
303,28
306,59
309,89
313,18
316,46
319,72
322,98
326,22
329,45
332,66
335,87
339,07
342,25
345,42
348,58
351,73
354,86
357,99
361,10
364,20
367,29
370,37
373,43
376,49
379,53
382,56
385,58
388,59
391,58
394,57

242,04
245,56
249,06
252,56
256,05
259,52
262,98
266,43
269,87
273,30
276,71
280,12
283,51
286,89
290,26
293,61
296,96
300,29
303,62
306,93
310,22
313,51
316,79
320,05
323,30
326,54
329,77
332,99
336,19
339,38
342,57
345,74
348,89
352,04
355,18
358,30
361,41
364,51
367,60
370,67
373,74
376,79
379,83
382,86
385,88
388,89
391,88
394,87
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Ò à á ë è ö à À.3 — Íîìèíàëüíàÿ ñòàòè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà äëÿ ìåäíûõ òåðìîïðåîáðàçîâàòåëåé ñîïðîòèâëå-
íèÿ è ÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ R0 = 100 Îì, � = 0,00428 °C

–1

t, °C

Ñîïðîòèâëåíèå ÒÑ ïðè òåìïåðàòóðå t, Îì

0 –1 –2 –3 –4 –5 –6 –7 –8 –9

–180
–170
–160
–150
–140
–130
–120
–110
–100
–90
–80
–70
–60
–50
–40
–30
–20
–10
0

20,53
25,10
29,65
34,18
38,69
43,18
47,65
52,10
56,54
60,95
65,35
69,74
74,10
78,46
82,79
87,11
91,42
95,72
100,00

24,64
29,20
33,73
38,24
42,73
47,20
51,66
56,09
60,51
64,91
69,30
73,67
78,02
82,36
86,68
90,99
95,29
99,57

24,19
28,74
33,27
37,79
42,28
46,76
51,21
55,65
60,07
64,47
68,86
73,23
77,59
81,93
86,25
90,56
94,86
99,14

23,73
28,29
32,82
37,34
41,83
46,31
50,77
55,21
59,63
64,03
68,42
72,79
77,15
81,49
85,82
90,13
94,43
98,72

23,27
27,83
32,37
36,89
41,38
45,86
50,32
54,76
59,19
63,59
67,98
72,36
76,72
81,06
85,39
89,70
94,00
98,29

22,82
27,38
31,92
36,44
40,94
45,42
49,88
54,32
58,75
63,15
67,55
71,92
76,28
80,63
84,95
89,27
93,57
97,86

22,36
26,92
31,46
35,99
40,49
44,97
49,43
53,88
58,30
62,71
67,11
71,48
75,85
80,19
84,52
88,84
93,14
97,43

21,90
26,47
31,01
35,53
40,04
44,52
48,99
53,43
57,86
62,27
66,67
71,05
75,41
79,76
84,09
88,41
92,71
97,00

21,44
26,01
30,56
35,08
39,59
44,07
48,54
52,99
57,42
61,83
66,23
70,61
74,97
79,32
83,66
87,98
92,28
96,58

20,99
25,56
30,10
34,63
39,14
43,63
48,10
52,55
56,98
61,39
65,79
70,17
74,54
78,89
83,22
87,55
91,85
96,15

t, °C 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200

100,00
104,28
108,56
112,84
117,12
121,40
125,68
129,96
134,24
138,52
142,80
147,08
151,36
155,64
159,92
164,20
168,48
172,76
177,04
181,32
185,60

100,43
104,71
108,99
113,27
117,55
121,83
126,11
130,39
134,67
138,95
143,23
147,51
151,79
156,07
160,35
164,63
168,91
173,19
177,47
181,75

100,86
105,14
109,42
113,70
117,98
122,26
126,54
130,82
135,10
139,38
143,66
147,94
152,22
156,50
160,78
165,06
169,34
173,62
177,90
182,18

101,28
105,56
109,84
114,12
118,40
122,68
126,96
131,24
135,52
139,80
144,08
148,36
152,64
156,92
161,20
165,48
169,76
174,04
178,32
182,60

101,71
105,99
110,27
114,55
118,83
123,11
127,39
131,67
135,95
140,23
144,51
148,79
153,07
157,35
161,63
165,91
170,19
174,47
178,75
183,03

102,14
106,42
110,70
114,98
119,26
123,54
127,82
132,10
136,38
140,66
144,94
149,22
153,50
157,78
162,06
166,34
170,62
174,90
179,18
183,46

102,57
106,85
111,13
115,41
119,69
123,97
128,25
132,53
136,81
141,09
145,37
149,65
153,93
158,21
162,49
166,77
171,05
175,33
179,61
183,89

103,00
107,28
111,56
115,84
120,12
124,40
128,68
132,96
137,24
141,52
145,80
150,08
154,36
158,64
162,92
167,20
171,48
175,76
180,04
184,32

103,42
107,70
111,98
116,26
120,54
124,82
129,10
133,38
137,66
141,94
146,22
150,50
154,78
159,06
163,34
167,62
171,90
176,18
180,46
184,74

103,85
108,13
112,41
116,69
120,97
125,25
129,53
133,81
138,09
142,37
146,65
150,93
155,21
159,49
163,77
168,05
172,33
176,61
180,89
185,17
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Ò à á ë è ö à À.4 — Íîìèíàëüíàÿ ñòàòè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà äëÿ ìåäíûõ òåðìîïðåîáðàçîâàòåëåé ñîïðîòèâëå-
íèÿ è ÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ R0 = 100 Îì, � = 0,00426 °C

–1

t, °C

Ñîïðîòèâëåíèå ÒÑ ïðè òåìïåðàòóðå t, Îì

0 –1 –2 –3 –4 –5 –6 –7 –8 –9

–50
–40
–30
–20
–10
0

78,7
82,96
87,22
91,48
95,74
100

82,534
86,794
91,054
95,314
99,574

82,108
86,368
90,628
94,888
99,148

81,682
85,942
90,202
94,462
98,722

81,256
85,516
89,776
94,036
98,296

80,83
85,09
89,35
93,61
97,87

80,404
84,664
88,924
93,184
97,444

79,978
84,238
88,498
92,758
97,018

79,552
83,812
88,072
92,332
96,592

79,126
83,386
87,646
91,906
96,166

t, °C 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200

100
104,26
108,52
112,78
117,04
121,3
125,56
129,82
134,08
138,34
142,6
146,86
151,12
155,38
159,64
163,9
168,16
172,42
176,68
180,94
185,2

100,426
104,686
108,946
113,206
117,466
121,726
125,986
130,246
134,506
138,766
143,026
147,286
151,546
155,806
160,066
164,326
168,586
172,846
177,106
181,366

100,852
105,112
109,372
113,632
117,892
122,152
126,412
130,672
134,932
139,192
143,452
147,712
151,972
156,232
160,492
164,752
169,012
173,272
177,532
181,792

101,278
105,538
109,798
114,058
118,318
122,578
126,838
131,098
135,358
139,618
143,878
148,138
152,398
156,658
160,918
165,178
169,438
173,698
177,958
182,218

101,704
105,964
110,224
114,484
118,744
123,004
127,264
131,524
135,784
140,044
144,304
148,564
152,824
157,084
161,344
165,604
169,864
174,124
178,384
182,644

102,13
106,39
110,65
114,91
119,17
123,43
127,69
131,95
136,21
140,47
144,73
148,99
153,25
157,51
161,77
166,03
170,29
174,55
178,81
183,07

102,556
106,816
111,076
115,336
119,596
123,856
128,116
132,376
136,636
140,896
145,156
149,416
153,676
157,936
162,196
166,456
170,716
174,976
179,236
183,496

102,982
107,242
111,502
115,762
120,022
124,282
128,542
132,802
137,062
141,322
145,582
149,842
154,102
158,362
162,622
166,882
171,142
175,402
179,662
183,922

103,408
107,668
111,928
116,188
120,448
124,708
128,968
133,228
137,488
141,748
146,008
150,268
154,528
158,788
163,048
167,308
171,568
175,828
180,088
184,348

103,834
108,094
112,354
116,614
120,874
125,134
129,394
133,654
137,914
142,174
146,434
150,694
154,954
159,214
163,474
167,734
171,994
176,254
180,514
184,774

Ò à á ë è ö à À.5 — Íîìèíàëüíàÿ ñòàòè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà äëÿ íèêåëåâûõ òåðìîïðåîáðàçîâàòåëåé ñîïðîòèâ-
ëåíèÿ è ÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ R0 = 100 Îì, � = 0,00617 °C

–1

t, °C

Ñîïðîòèâëåíèå ÒÑ ïðè òåìïåðàòóðå t, Îì

0 –1 –2 –3 –4 –5 –6 –7 –8 –9

–60
–50
–40
–30
–20
–10
0

69,45
74,21
79,10
84,12
89,28
94,57
100,00

68,99
73,73
78,60
83,61
88,76
94,04
99,45

68,52
73,25
78,11
83,10
88,24
93,50
98,90

68,05
72,77
77,62
82,60
87,72
92,97
98,36

67,59
72,29
77,12
82,09
87,20
92,44
97,81

67,13
71,81
76,63
81,59
86,68
91,91
97,27

66,67
71,34
76,15
81,09
86,17
91,38
96,73

66,21
70,87
75,66
80,59
85,65
90,85
96,19

65,75
70,39
75,17
80,09
85,14
90,33
95,65

65,29
69,92
74,69
79,59
84,63
89,80
95,11

t, °C 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90
100

100,00
105,56
111,26
117,10
123,07
129,17
135,41
141,78
148,29
154,94
161,72

100,55
106,13
111,84
117,69
123,67
129,79
136,04
142,43
148,95
155,61
162,41

101,10
106,69
112,42
118,28
124,28
130,41
136,67
143,08
149,61
156,28
163,11

101,65
107,26
113,00
118,87
124,88
131,03
137,31
143,72
150,27
156,96
163,81

102,21
107,83
113,58
119,47
125,49
131,65
137,94
144,37
150,94
157,63
164,51

102,77
108,40
114,16
120,06
126,10
132,27
138,58
145,02
151,60
158,31
165,21

103,32
108,97
114,75
120,66
126,71
132,90
139,22
145,67
152,26
158,99
165,91

103,88
109,54
115,33
121,26
127,32
133,52
139,86
146,33
152,93
159,67
166,62

104,44
110,11
115,92
121,86
127,94
134,15
140,50
146,98
153,60
160,35
167,33

105,00
110,69
116,51
122,46
128,55
134,78
141,14
147,64
154,27
161,03
168,03
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Îêîí÷àíèå òàáëèöû À.5

t, °C

Ñîïðîòèâëåíèå ÒÑ ïðè òåìïåðàòóðå t, Îì

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

110
120
130
140
150
160
170
180

168,74
175,95
183,34
190,91
198,68
206,65
214,82
223,21

169,46
176,68
184,08
191,68
199,47
207,46
215,65

170,17
177,41
184,84
192,45
200,26
208,27
216,48

170,89
178,15
185,59
193,22
201,05
209,08
217,31

171,60
178,88
186,34
193,99
201,84
209,89
218,15

172,32
179,62
187,10
194,77
202,64
210,71
218,99

173,05
180,36
187,86
195,55
203,44
211,53
219,83

173,77
181,10
188,62
196,33
204,24
212,35
220,67

174,49
181,84
189,38
197,11
205,04
213,17
221,51

175,22
182,59
190,14
197,89
205,84
214,00
222,36
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Ïðèëîæåíèå Á
(ñïðàâî÷íîå)

Óðàâíåíèÿ äëÿ ðàñ÷åòà òåìïåðàòóðû ïî ñîïðîòèâëåíèþ
òåðìîïðåîáðàçîâàòåëåé ñîïðîòèâëåíèÿ

Á.1 Ïëàòèíîâûå òåðìîïðåîáðàçîâàòåëè ñîïðîòèâëåíèÿ
Äëÿ Rt /R0 < 1 (t < 0 °C) ïðèáëèæåííàÿ îáðàòíàÿ ôóíêöèÿ äëÿ ÍÑÕ, ïîçâîëÿþùàÿ ïðîâîäèòü ðàñ÷åò òåìïåðàòó-

ðû ïî ñîïðîòèâëåíèþ ÒÑ ñ òî÷íîñòüþ � 0,002 °C, ñëåäóþùàÿ:

t = D R Ri t
i

i

( / )0
1

4

1�
�

� .
(Á.1)

Äëÿ Rt /R0 � 1 (t � 0 °C) îáðàòíàÿ ôóíêöèÿ äëÿ ÍÑÕ ñëåäóþùàÿ:

t =
A B R R A

B

t
2

04 1

2

� � �( / )
,

(Á.2)

ãäå t — òåìïåðàòóðà ïî ÌÒØ-90, °Ñ;

Rt — ñîïðîòèâëåíèå ïðè òåìïåðàòóðå t, Îì;

R0 — íîìèíàëüíîå ñîïðîòèâëåíèå ïðè òåìïåðàòóðå 0 °C, Îì.

Çíà÷åíèÿ ïîñòîÿííûõ äëÿ ÒÑ ñ ðàçëè÷íûì � ñëåäóþùèå:

Ïîñòîÿííàÿ � = 0,00385 °C–1
� = 0,00391 °C–1

À 3,9083 � 10
–3

°C
–1

3,9690 � 10
–3

°C
–1

Â –5,775 � 10
–7

°C
–2

–5,841 � 10
–7

°C
–2

D1 255,819 °C 251,903 °C

D2 9,14550 °C 8,80035 °C

D3 –2,92363 °C –2,91506 °C

D4 1,79090 °C 1,67611 °C

Á.2 Ìåäíûå òåðìîïðåîáðàçîâàòåëè ñîïðîòèâëåíèÿ ñ � = 0,00426 °C–1

Äëÿ ìåäíûõ ÒÑ â äèàïàçîíå òåìïåðàòóð îò 0 °C äî 200 °C îáðàòíàÿ ôóíêöèÿ äëÿ ÍÑÕ ñëåäóþùàÿ:

t = (R
t
/R

0
– 1)/A, (Á.3)

ãäå t — òåìïåðàòóðà ïî ÌÒØ-90, °Ñ;

Rt — ñîïðîòèâëåíèå ïðè òåìïåðàòóðå t, Îì;

R0 — íîìèíàëüíîå ñîïðîòèâëåíèå ïðè òåìïåðàòóðå 0 °C, Îì;

A = 4,28 � 10–3 °C–1.

Â äèàïàçîíå òåìïåðàòóð îò ìèíóñ 180 °C äî 0 °C ïðèáëèæåííàÿ îáðàòíàÿ ôóíêöèÿ, ïîçâîëÿþùàÿ ïðîâîäèòü

ðàñ÷åò òåìïåðàòóðû ïî ñîïðîòèâëåíèþ ÒÑ ñ òî÷íîñòüþ � 0,002 °C, ñëåäóþùàÿ:

t = D R Ri t
i

i

( / )0
1

4

1�
�

� ,
(Á.4)

ãäå t — òåìïåðàòóðà (ÌÒØ-90), °Ñ;

Rt — ñîïðîòèâëåíèå ïðè òåìïåðàòóðå t, Îì;

R0 — íîìèíàëüíîå ñîïðîòèâëåíèå ïðè òåìïåðàòóðå 0 °C, Îì;

çíà÷åíèÿ ïîñòîÿííûõ: D1 = 233,87 °C; D3 = –2,0062 °C;

D2 = 7,9370 °C; D4 = –0,3953 °C.

Á.3 Ìåäíûå òåðìîïðåîáðàçîâàòåëè ñîïðîòèâëåíèÿ W100 = 1,426
Äëÿ ìåäíûõ ÒÑ â äèàïàçîíå òåìïåðàòóð îò ìèíóñ 50 °C äî ïëþñ 200 °C îáðàòíàÿ ôóíêöèÿ äëÿ ÍÑÕ ñëåäóþ-

ùàÿ:

t = (R
t
/R

0
– 1)/A, (Á.5)

ãäå t — òåìïåðàòóðà ïî ÌÒØ-90, °Ñ;

Rt — ñîïðîòèâëåíèå ïðè òåìïåðàòóðå t, Îì;

R0 — íîìèíàëüíîå ñîïðîòèâëåíèå ïðè òåìïåðàòóðå 0 °C, Îì;

A = 4,26 �10–3 °C–1.
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Á.4 Íèêåëåâûå òåðìîïðåîáðàçîâàòåëè ñîïðîòèâëåíèÿ
Â äèàïàçîíå òåìïåðàòóð îò ìèíóñ 60 °C äî ïëþñ 100 °C îáðàòíàÿ ôóíêöèÿ äëÿ ÍÑÕ ñëåäóþùàÿ:

t =
A B R R A

B

t
2

04 1

2

� � �( / )
.

(Á.6)

Â äèàïàçîíå òåìïåðàòóð îò 100 °C äî 180 °C ïðèáëèæåííàÿ îáðàòíàÿ ôóíêöèÿ äëÿ ÍÑÕ, ïîçâîëÿþùàÿ ïðîâî-

äèòü ðàñ÷åò òåìïåðàòóðû ïî ñîïðîòèâëåíèþ ÒÑ ñ òî÷íîñòüþ � 0,002 °C, ñëåäóþùàÿ:

t = 100 + D R Ri t
i

i

( / , )0
1

3

16172�
�

� ,
(Á.7)

ãäå t — òåìïåðàòóðà ïî ÌÒØ-90, °Ñ;

Rt — ñîïðîòèâëåíèå ïðè òåìïåðàòóðå t, Îì;

R0 — íîìèíàëüíîå ñîïðîòèâëåíèå ïðè òåìïåðàòóðå 0 °C, Îì;

çíà÷åíèÿ ïîñòîÿííûõ ñëåäóþùèå:

À = 5,4963 �10–3 °C–1;

Â = 6,7556 �10–6 °C–2;

D1 = 144,096 °C;

D2 = –25,502 °C;

D3 = 4,4876 °C.
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Ïðèëîæåíèå Â
(cïðàâî÷íîå)

Óñëîâèÿ ïðèåìêè òåðìîïðåîáðàçîâàòåëåé ñîïðîòèâëåíèÿ èçãîòîâèòåëåì
è îòáðàêîâêè ïîòðåáèòåëåì

Â.1 Óñëîâèÿ ïðèåìêè òåðìîïðåîáðàçîâàòåëåé ñîïðîòèâëåíèÿ èçãîòîâèòåëåì
ÒÑ ìîæåò áûòü ïðèçíàí ãîäíûì èçãîòîâèòåëåì (èëè ïîâåðî÷íûì öåíòðîì) òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè îòêëîíå-

íèå ñîïðîòèâëåíèÿ ÒÑ îò ÍÑÕ ñ ó÷åòîì ðàñøèðåííîé íåîïðåäåëåííîñòè èçìåðåíèÿ â ëàáîðàòîðèè èçãîòîâèòåëÿ

(ïðîèçâîäèòåëÿ) èëè ïîâåðèòåëÿ Uïð, ðàññ÷èòàííîå â ýêâèâàëåíòå òåìïåðàòóðû (R – Ríñõ � Uïð)/(dR/dt), íàõîäèòñÿ

âíóòðè èíòåðâàëà äîïóñêà � 
 (ñì. ïðèìåð, ÒÑ ¹ 1 íà ðèñóíêå Â.1).

Â.2 Óñëîâèÿ îòáðàêîâêè ÒÑ ïîòðåáèòåëåì
ÒÑ ìîæåò áûòü çàáðàêîâàí ïîòðåáèòåëåì òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè îòêëîíåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ ÒÑ îò ÍÑÕ ñ

ó÷åòîì ðàñøèðåííîé íåîïðåäåëåííîñòè èçìåðåíèÿ â óñëîâèÿõ èñïîëüçîâàíèÿ ÒÑ ïîòðåáèòåëåì Uïîòð, ðàññ÷èòàí-

íîå â ýêâèâàëåíòå òåìïåðàòóðû (R – Ríñõ � Uïîòð)/(dR/dt), íàõîäèòñÿ ïîëíîñòüþ âíå èíòåðâàëà äîïóñêà � 
t (ñì. ïðè-

ìåð, ÒÑ ¹ 4 íà ðèñóíêå Â.1).

Ïðèìåð
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Ðèñóíîê Â.1 — Óñëîâèÿ ïðèåìêè è îòáðàêîâêè ÒÑ êëàññà ÀÀ ïî ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé ïðè 0 °C. Èç ÷åòûðåõ ïîêà-

çàííûõ ÒÑ òîëüêî ÒÑ ¹ 1 ìîæåò áûòü ïðèíÿò èçãîòîâèòåëåì (èëè ïîâåðî÷íûì öåíòðîì) è òîëüêî ÒÑ ¹ 4 ìîæåò

áûòü çàáðàêîâàí ïîòðåáèòåëåì
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