1. Цели и задачи дисциплины, ее место в учебном процессе
     1.1. Цель – дать будущим инженерам-механикам по эксплуатации машин и аппа-
ратов химических производств представление о методах повышения качества выпускаемой
машиностроительной продукции путем применения прогрессивных технологических про-

цессов ее изготовления, использования современных средств оснащения, механизации и

автоматизации инженерно-технических и управленческих работ.
     1.2. Задача изучения дисциплины – осветить основные направления развития
технологии изготовления химических машин и аппаратов путем проектирования техноло-

гических процессов механической обработки деталей и сборки машин, надлежащего ка-

чества в необходимом количестве, с использованием экономически обоснованных методов
производства.
1.3. Требования к уровню освоения дисциплины


Основным результатом изучения данного курса должно быть технически-
грамотное использование студентом инженерной терминологии, умение анализировать чертежи с целью разработки рациональной технологии изготовления изделия с учетом типа производства.

После завершения изучения данного курса студент должен: 


- знать методы получения и обработки заготовок типовых деталей и достижения 
заданного качества обработанной поверхности с необходимой точностью размера; процессы 

сборки в зависимости от достижения заданной точности замыкающего звена размерной цепи;

- уметь проектировать технологические процессы изготовления типовых деталей 
машин, узловой и общей сборки машин;

- иметь навыки  технологического контроля конструкторской документации,
оценки технологичности конструкций изделий и методики проектирования технологи –

ческих процессов, технологии изготовления и сборки.
1.4. Перечень дисциплин с указанием разделов (тем), усвоение которых студентами необходимо для изучения данной дисциплины:
Математика.

Вероятность и статистика: элементарная теория вероятностей, математические

основы теории вероятностей, статистические методы обработки экспериментальных данных.

            Информатика.
            Алгоритмизация и программирование; языки программирования; базы данных;

программное обеспечение; компьютерная графика; алгоритм информационного поиска

в режиме удаленного доступа.

            Теоретическая механика.

            Сила и момент силы относительно точки и оси связи и их реакции; моменты инерции простейших тел и плоских фигур; прочность при растяжении и сжатии; закон Гука; допус-каемые напряжения;  деформации от растяжения – сжатия; прочность и деформации при изгибе; прочность при сложном напряженном состоянии; усталостная прочность материалов; выносливость при совместном действии изгибов и кручения; устойчивость сжатых стержней; устойчивость труб и оболочек при наружном давлении. 

             Инженерная графика.
              Конструкторская документация; оформление чертежей, изображения и обозначения эдементов деталей; изображение и обозначение резьбы; рабочие чертежи деталей; выпол-нение эскизов деталей машин; изображение сборочных единиц; сборочный чертеж изделий.

             Безопасность жизнедеятельности. 
             Основы физиологии труда и комфортные условия жизнедеятельности в техносфере;средства снижения травмоопасности и вредного воздействия технических систем; безопасность функционирования автоматизированных и роботизированных производств.

              Метрология, стандартизация и сертификация.
              Основные понятия, связанные с объектами измерения; закономерности формиро-вания результата измерения, понятия погрешности, источники погрещностей; понятие метрологического обеспечения; определение оптимального уровня унификации и стан-дартизации.

              Материаловедение. Технология конструкционных материалов.

              Формирование структуры металлов и сплавов при кристаллизации; пластическая деформация, влияние нагрева на структуру и свойства деформированного металла; меха-нические свойства металлов и сплавов; конструкционные металлы и сплавы; теория и технология термической обработки стали, химико-термическая обработка; жаростойкие, износостойкие, инструментальные и штамповые сплавы; явления коррозии, коррозионные потери, классификация коррозионных процессов; методы защиты от коррозии; электро-технические материалы, резина, пластмассы; теория и практика формообразования заго-товок; производство неразъемных соединений; формообразование поверхностей деталей резанием.

             Теоретические основы энерго- и ресурсосбережения в химической технологии. 
             Использование методов оптимизации при создании энерго- и ресурсосберегающих

производств.

              Теория механизмов и машин. 
              Виды механизмов; машины – автоматы и промышленные работы.

              Сопротивление материалов.
              Понятие о напряженном состоянии.

              Детали машин. 
              Конструкции и принцип действия сборочных единиц; основы конструирования и расчета деталей машин, конструкции и расчет передач; разъемных и неразъемных соеди-нений; конструкции и расчет валов, осей, подшипников, муфт.
               Основы эксплуатационной надежности.    
                Конструкционные методы повышения надежности; технологические средства

повышения надежности; эксплуатационные средства повышения надежности.

               Основы взаимозаменяемости и нормирование точности в машиностроении.

               Единая система допусков и посадок; отклонение формы, расположения, волнистость и шероховатость поверхностей деталей; обоснование точности геометрических параметров деталей и соединений; взаимозаменяемость, стандартизация точности гладких цилиндри –ческих соединений, угловых размеров и параметров конических деталей, резьбовых соеди-нений, зубчатых и червячных передач, шпоночных и шлицевых соединений; основы стандар-тизации и управления качеством.    
                Конструкторско-технологическая практика.    
                Знакомство с методами получения заготовок и механической обработкой. Индивидуальное задание по составлению маршрута изготовления детали.                                                                                                                        

2. Распределение учебных часов по темам и видам занятий

	Тема №
	Название разделов (тем)
	Объем учебных часов
	Се-ме-стр

	
	
	Лек-ции
	Лабо-рат.

заня-тия
	Прак-тич.

заня-тия
	Аудитор.

заня-тия
	Самост.

рабо-та
	Все-го
	

	1
	Особенности технологи-ческих систем изделий в отрасли
	3
	2
	2
	7
	2
	16
	7

	2
	Технологический процесс в машиностроении и его разновидности
	3
	4
	6
	  13
	4
	30
	7

	3
	Технологическое обеспе-

чение качества
	4
	4
	8
	 16
	6
	38
	7

	4
	Проектирование техноло-
гических процессов, мето-дика и последовательность 

проектирования, техноло-гия изготовления и сборки
	4
	2
	8
	 14
	6
	34
	7

	5
	Технологическая подготовка
производства. Особенности

автоматизированного проектирования техноло-

гических процессов на основе САПР
	2
	2
	-
	   4
	6
	14
	7

	6
	Типовые технологические процессы производства изделий отрасли
	8
	2
	-
	  10
	4
	24
	7

	ИТОГО
	  24
	16
	24
	64
	28
	126
	7


               3. Содержание дисциплины
        3.1. Наименование тем, их содержание, объем лекционных занятий (час.)
	Тема №  
	Содержание темы
	Объем в часах

	1
	2
	3

	    1
	ОСОБЕННОСТИ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ СИСТЕМ ИЗДЕЛИЙ В ОТРАСЛИ.
Предмет и задачи курса технологии машиностроения. Понятие об изделии как объекте производства. Служебное назначение изделия. Основные связи в изделии. Особен-

ности конструкции изделий в химическом машино- и аппаратостроении.

Оценка технологичности конструкций  изделий. Показа-тели технологичности и их определение. Требования к технологичности деталей и сборочных единиц. Техноло-
гический контроль конструкторской документации. Отра-

ботка конструкции изделия на технологичность.


	3

	2
	ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ ПРОЦЕСС В МАШИНО-СТРОЕНИИ И ЕГО РАЗНОВИДНОСТИ.
Характеристика машиностроительного производства. Типы производств. Производственный и технологический про-цессы в машиностроении. Основные факторы, влияющие на характер технологического процесса. Концентрация и дифференциация технологического процесса. Комплект-ность технологических процессов по признаку размещения объекта изготовления в производственном процессе: жест-ком, гибком. Управление технологическими процессами.


	3

	3
	ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ КАЧЕСТВА.
Технологическое обеспечение качества изделий, оценка качества продукции.

Технологическая точность и меры воздействия на нее. Погрешности обработки. Экономическая точность обра-

ботки. Статистические методы исследования точности обработки и определения суммарной погрешности. Бази-

рование и базы в машиностроении. Выбор баз. Погреш-

ности установки. Расчетно-аналитический метод опреде-

ления суммарной погрешности. Пути повышения точности механической обработки.

Качество поверхности деталей машин. Показатели качества поверхностного слоя. Факторы, влияющие на качество обработанной поверхности слоя методами технологичес-

кого воздействия. Управление ходом технологического процесса.


	4


	1
	2
	3

	4
	ПРОЕКТИРОВАНИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕСС-СОВ, МЕТОДИКА И ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ПРОЕК-ТИРОВАНИЯ,   ТЕХНОЛОГИЯ   ИЗГОТОВЛЕНИЯ   И СБОРКИ.
Последовательность проектирования технологических процессов изготовления машин. Технологическая докумен-
тация. Технологическая классификация деталей машин. Основы разработки технологических процессов сборки машин. Организационные формы сборки. Последова-тельность и содержание сборочных операций и составление схем сборки.

Проектирование технологических процессов обработки заготовок. Анализ технических условий и выбор типа заго-

товки. Определение последовательности обработки поверх-

ностей заготовки и выбор технологических баз. Расчет меж-
операционных размеров и допусков на обработку. Выбор

режимов резания. Выбор средств технологического осна-

щения. Проектирование типовых и групповых технологи-ческих процессов. Экономическая оценка вариантов техно-

логического процесса.
	4

	5
	ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ ПОДГОТОВКА ПРОИЗВОДСТВА,

ОСОБЕННОСТИ АВТОМАТИЗИРОВАННОГО ПРОЕКТИ-

РОВАНИЯ   ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ   ПРОЦЕССОВ    НА ОСНОВЕ САПР.

Понятие о  ЕСТПП   (Единая система технологической подготовки производства) и стандартах метрологического
обеспечения подготовки производства. Точностные харак-

теристики машин и последовательность выявления этих требований. Основы автоматизированного проектирования технологических процессов. САПР технологических про-

цессов. САПР приспособлений и режущих инструментов.
	2

	6
	ТИПОВЫЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ ПРОИЗ-
ВОДСТВА ИЗДЕЛИЙ ОТРАСЛИ..

Особенности химического машино- и аппаратостроения.

Назначение и классификация химического оборудования..

Основные сведения о химических машинах и аппаратах. Требования к конструированию и изготовлению химических аппаратов.Типовые технологические процессы изготовления деталей аппаратов химических производств.

Изготовление фланцев, борт-шайб и трубных решеток, обечаек, днищ, тарелок. Изготовление деталей из труб. Изготовление эмалированных деталей и деталей из полимеров.

Последовательность и методы проектирования технологи-

ческих процессов сборки химических аппаратов. Сборка

емкостных аппаратов, теплообменников, колонных аппа- 
ратов. Контроль качества изготовления изделий в химичес- 

ком аппаратостроении. Испытание аппаратов. Исправление 

дефектов.
	8


3.2. Лабораторные занятия, их наименование, объем в часах
	№
	Наименование работы
	Объем, 
час
	Тема 
№  

	1
	Определение жесткости технологической  системы СПИД
	2
	3

	2
	Определение погрешности установки размера по лимбу 
станка
	2
	3

	3
	Влияние режимов резания и геометрии режущего инстру-
мента на качество обработанной поверхности
	2
	3

	4
	Погрешности установки и обработки при точении вала
	2
	3

	5
	Определение размерного износа режущего инструмента
	2
	3

	6
	Определение температурных деформаций режущего 
инструмента
	2
	3

	7
	Влияние жесткости консольно-закрепленной заготовки на 
точность обработки вала
	2
	3

	8
	Сборка машин
	2
	4


3.3. Практические (семинарские) занятия, наименование тем, объем в часах
	№
	Содержание занятия
	Объем, 
час
	Тема 
№  

	1
	Проектирование технологического процесса механической
обработки
	2
	2,4,5

	2
	Выбор и конструирование исходных заготовок, оценка технологичности конструкции
	4
	1,2,3,4

	3
	Базы и принципы базирования
	2
	4

	4
	Последовательность обработки поверхностей заготовки и определение количества переходов
	2
	4

	5
	Припуски на механическую обработку. Операционные
размеры и их допуски
	4
	4

	6
	Выбор основного и вспомогательного оборудования для механической обработки. Выбор приспособлений.
	2
	4

	7
	Расчет и выбор параметров режима резания при механи-
ческой обработке
	2
	4

	8
	Контроль качества изготовления деталей
	2
	4

	9
	Проектирование технологического процесса изготовления
цельносварного цилиндрического аппарата
	4
	6


  3.4. Курсовая  работа.   8  семестр.

Цель работы:    закрепить у студентов теоретические и практические знания при 

самостоятельной  разработке маршрутной и операционных карт механической обработки
детали для заданного типа производства с обоснованием выбора: метода получения заго-

товки; технологических баз; режимов резания; оборудования, приспособлений и инстру-

мента; места и вида термической обработки в технологическом маршруте.

              Курсовая работа включает разделы: Введение, анализ чертежа; выбор метода 

получения заготовки; выбор технологических баз; составление маршрутной карты; опера-
ционных карт механической обработки; операционных эскизов; оценка энерго- и ресурсо-

сбережения; охрана труда и техника безопасности при выполнении операций механичес-

кой обработки.

               Графическая часть включает  1  лист формата от  А1  до  А4 и расчетно-поясни-
тельной записки, объемом 20 ÷ 30 страниц рукописного или машинописного текста.

  3.5. Организация самостоятельной работы студентов

	№ недели
семестра
	Тема 
№
	№ раздела
(параграфа)
основного или
(дополнительного) учебника
	№ практи-ческого
занятия
	СРС
	Контроль СРС

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Семестр7
	
	
	
	
	

	1
	1
	Глава 1 [1]
	1
	Глава 1,§ § 1,2

Задача 1.1 [2], 
1.2 [2]
	Т1

	2
	1
	Глава 4 [1]
	2
	Глава 1,§ § 4,5,6,7

Задача 1.3 [2], 2.3 
	Т2

	3
	2
	Глава 5 [1]
	3
	Глава 1,§ 6

Задача 6.2 [2], 

7.1; 7.2  
	СР1

	4
	2
	Глава 7 [1]
Глава 8 [1]
	4
	Глава 1,§ § 8,9,10

Задача 5.3 [2], 7.3
	КО

	5
	3
	Глава 2 [1]
	5
	Глава 1,§ 3

Задача 2.2 
	СР1

	6
	3
	Глава 3 [1]
	6
	Глава 3,§ 20

Задача 20.1 
	КО

	7
	4
	Глава 6 [1]
	7
	ПЗ 6 [3]
	КО

	8
	4
	Глава 6 [1]
	8
	ПЗ 6 [3]
	Т3

	9
	5
	Глава 8 [23]
	9
	ПЗ 1 [3]
	КО

	10
	6
	Часть 1 [5]
Глава 3 [8]
	10
	РЗ-1
	-

	11
	6
	Часть 2 [5]
Глава 4 [8]
	11
	КР
	СР1

	12
	6
	Часть 3 [5]
Часть 4 [5]
Глава 4 [9]
Глава 5 [9]
	12
	-
	Р3-1



	1
	2
	3
	4
	5
	6
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Примечание. Т1 – тестирование: уровень готовности к изучению курса технологии

                                машиностроения;

                        Т2 – тестирование: усвоение основных терминов;

                        Т3 – тестирование: сборка машин;

                        Т4 – тестирование на остаточные знания;

                        СР1 – самостоятельная работа (10 мин);

                        КО – контрольный опрос;

                        КР – выдача задания на курсовое проектирование;

                        КР1 – контроль 25 ÷ 50 % выполнения курсовой работы;

                        КР2 – защита курсовой работы;

                        КР3 – расчетное задание по технологии изготовления химического

                                   аппарата.  
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