1. Цели и задачи дисциплины, ее место в учебном процессе
                 1.1. Цель  преподавания  дисциплины   -   подготовить   инженера-механика   со
знанием конкретных методов управления техническим состоянием оборудования, методов
 оценки технического состояния оборудования, конкретных технологий монтажа, ремонта, 
эксплуатации оборудования и связанных с технологиями вопросов
     1.2. Задачи изучения дисциплины
          Задачей инженера-механика является выбор оптимального технологического процесса в конкретных условиях производства. В самом общем случае технологии ремонта оборудова​ния можно подразделить на технологию ремонта и монтажа машин, технологии ремонта и монтажа аппаратов, восстановительные технологии для оборудования конкретных производств (синтез аммиака, органический синтез, сернокислотное производство, производство удобрений и т.д.).
          Ремонт оборудования как технологический процесс в общем виде складывается из сле​дующих разделов:
· подготовка технологической документации;
· диагностика оборудования, дефектоскопия, сбор информации о дефектах, контроль
ремонтных размеров;
· разборочные (сборочные) операции оборудования;
· восстановительный ремонт оборудования, деталей;
· испытания оборудования;
· организационные методы и управление ремонтом оборудования и т.д.
          Технической основой для применения ремонтных технологий, организационных мето​дов и управленческих решений являются нормативы, полученные на основе расчетов обору​дования,  опыта  эксплуатации,  которые  отражают  физические  закономерности, происходя​щие при работе машин и аппаратов.
1.3.  Требования к уровню освоения дисциплины


После завершения изучения данного курса студент должен: 


- знать виды и причины износа и разрушения деталей и узлов, и методы

                     их  устранения;

- уметь   разработать технологию восстановления деталей;

- иметь навыки  работы с ремонтной документацией и сборки-разборки
        основных узлов машины.

                1.4.  Перечень дисциплин с указанием разделов (тем), усвоение которых           

                         студентами необходимо для изучения данной дисциплины:
                Математика.

    Элементы дифференциального и интегрального исчисления. Решение уравнений.

Аналитическая геометрия. Элементы теории вероятности.

           Информатика.
           Языки программирования. Программное обеспечение. Компьютерная графика.

         Сопротивление материалов.
         Виды напряженного состояния. Расчеты на прочность. Усталость. Ползучесть.

Устойчивость. 
         Детали машин.
             Основы конструирования и расчета деталей машин, конструкции и расчет передач; разъемных и неразъемных соединений; конструкции и расчет валов, осей,   подшипников, муфт.
             Теория механизмов и машин.
             Виды механизмов; машины – автоматы и промышленные работы.

             Теоретическая механика. 

             Сила, момент.   Условия равновесия тела. Путь, скорость, ускорение.

 Законы динамики. Колебания.
             Инженерная графика.
              Конструкторская документация; оформление чертежей, изображения и обозначения элементов деталей; изображение и обозначение резьбы; рабочие чертежи деталей; выполнение эскизов деталей машин; изображение сборочных единиц; сборочный чертеж изделий.

             Безопасность жизнедеятельности. 
             Основы физиологии труда и комфортные условия жизнедеятельности в техносфере; средства снижения травмоопасности и вредного воздействия технических систем; безопасность функционирования автоматизированных и роботизированных производств.

              Метрология, стандартизация и сертификация.
              Основные понятия, связанные с объектами измерения; закономерности формиро-вания результата измерения, понятия погрешности, источники погрешностей; понятие метрологического обеспечения; определение оптимального уровня унификации и стан-дартизации.

              Материаловедение. Технология конструкционных материалов.

              Формирование структуры металлов и сплавов при кристаллизации; пластическая деформация, влияние нагрева; механические свойства металлов и сплавов; конструкцион-ные металлы и сплавы; технология термической обработки стали, химико-термическая обработка; явления коррозии, коррозионные потери, классификация коррозионных процессов; методы защиты от коррозии; электротехнические материалы, резина, пластмассы; теория и практика формообразования заготовок.

             Теоретические основы энерго- и ресурсосбережения в химической технологии. 
             Использование методов оптимизации при создании энерго- и ресурсосберегающих

производств.

               Основы эксплуатационной надежности.    
                Конструкционные методы повышения надежности; технологические средства

повышения надежности; эксплуатационные средства повышения надежности.

               Основы взаимозаменяемости и нормирование точности в машиностроении.

               Единая система допусков и посадок; отклонение формы, расположения, волнистость и шероховатость поверхностей деталей; взаимозаменяемость; параметры резьбовых соединений, зубчатых и червячных передач, шпоночных и шлицевых соединений; основы стандартизации и управления качеством.    
                Конструкторско-технологическая практика.    
                Знакомство с методами получения заготовок и механической обработкой. Индивидуальное задание по составлению маршрута изготовления детали.      
2. Распределение учебных часов по темам и видам занятий

	Тема №
	Название разделов (тем)
	Объем учебных часов
	Се-ме-стр

	
	
	Лек-ции
	Лабо-рат.

заня-тия
	Прак-тич.

заня-тия
	Аудитор.

заня-тия
	Самост.

рабо-та
	Все-го
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1
	Общие вопросы технологических процессов ремонта и монтажа
оборудования
	4
	4
	
	8
	
	
	8

	2
	Организация ремонта оборудования
	6
	4
	
	10
	4
	
	8

	3
	Виды повреждений  

	2
	
	
	2
	2
	
	8

	4
	Смазка трущихся поверхностей 
	2
	
	4
	6
	10
	
	8

	5
	Типовые ремонтные работы  
	4
	4
	12
	20
	15
	
	8

	6
	Способы восстановления деталей
	6
	
	
	6
	10
	
	8

	7
	Ремонт типовых узлов и деталей   
	4
	4
	
	8
	10
	
	8

	8
	Поршневые компрессоры
	6
	
	
	6
	20
	
	8

	 8 семестр                        ИТОГО
	34
	16
	16
	66
	71
	137
	

	9
	Монтаж поршневых компрессоров
	6
	
	
	6
	6
	
	9

	10
	Ремонт поршневых компрессоров
	6
	12
	8
	8
	10
	
	9

	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	11
	Турбокомпрессоры
	4
	
	
	4
	8
	
	9

	12
	Монтаж и ремонт турбокомпрессора
	4
	2
	
	6
	12
	
	9

	13
	Центробежные насосы
	4
	6
	4
	14
	8
	
	9

	14
	Ремонт центробежных насосов
	4
	6
	
	10
	12
	
	9

	15
	Поршневые насосы
	2
	
	4
	8
	10
	
	9

	16
	Ремонт поршневых насосов
	2
	
	
	2
	5
	
	9

	17
	Ремонт плунжерных, мемб-
ранных, роторных насосов,
применяемых в химической 

промышленности
	2
	
	
	2
	
	
	9

	9 семестр                        ИТОГО
	34
	26
	16
	76
	71
	147
	

	За два семестра                  ВСЕГО
	68
	42
	32
	142
	142
	284
	


3. Содержание дисциплины
3.1. Наименование тем, их содержание, объем лекционных занятий (час.)
	Тема №  
	Содержание темы
	Объем в часах

	1
	2
	3

	8 семестр

	1
	ОБЩИЕ ВОПРОСЫ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ

РЕМОНТА И МОНТАЖА ОБОРУДОВАНИЯ. 
Термины и определения. Составные элементы технологических процессов ремонта и монтажа. Производственные процессы ремонта машин. Ремонтно-техническая документация. Роль технологий ремонта в обеспечении надежности оборудования. Особенности ремонта и монтажа химической техники. Структурные схемы управления техническим состоянием обо​рудования.
	4

	2
	ОРГАНИЗАЦИЯ РЕМОНТА ОБОРУДОВАНИЯ. Ремонтные службы предприятия. Система предупреди-тельного ремонта. Управление ремонтными работами в цехе химического предприятия. Информационные технологии уп​равления. Системы контроля за техническим состоянием оборудования. Методы и способы оценки технического состояния оборудования. Ремонтно-технологическая доку-ментация: ре​монтные формуляры; технологические схемы сборки и разборки оборудования; маршрутные карты и т.д. Нормативно-техническая документация. Организационно-управленческая доку​ментация.
	6

	3
	ВИДЫ ПОВРЕЖДЕНИЙ.

Основные понятия. Механическое изнашивание. Основные характеристики. Факторы, влияющие на изнашивание. Методы оценки износа. Усталостное разрушение.

	2

	

	1
	2
	3

	4
	СМАЗКА ТРУЩИХСЯ ПОВЕРХНОСТЕЙ.

Смазочные материалы: жидкие, консистентные, твердые смазки. Основные пара метры и свойства  смазок. Режимы трения. Системы смазок. Смазочное оборудование. Оборудование и ремонт.
	2

	5
	ТИПОВЫЕ РЕМОНТНЫЕ РАБОТЫ.

Диагностика. Информация о дефектах. Разборка. Дефектация  и сортировка. Мойка и чистка.. Ремонт и сборка. Балансировка. Испытание и обкатка.. 
	4

	6
	СПОСОБЫ ВОССТАНОВЛЕНИЯ ДЕТАЛЕЙ.

Наплавка. Металлизация. Газопламенное напыление. Поли-мерные покрытия. Гальваника. Пластическое деформиро-вание. Упрочняющая обработка.

	6

	7
	РЕМОНТ ТИПОВЫХ УЗЛОВ И ДЕТАЛЕЙ.
Подшипники качения. Подшипники скольжения. Зубчатые

и червячные передачи.


	4

	8
	ПОРШНЕВЫЕ КОМПРЕССОРЫ.

Назначение, классификация, индикаторная диаграмма. Принцип работы. Конструкция основных узлов и деталей. Система охлаждения. Система пуска.. Система смазки.  Вспомогательное оборудование.
	6

	9 семестр

	9
	МОНТАЖ ПОРШНЕВЫХ КОМПРЕССОРОВ.

Монтажная документация. Приемка фундамента. Крепление к фундаменту. Установка рамы, коленчатого вала. Монтаж электродвигателя. Монтаж цилиндровой группы, шатунно-поршневой группы. Монтаж крейцкопфа, шатунов. Регулировка.
	6

	10
	РЕМОНТ ПОРШНЕВЫХ КОМПРЕССОРОВ.

Анализ основных причин неисправностей компрессоров. Структура ремонтного цикла. Диагностика. Дефектация. Ремонт основных деталей и узлов. Сборка. Обкатка  и испытание. 
	6

	11
	ТУРБОКОМПРЕССОРЫ.
Принцип действия. Области применения. Основные параметры. Характеристика. Конструкция основных узлов и деталей. 
	4

	12
	МОНТАЖ И РЕМОНТ ТУРБОКОМПРЕССОРА.

Фундамент. Диагностика. Дефектация. Ремонт основных узлов и деталей. Балансировка. Обработка и испытание. 
	4

	13
	ЦЕНТРОБЕЖНЫЕ НАСОСЫ.

Принцип действия. Основные параметры. Характеристика. Конструкция основных узлов.  Кавитация.  Регулирование.  Типы насосов,  применяемых   химической  промышлен-ности. 


	4

	

	1
	2
	3

	14
	РЕМОНТ ЦЕНТРОБЕЖНЫЕ НАСОСОВ.

Ремонтная документация. Ремонтный цикл. Основные неисправности. Дефектация. Восстановление основных узлов  и деталей. Обкатка и испытание.
	4

	15
	ПОРШНЕВЫЕ НАСОСЫ.

Принцип действия. Область применения. Основные характеристики. Классификация. Основные конструкции узлов и деталей. Характеристика. 
	2

	16
	РЕМОНТ ПОРШНЕВЫЕ НАСОСОВ.
Ремонтный цикл. Дефектация. Ремонт основных деталей. Сборка. Обкатка и испытание. 
	2

	17
	Ремонт плунжерных, мембранных, роторных насосов,
применяемых в химической промышленности.
	2


3.2. Лабораторные занятия, их наименование, объем в часах
	№
	Наименование работы
	Объем, 
час
	Тема 
№  

	8 семестр

	1
	Работа с технической документацией на ремонт 
оборудования 
	4
	1,2

	2
	Исследование подъемно-транспортного оборудования
	4
	2

	3
	Центровка валов по муфтам.
	2
	5,7

	4
	Измерение биений.
	2
	5,7

	5
	Измерение зазора в подшипниках.
	2
	5,7

	6
	Замер параллельности валов.
	2
	5,7

	9 семестр

	6
	Вибродиагностика центробежного насоса.
	4
	5,13,14

	7
	Испытание центробежных насосов и подготовка сдаточных

документов.
	6
	13,14

	8
	Дефектация насоса.
	6
	5,13,14

	9
	Дефектация поршневого компрессора.
	8
	5,10

	10
	Замер зазора в подшипниках.
	2
	5,11


3.3. Практические (семинарские) занятия, наименование тем, объем в часах
	№
	Содержание занятия
	Объем, 
час
	Тема 
№  

	8 семестр

	1
	Расчет прессовых насадок.
	4
	5,6

	2
	Расчет резьбовых соединений.
	4
	5,6

	3
	Гидродинамический расчет п.ж.т.
	4
	4

	4
	Балансировка.
	4
	5

	9 семестр

	5
	Тепловой расчет компрессора.
	4
	8,9,10

	6
	Выбор клапанов компрессора.
	4
	8,9,10

	7
	Выбор насоса.
	4
	13

	8
	Характеристика центробежного насоса.
	4
	13,14


3.4. Курсовой проект  не предусмотрен.

3.5. Организация самостоятельной работы студентов

	№ недели
семестра
	Тема 
№
	№ раздела
(параграфа)
основного или
(дополнительного) учебника
	№ практического
занятия
	СРС
	Контроль СРС

	1
	1
	Глава 2 [1]
	1.
	Задачи 23, с.37 [2]
	

	2
	2
	
	
	
	СР1

	
	3
	
	
	РЗ1 [3]
	КР
(темы 1, 2)

	
	
	
	
	
	сдача РЗ1

	
	
	
	
	
	Т1

	
	4
	
	
	
	КК

(темы 1 - 5)

	
	
	
	
	
	

	16
	16
	
	
	
	Зачёт


Примечание. СР1 – самостоятельная работа №1 (объем заданий на 10мин),  РЗ1 - расчетное задание №1 (в том числе с применением ЭВМ) – методическое пособие [3], задание 4), сдача РЗ1 – срок сдачи РЗ1, Т1 – тест №1, КР – контрольная работа (объем заданий на 2 акад.ч.) и т.д.


4. Учебно-методические материалы по дисциплине.
1. Антикайн П.А.,Зыков А.К.,Зверьков Б.В. Изготовление и ремонт объектов
Котлнадзора; Справочник.- М.; Металлургия, 1998. - 624 с.
2. Боженов Н.Б.,Семенов К.Д. Ремонт и монтаж оборудования заводов пере​
работки пластмасс и резины. - М; Химия, 1974. - 248 с.
3. Гельберг Б.Т.,Пекелис Г.Д. Ремонт промышленного оборудования.- М.;
Высшая школа, 1981. - 256 с.
4. Гидон Л.М. Монтаж поршневых компрессоров. - М.; Машиностроение,
1968.-188с.
5. ГОСТ 1.11-75. Правила оформления документов, применяемых при ремон​
те изделия.
6. ГОСТ 2-114-70. Правила оформления документов, применимых при ремон​
те изделия.
7. ГОСТ 19504. Порядок сдачи в ремонт и приемки из ремонта.
8. ГОСТ 3.1115-79. Правила оформления документов, применяемых при ре -
      монте изделия.
9.  Дуров Б.С.,Рахмилевич 3.3.,Черняк Я.С. Эксплуатация и ремонт компрессо​ров и  

     насосов. Справочное пособие. - М ., Химия, 1980. -272 с. 
10.Ермаков  В.И.,Шеин B.C. Технология ремонта химического оборудования.
-
Л., Химия, 1977ю - 278 с.
11.Киселев Г.Ф.,Рязанов С.Д. Технологическое обслуживание и ремонт насос​ных установок. - М., Химия, 1985, - 88 с.
12.Молодых Н.В.,Зенкин А.С. Восстановление деталей машин. Справочник. -М., Машиностроение, 1989. -480 с.
13.Рабинер Е.Г. Монтаж и эксплуатация подшипниковых узлов. -М., Машгиз, 1960.-276с.
14.Рахмилевич 3.3.,Радзин И.М.,Фарамазов С.А. Справочник механика хими​ческих и нефтехимических производств. -М., Химия, 1985. -592 с.
15.Рахмилевич 3.3. Насосы в химической промышленности. Справочное изда​ние. -М., Химия, 1990. -240 с.
16.Рахмилевич 3.3. Компрессорные установки. Справочное издание. -М., Недра, 1980.-228с.
