1. Цели и задачи курса. «Основы инженерного проектирования»

1.1. Цель преподавания дисциплины состоит в изучении будущими специалистами структуры и организации современного проектирования, овладения его методами и средствами применительно к этапам создания и эксплуатации объектов химической техники. Реализация этой цели должна обеспечить возможно более быструю адаптацию выпускника к различным видам инженерной деятельности на производственном предприятии или опытном заводе, в проектно-конструкторской или научно-исследовательской организации, в службах аппарата управления или организации по подготовке кадров. Указанное определяет место дисциплины в системе подготовки специалиста как этапа, на котором осуществляется синтез усвоенных при изучении дисциплины знаний и комплекса знаний, полученных при изучении общеинженерных и специальных дисциплин.
12. Задача курса состоит в подготовке специалиста широкого профиля, способного
знать проблемы и работать в любой отрасли химической промышленности и химичес -
кого аппарато- и машиностроения.

2. Содержание дисциплины.
2.1. Наименование тем, их содержание, объем в часах лекционных занятий.

I. СЕМЕСТР

2.1.1. Введение (2 часа)
          Задачи курса. Введение в методологию инженерного проектирования. Термины и определения.
2.1.2. Проектирование и научно-технический прогресс (4 часа)
          Виды и назначение изделий. Технологическое проектирование и конструирование. Сфера проектирования. Эволюция проектных методов. Тенденции современного проектирования.
2.1.3. Составные части процесса проектирования (11 часов)
           Стадии, этапы, проектные процедуры, операции. Оценка результатов проектирования. Причины и следствия критериев оценки результатов проектирования. Показатели качества промышленной продукции. Процесс принятия проектного решения. Проек​тирование как прогнозирование существования изделия в форме документации. Общая методика проектирования.
II. СЕМЕСТР

2.1.4. Структура, стратегия, принципы проектирования (21 час)
          Установление потребности (планирование деятельности предприятия).Постановка цели (принципы формулирования проектных задач; заданная функция). Исследования (прогнозирование технического уровня изделий; прогнозирование спроса на продукцию; экономические предпосылки обновления продукции; информационная подго​товка проектирования). Формулирование задания (принципы формулирования техниче​ского задания; метод визуализации заданной функции). Генерирование идей (категория меры в приложении к проектированию; методы индивидуального генерирования идей; морфологический анализ). Выработка концепции (принятие решений в условиях непол​ной формализации проектных задач; экспертный метод оценки вариантов концепции).

Анализ осуществимости. Разработка документации (проектная и рабочая конструкторская и технологическая документация; объемное и плоскостное макетирование проектных решений). Испытания (виды и уровень проведения испытаний; постановка продук​ции на производство). Освоение продукции (авторский надзор, методы анализа и усовершенствования конструкции). Распределение продукции (транспортирование и скла​дирование продукции; мероприятия по стимулированию сбыта и удовлетворению спро​са). Эксплуатация изделий (эксплуатационная и ремонтная документация; формуляр; снятие продукции с производства). Функции проектирования в производственно-сбытовой политике предприятия.
Стратегии проектирования(циклическая, линейная, адаптивная, разветвленная). Принципы проектирования. Диалектическое единство проектирования как науки и ис -кусства, как анализа, синтеза и оценки, как эволюционного подхода к созданию изделий и внесения принципиальных изменений. Три стадии мыслительной работы разработчиков (дивергенция, трансформация, конвергенция).
2.1.5. Методы и основы поискового проектирования (8 часов)
          Этапы творческого процесса генерирования идей. Профессиональные и личные качества разработчиков. Препятствия творческому подходу к решению проектных за -дач. Возможности формализации отдельных этапов творческого процесса и целесообразность применения ЭВМ.
           Классификация методов поискового проектирования. Неформализованные мето​ды коллективного генерирования идей. Мозговая атака. Частично формализованные эвристические методы. Метод эвристических приемов. Межотраслевой фонд эвристических приемов. Обобщенный эвристический метод (этапы; процедуры; информационные фонды). Фонд (банк) данных по физическим эффектам. Оптимизационное       проектирование.       Классификация       и       характеристики оптимизационных задач в поисковом проектировании. Обзор методов решения задач параметрической и структурной оптимизации.
2.1.6. Организация проектных работ и САПР отрасли (6 часов)
          Химическое и нефтяное машиностроение как отрасль машиностроения. Основные направления проектных и конструкторских работ в химической промышленности и химическом машиностроении. Планирование и координация технологического проек -тирования. Состав технологического проекта. Блок-схема технологического проектиро​вания объекта химического производства.
           Потребность разработки САПР химических производств. Возможности алгорит -мизации отдельных этапов технологического проектирования. Функциональная струк​тура САПР. Назначение основных подсистем САПР. Организация автоматизированных рабочих мест разработчиков. Перспективы развития систем автоматизированного проектирования и конструирования.

3. Практические занятия и их содержание (34 часа)

3.1.  Планирование, организация, методы и средства информационной подготовки проектирования объектов химической техники.
3.2. Оптимизация безотказности и долговечности изделий применительно к оборудо -ванию, разрабатываемому в курсовых и дипломных проектах. Исходные данные и данные для расчета. Источники информации.

3.3. Патентно-правовые показатели. Основы изобретательства и патентного права. Па -тентный поиск. Выявление изобретения, составление формулы и описания изобретения. Организационные основы изобретательства и рационализаторства.
3.4. Порядок проведения патентных исследований в дипломном проектировании.
3.5. Практическое применение методов научно-технического прогнозирования и прог -нозирования спроса к объектам курсового и дипломного проектирования. Комплексный анализ патентной и научно-технической информации. Сетевое планирование информационной подготовки курсового и дипломного проектирования. Источники информации.
3.6. Практическое применение методов индивидуального генерирования идей к задачам курсового и дипломного проектирования. Метод управления творческим воображением.
3.7. Практическое применение объектных методов оценки конструкторских решений в курсовом и дипломном проектировании. Выбор базового образца. Дифференциальный, комплексный и смешанный методы оценки технического уровня (качества) продукции.
3.8. Единая система конструкторской документации и система проектной документации для строительства. Применение стандартов ЕСКД и СПДС в курсовом и дипломном проектировании. Спецификация технологического оборудования. Нормоконтроль кон -структорской документации.
3.9. Практическое применение методов анализа и усовершенствования конструкции к
оборудованию, разрабатываемому в курсовых и дипломных проектах. Функционально -
стоимостной анализ.
3. Ю.Практическое применение неформализованных и частично формализованных эв -
ристических методов к задачам курсового и дипломного проектирования. Сеанс мозго -
вой атаки. Метод эвристических приемов.
3.11 .Составление математических описаний технологических процессов и оборудова -
ния, разрабатываемого в курсовых и дипломных проектах.
3.12.Применение методов математического программирования к задачам курсового и дипломного проектирования. Разработка алгоритмов оптимизационного расчета обору​дования.
3.13.Применение методов математического программирования к задачам курсового и дипломного проектирования. Разработка оптимизационного расчета технологических схем.
3.14.Планирование и координация работ дипломного проектирования. Составление блок-схемы проектирования и сетевого графика работ. Выявление задач, решаемых с помощью ЭВМ, выбор методов решения.

4. Перечень лабораторных работ (17 час)

При выполнении лабораторных работ студенты закрепляют теоретические знания, анализируют проектируемые объекты, осваивают методику подготовки исходных данных для проектирования, приобретают навыки использования программного обеспечения и базы данных. Главное внимание в работах уделяется иллюстрации возможностей автоматизированного проектирования, знакомству со специфическими особенностями работы инженера с техническими и программными средствами САПР.

4.1 Проектирование принципиальной технологической схемы.
4.2 Принципы монтажной проработки основных технологических узлов.
4.3 Эскизная конструктивная разработка основной химической аппаратуры.

4.4 Выдача заданий на разработку смежных частей проекта.
4.5 Проектирование рабочего места оператора.
4.6 Проектные процедуры и операции. Использование программ и базы данных для проектирования объектов химической техники.
4.7    Стадии проектирования, оценки технического совершенства и представление продукции.
5. Курсовая работа
Выполнение курсовой работы должно способствовать формированию навыков са​мостоятельной работы, умению кратко и технически грамотно выражать свои мысли, работать с литературой, применять на практике методы и средства информационного обеспечения проектируемого объекта, методы научно-технического прогнозирования, умению целенаправленного обследования объектов-аналогов, на предприятиях с учетом необходимости знания и эксплуатации оборудования и его ремонта, выявлению уз​ких мест в работе действующего оборудования, с целью выдачи рекомендаций и пред -ложений по модернизации, реконструкции или замене его на более новое, прогрессивное с применением методов проектирования.
Выполнение курсовой работы предусмотрено в 9-ом семестре после курса лекций и производственной практики, после 8-го семестра
Курсовой проект состоит из расчетно-пояснительной записки и графической ча​сти. Расчетно-пояснительная записка содержит 25-40 страниц текста 11 формата ,включая рисунки, таблицы, спецификации, выполненные в соответствии с правилами ЕСКД.
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