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Обязательные разделы рабочей учебной программы:

1. Цели и задачи дисциплины, ее место в учебном процессе

1.1.  Цель преподавания дисциплины;

1.2. Задачи изучения дисциплины;

1.3. Требования к уровню освоения дисциплины

Основным результатом изучения данного курса должно быть…


После завершения изучения данного курса студент должен: 

знать . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . 


уметь. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 


иметь навыки. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

1.4. Перечень дисциплин с указанием разделов (тем), усвоение которых студентами необходимо для изучения данной дисциплины.

2. Распределение учебных часов по темам и видам занятий

	Тема №
	Название разделов (тем)
	Объем учебных часов
	Семестр

	
	
	Лекции
	Лабор.

занятия
	Практ.

занятия
	Аудит.

занятия
	Самост.

работа
	Всего
	

	1
	
	4

	
	
	4
	4
	8
	8

	2
	
	6
	2
	
	8
	4
	12
	8

	ИТОГО
	
	
	
	
	
	
	


3. Содержание дисциплины

3.1. Наименование тем, их содержание, объем лекционных занятий (час.);

	Тема №  
	Содержание темы
	Объем в часах

	1
	
	


3.2. Лабораторные занятия, их наименование, объем в часах;

	№
	Наименование работы
	Объем, 
час
	Тема 
№  

	1
	
	
	

	2
	
	
	


3.3. Практические (семинарские) занятия, наименование тем, объем в часах;

	№
	Содержание занятия
	Объем, 
час
	Тема 
№  

	1
	
	
	

	2
	
	
	


3.4. Курсовой проект (работа)
.

3.5. Организация самостоятельной работы студентов

	№ недели
семестра
	Тема 
№
	№ раздела
(параграфа)
основного или
(дополнительного) учебника
	№ практического
занятия
	СРС

	Контроль СРС

	1
	1
	Глава 2 [1]

	1.
	Задачи 23, с.37 [2]
	

	2
	2
	
	
	
	СР1

	
	3
	
	
	РЗ1 [3]
	КР
(темы 1, 2)

	
	
	
	
	
	сдача РЗ1

	
	
	
	
	
	Т1

	
	4
	
	
	
	КК

(темы 1 - 5)

	
	
	
	
	
	

	16
	16
	
	
	
	Зачёт


Примечание. СР1 – самостоятельная работа №1 (объем заданий на 10мин),  РЗ1 - расчетное задание №1 (в том числе с применением ЭВМ) – методическое пособие [3], задание 4), сдача РЗ1 – срок сдачи РЗ1, Т1 – тест №1, КР – контрольная работа (объем заданий на 2 акад.ч.) и т.д.


4. Учебно-методические материалы по дисциплине.

4.1. Основная литература (основной учебник или учебное пособие, сборник задач, лабораторный практикум, справочник)
;

4.2. Дополнительная литература

Министерство образования и науки Российской Федерации

Российский химико-технологический университет имени Д.И. Менделеева 

Новомосковский институт

«УТВЕРЖДАЮ»

проректор по учебной работе

_____________ДОБРЫДНЕВ С.В.

«______»___________2005 г.

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА

По дисциплине 

«Основы технологического оформления процессов органического синтеза»

По направлению 
 
550800 (24010062) «Химическая технология и биотехнология»

Факультет 


«Производство органических веществ»

Кафедра


 «Химия и технология основного органического и нефтехимического синтеза»

Семестр                      
8

Форма контроля        
зачет, экзамен

Всего часов                 
48

В том числе:

Лекций                         
24

практические 

(семинарские) занятия 
24

самостоятельная

работа студентов          
39

2005 г.

Рабочая программа разработана  на основании требований Государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования 2000 г. по направлению: 550800 «Химическая технология и биотехнология»
Рабочая  программа обсуждена и одобрена на заседании кафедры: «Химия и технология основного органического и нефтехимического синтеза» НИ РХТУ имени Д.И. Менделеева, протокол №    от                                            г.

Заведующий кафедрой __________________/доцент, к.х.н. Лебедева Г.Ф. /

Секретарь кафедры   ___________________/доцент, к.х.н. Родионова Р.В. /

Рабочая программа одобрена Советом факультета производств органических веществ НИ РХТУ имени Д.И. Менделеева, протокол №____ от _____________________200_ г.

Председатель Совета ________________________/профессор, д.х.н. Лебедев К. С./

Секретарь    ____________________________________/Яркова Т.А. /

Составитель:     ___________________________/ доцент Родионова Р.В. /

1. Цели и задачи дисциплины, ее место в учебном процессе.

Цель курса: ознакомить студентов с основными принципами проекти​рования производств органического синтеза, научить методике состав​ления материального и теплового балансов установки (цеха), расчета реакционного узла и узлов подготовки сырья и разделения "сырого про​дукта", выбора типового основного и вспомогательного оборудования.

Программа курса составлена на 48 часов аудиторных занятий, в том числе 24 часа лекций и 24 часа практических занятий. На самостоя​тельные занятия студентам отводится 39 часов.

Основными задачами курса являются

- изучение основных типов реакционного оборудо​вания и методов их расчетов;

- ознакомление с методами расчета материальных и тепловых балан​сов химико-технологических схем (ХТС);

- изучение методики выбора типового оборудования;

В курсе используются физико-химические закономерности, изученные студентами ранее в таких дисциплинах как физическая химия, теория химических процессов основного органического и нефтехимического син​теза. Вопросы моделирования реакторов и массообменной аппаратуры ба​зируются на ранее изученных курсах общей химической технологии и промышленной экологии, процессы и аппараты химической технологии, применение ЭВМ в химической технологии.

Использование при изучении этого курса примеров из параллельно читаемой дисциплины "Химия и технология органических веществ", а также материалов, собранных в период практик на II и III курсах, де​лает курс "Основы технологического оформления процессов органического синтеза" бо​лее конкретным и содержательным.

2. Содержание дисциплины.

Раздел 1.

Содержание и задачи курса.

Связь курса с другими дисциплинами.

Экономические, социальные, социально-психологические, техничес​кие проблемы производств основного органического и нефтехимического 

синтеза и пути их решения.

Создание новых, реконструкция и модернизация действующих предп​риятий. Проектирование и внедрение в производство агрегатов большой единичной мощности и непрерывного действия с оптимальной экономией энергии.

Экономические, экологические и социальные аспекты проектирования крупнотонажных химических производств (на примере органических про​изводств Тульской области).

Состав технологической схемы промышленных процессов органического синтеза. Характеристика и назначение стадий подготовки исходных веществ, реакционной стадии, стадии переработки продуктов реакции.

2 часа

Раздел 2. Особенности автоматизации процессов органического синтеза.

Основные приборы и устройства, применяемые для измерения и регулирования параметров процессов органического синтеза. Способы создания и поддержания на требуемом уровне температуры, давления, расхода реагентов, уровня и концентрации в химико-технологических аппаратах процессов органического синтеза.

                                            2 часа

Раздел 3. Технологическое оформление стадии подготовки исходных веществ

Узел очистки исходных веществ. Основные примеси, содержащиеся в исходных веществах. Их влияние на показатели химико-технологического процесса и качество получаемых продуктов. Основные промышленные способы очистки жидких и газообразных органических веществ. Аппаратурное оформление узлов очистки. Основные принципы выбора способа очистки и его аппаратурного оформления.

Узел подготовки катализатора. Назначение и аппаратурное оформление узла подготовки катализатора.

Узел смешения. Основные способы смешения реагентов, катализатора. Аппаратурное оформление узлов смешения.

Узлы испарения и подогрева исходных веществ и их место в технологической схеме. Использование тепла химической реакции для нагрева исходных веществ.

Общие рекомендации по расчету и подбору типового, стандартного вспомогательного оборудования. Расчет и подбор отстойников, емкос​тей, мерников и пр. Подбор насосов, компрессоров, вентиляторов, вакуум-насосов и др. Их сравнительная характеристика и области при​менения.

4 часа

Раздел 4. Технологическое оформление реакционной стадии.

Классификация реакторных устройств по агрегатному состоянию реагентов и катализатора, режиму работы во времени, гидродинамическому режиму, тепловому режиму, способам подвода(отвода) тепла, способам расположения поверхности теплообмена, характеру движения реагентов и фаз, способам развития поверхности контакта несмешивающихся фаз, по конструкции.

Основные проблемы выбора, моделирования и расчета реакторов. Идеальные модели, диффузионная и ячеичная модели, их характеристики; расчет изотермических аппаратов по этим моделям.

Секционирование реальных реакторов, организация каскадов; масш​табирование реакторов.

Организация теплообмена в химических реакторах. Классификация методов подвода и отвода тепла; характеристики теплоносителей. При​меры применения различных теплоносителей в производствах органичес​кого синтеза.

Реакционные узлы для гетерогенно-каталитических процессов. Гид​равлическое сопротивление и организация катализаторного слоя. Конс​труктивное оформление контактных аппаратов со стационарным слоем ка​тализатора.

Классификация реакторов с движущимся и псевдоожиженным слоем ката​лизатора, их достоинства и недостатки, области применения, методы расчета. Способы регенерации гетерогенных катализаторов.

Выбор реакционного узла для проведения гомогенных реакций в га​зовой фазе. Классификация, конструктивное оформление и расчет типо​вых реакторов. Выбор реакционного узла для проведения гомогенных ре​акций в жидкой фазе. Классификация, конструктивное оформление и рас​чет типовых реакторов для этих процессов.

Выбор реакционного узла для гетерофазных реакций в системе "жид​кость-жидкость". Классификация основных типов реакторов для этих процессов.

Выбор реакционного узла для гетерофазных реакций в системе "газ-жидкость". Классификация основных типов реакторов для этих про​цессов, их недостатки, достоинства, области применения. Конструк​тивное оформление, моделирование и расчет реакторов системы "газ-жидкость". Примеры применения этих реакторов в производствах органического синтеза на НАК "Азот",ОАО «Пластик», Щекинский «Азот»,"Оргсинтез".

Выбор реакционного узла для трехфазных систем "газ-жид​кость-твердый катализатор".

12 часов

Раздел 5.Технологическое оформление стадии переработки продуктов реакции

Назначение и технологическое оформление стадии переработки продуктов реакции. Основные способы конденсации газообразных продуктов реакции. Рекуперация тепла. Основные способы и аппаратурное оформление узлов разделения жидких и газообразных продуктов реакции и катализатора. Способы утилизации побочных и сопутствующих продуктов реакции. Аппаратурное оформление узлов утилизации. 

                                                         4 часа

На практических занятиях закрепляются знания, полученные на лек​циях по основным разделам курса.

Примерная тематика.

1. Материальные балансы непрерывных и периодических тех​нологических процессов, основные принципы и методика их составления.

Материальные потери в производствах основного органи​ческого и нефтехимического синтеза. Причины потерь и диапазоны их значений.

2. Тепловые балансы непрерывных и периодических тех​нологических процессов, основные принципы и методика их составления.

Тепловые потери в производствах основного органи​ческого и нефтехимического синтеза. Причины потерь и диапазоны их значений.

3. Расчет вспомогательного оборудования.

4. Предложить технологию очистки вещества от примесей.

5. Предложить аппаратурное оформление реакционной стадии для синтеза вещества.

6. Предложить технологию разделения продуктов реакции.

Каждому практическому занятию соответствует выполнение домашних расчетных  и индивидуальных заданий.

3. Учебно-методические материалы по дисциплине.

Основная литература

 1. Лебедев Н.Н. Химия и технология основного органического и нефтехимического синтеза.-М.:Химия,1988.-592 с.

 2. Рейхсфельд В.О., Шеин В.С., Ермаков В.И. Реакционная аппара​тура и машины заводов основного органического синтеза и син​тетического каучука: Учебное пособие для вызов.- 2-е изд., перераб.- Л.: Химия, 1985.-264 с.

3. Родионова Р.В. Основы проектирования и оборудование предприя​тия органического синтеза. Ч.II.- Новомосковск, НИ РХТУ, 1996- 43 с. 

Дополнительная литература

1. Методы и средства автоматизированного расчета химико-техноло​гических систем: Учеб. пособ. для вузов /Н.В.Кузичкин, С.Н.Саутин, А.Е.Пунин и др.-Л.: Химия, 1987.- 152 с.

2. Тимофеев В.С., Серафимов А.А. Принципы технологии основного органического и нефтехимического синтезе.-М.:Химия,1992.432 с.

3. Новые процессы органического синтеза./Под ред.проф.С.П.Черных.-М.:Химия,1989.-400с.

 4. Норенков И.П. Введение в автоматизированное проектирование технических устройств и систем: Учеб. пособие.- М.: Машиност​роение, 1986.- 304 с.

5. Хачатрян С.С., Арунянц Г.Г. Автоматизация проектирования хи​мических производств.- М.: Химия, 1984.- 208 с.

 6. Сомов Г.В. Предлекционный материал по курсу "Оборудование и основы проектирования процессов основного органического и нефтехимического синтеза", Часть I.- Новомосковск: НФ МХТИ, 1984.- 76 с.
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�  -если преподавание дисциплины блока СД осуществляется на невыпускающей кафедре


�  - рекомендуется взять из «Примерной программы», разработанной УМО.


�  - курсивом указан пример заполнения.


�  - основываться на  «Примерной программе», разработанной УМО. При ее отсутствии – на минимум требований, определенных в ГОС ВПО с последующей детализацией в рамках основного учебника (учебного пособия).


�  -если предусмотрена учебным планом подготовки дипломированного специалиста (бакалавра) по данной специальности (направлению)


�  - объем заданий не должен превышать затрат времени  на СРС в разделе 2.


�  - номер в квадратных скобках должен совпадать с номером в списке основной и дополнительной литературы


�  - рекомендуется взять из «Примерной программы» учебной дисциплины. Если её нет в УМО, см. сноску 4.





