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(наименование факультета)
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1. Цель и задачи дисциплины, ее место в учебном процессе
 Программа курса составлена на 34 часов аудиторных занятий, в том

числе,  26 часов лекций и 8 часов практических занятий. На самостоя​тельные занятия студентам отводится 34 часа.

Цель курса: ознакомить студентов с основными производствами мо​номеров, их технологией, научить выбирать оптимальные по экономичес​ким критериям параметры процесса.

Задачи курса:

-ознакомление с понятиями "мономер", "полимер" и методами их по​лучения;

- изучение физико-химических основ процессов, лежащих в основе получения мономеров;

- ознакомление с компоновкой технологических схем в производстве мономеров;

- ознакомление с методами выделения мономеров.

В курсе используются физико-химические закономерности, изученные студентами ранее в курсах: органическая химия, физическая химия, коллоидная химия, теория химических процессов основного органическо​го и нефтехимического синтеза.

Для организации самостоятельной работы  студентов  специальности

25.01 "Химическая технология органических веществ" в IX семестре над дисциплиной специализации "Синтез мономеров" создана эта методи​ческая разработка, включающая рабочую программу курса в форме раз​вернутого тематического плана с привязкой отдельных тем и разделов к страницам четвертого издания (Л-IV) учебника Н.Н.Лебедева "Химия и технология основного органического и нефтехимического синтеза", а также других пособий и монографий. Каждый раздел рабочей программы обеспечен вопросами для самопроверки (управляющими вопросами), об​легчающими усвоение учебного материала и организующими самостоятель​ную работу студентов. С целью выработки и закрепления навыков сос​тавление материальных балансов важнейших промышленных процессов, расчета степени конверсии сырья и селективности процессов, произво​дительности реактора и других важных показателей и методическую раз​работку включено 19 индивидуальных расчетных заданий, которые могут быть использованы для организации работы студентов на практических занятиях, а также в качестве домашних заданий. Двадцатое индивиду​альное задание (литературная проработка тема по РЖ "Химия") имеет целью познакомить студентов с методикой патентной проработки темы.

2. Содержание дисциплины.

Тема 1

Задачи курса "Синтез мономеров"

Понятие "мономер", "полимер". Классификация и характеристика вы​сокомолекулярных соединений (пластмассы, синтетические волокна, син​тетические каучуки). Методы их получения. Влияние различных факторов на процесс полимеризации и свойства получаемых полимеров. Производс​тво высокомолекулярных продуктов с заранее заданными свойствами.

4 час

Тема 2
Процессы дегидрирования углеводородов.

Физико-химические основы процессов дегидрирования углеводородов. Термодинамика, катализаторы, механизм и кинетика реакции дегидриро​вания углеводородов. Факторы, влияющие на равновесие и селективность процесса. Особенности процесса в псевдоожиженном слое катализатора.

4 час

Тема 3

Производство бутадиена - 1,3.

Свойства, применение и методы получения бутадиена из бутана ре​акцией дегидрирования. Стадии процесса. Применяемые катализаторы. Технологическая схема дегидрирования бутана до бутиленов. Параметры процесса. Требования к исходному сырью и катализатору процесса.

Дегидрирование олефинов в диены.  Параметры процесса.  Катализа​тор. Технологическая схема дегидрирования бутиленов до бутадиена.

Окислительное дегидрирование олефинов. Термодинамические и кине​тические основы процесса.  Обоснование выбора  окислителей.

Способы выделения бутадиена из бутилен-бутадиеновой смеси. Тех​нологическая схема выделения бутадиена методом хемосорбции с обосно​ванием конструкции аппаратов и параметров процесса. Производство бу​тадиена выделением его из углеводородной фракции С4, получаемой в процессе пиролиза.

Одностадийное дегидрирование бутана до бутадиена. Рациональный выбор катализатора, условия процесса, конструкции реактора. Решение проблемы подвода тепла для процесса. Технологическая схема односта​дийного дегидрирования. Техноэкономическое сравнение различных мето​дов получения бутадиена - 1,3.

4 час 

Тема 4

Производство изопрена.

свойства, применение и методы получения изопрена. Производство изопрена высокой степени чистоты (методом Фарберова-Немцова). Приме​няемое сырье, условия и стадии процесса выбор реакторов для каждой стадии процесса. Технологическая схема получения и разложения его до изопрена.

Производство изопрена двухстадийным и одностадийным дегидрирова​нием изопентана. Выбор катализаторов, условий реакций. Химизм про​цесса. Достоинства и недостатки процессов одностадийного и 2-х ста​дийного дегидрирования изопентана. Технико-экономическое сравнение различных методов производства изопрена.

2 час

Тема 5

Производство изобутилена.

Свойства, применение и методы получения изобутилена. Получение изобутилена дегидрированием изобутана. Применяемые катализаторы, вы​бор реактора и режим работы. Технологическая схема получения изобу​тилена.

Выделение изобутилена из фракции С4 на ионообменных смолах. Вы​деление изобутилена из углеводородной фракции С4 с помощью серной кислоты.

2 час

Тема 6

Дегидрирование алкилароматических углеводородов.

Стирол, a-метилстирол, их свойства, применение, методы получения. Основные и побочные реакции процесса дегидрирования алкилароматичес​ких углеводородов. Устройство реакторов дегидрирования. Выбор усло​вий и катализатора процесса. Технологическая схема процесса дегидри​рования этилбензола в стирол. Выделение стирола из продуктов реак​ции. Перспективные методы получения стирола.

2 час

Тема 7

Синтез мономеров для каучуков специального назначения. Хлоропрен, его свойства, применение и методы получения. Производство хлоропрена на основе ацетилена. Стадии процесса, выбор катализа​тора. Технологическая схема производства.

Производство хлоропрена из бутадиена.  Стадии процесса, техноло​гическая схема.

2 час

Тема 8

Винилирование

Получение винилацетата из этилена - перспективный экономический способ получения этого мономера.

Получение винилацетата на основе ацетилена и этилена.  Выбор ус​ловий, катализатора, реактора процесса. Технологическая схема произ​водства винилацетата из ацетилена.

Производство акрилонитрила из ацетилена и цианистого водорода. Химизм процесса, условия, выбор конструкции реактора. Особенности выделения акрилонитрила из продуктов реакции. Технологическая схема процесса. Технико-экономическое сравнение различных методов произ​водства акрилонитрила.

2 час

Тема 9

Процессы конденсации

Производство пентаэритрита. Химизм процесса, условия, выбор конструкции реактора. Особенности выделения пентаэритрита из продуктов реакции. Технологическая схема процесса. Технико-экономическое сравнение различных методов производства пентаэритрита.

2 часа

Производство дифенилолпропана. Химизм процесса, условия, выбор конструкции реактора. Особенности выделения дифенилолпропана. из продуктов реакции. Технологическая схема процесса. Технико-экономическое сравнение различных методов производства дифенилолпропана.

2 часа

На практических занятиях закрепляются знания, полученные на лек​циях по основным разделам курса.

Примерная тематика:

1. Процессы дегидрирования углеводородов.

2. Производство стирола и его гомологов.

3. Производство изопрена.

4. Процессы винилирования.
5. Процессы конденсации.

Каждому практическому занятию соответствует выполнение домашних расчетных заданий.

3. Учебно-методические материалы по дисциплине.

Рекомендуемая литература

Основная литература

1. Лебедев Н.Н. Химия и технология основного органического и нефтехимического синтеза; Учебник для вузов.- 4-е изд., перераб. и доп.- М.: Химия, 1988,- 592 с.

2. Кирпичников П.А., Береснев В.В., Попова Л.М. Альбом техноло​гических схем основных производств промышленности синтетического ка​учука: Учебное пособие для вузов.- 2-е изд., перераб.- Л.: Химия,1986.- 224 с. 

Дополнительная литература

       1. Темкин О.Н., Шестаков Г.К., Трагер Ю.А. Ацетилен: Химия. Ме​ханизмы реакций. Технология.- М.: Химия, 1991.- 416 с.
2. Родионова Р.В. Синтез мономеров (раздаточный материал).-Ново​московск, НИ РХТУ.- 1998.- 44 с.

3. Адельсон С.В., Вишнякова Технология нефтехимического синте​за.-М.: Химия, 1985.- 608 с.

4. Шур  А.М.  Высокомолекулярные соединения.- М.:  Высшая школа,

1981.- 656 с.

ДОПОЛНЕНИЯ И ИЗМЕНЕНИЯ В РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЕ
на 2008/2009 учебный год
В рабочую учебную программу дисциплины Синтез мономеров
вносятся следующие изменения: 

1. По рекомендации Председателя ГАК в программу внесена дидактическая единица: Технология процессов эмульсионной, суспензионной полимеризации, полимеризации в растворе, их различия.

2. По РУП от 27.03.2008 Семестр                      
 _____9___________

Форма контроля        
 _____экзамен___________

Всего часов                 
______68_________

В том числе:

Лекций                         
______26__________

лабораторный

 практикум                 
______-__________

практические 

(семинарские) занятия 
_____8__________

самостоятельная

работа студентов          
_____34___________

Составитель   (разработчик)   рабочей   программы______________Р.В.Родионова   


                                                                                          (подпись, Ф.И.О.)
Дополнения   и   изменения   в   рабочей   программе   рассмотрены   и   одобрены   на  заседании кафедры ХТООНХС


«29» сентября 2008
г., протокол №1


Зав. кафедрой
К.С.Лебедев

(подпись, Ф.И.О.)
Дополнения и изменения согласованы с деканом факультета ПОВ
.

Декан факультета
К.С.Лебедев

                                             (подпись, Ф.И.О.)
ДОПОЛНЕНИЯ И ИЗМЕНЕНИЯ В РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЕ
на 2009/2010 учебный год
В рабочую учебную программу дисциплины Синтез мономеров
вносятся следующие изменения: 

1. Уточнен список используемой литературы: внесен подраздел: программное обеспечение: Компьютерный класс, обеспечивающий возможность просмотра видеоматериалов на электронных носителях, доступ к ресурсам интернета, программы компьютерного тестирования. 

Составитель   (разработчик)   рабочей   программы______________Р.В.Родионова   


                                                                                          (подпись, Ф.И.О.)
Дополнения   и   изменения   в   рабочей   программе   рассмотрены   и   одобрены   на  заседании кафедры ХТООНХС


«30»сентября 2009
г., протокол №1


Зав. кафедрой
К.С.Лебедев

(подпись, Ф.И.О.)
Дополнения и изменения согласованы с деканом факультета ПОВ
.

Декан факультета
К.С.Лебедев

                                             (подпись, Ф.И.О.)
ДОПОЛНЕНИЯ И ИЗМЕНЕНИЯ В РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЕ
на 2010/2011 учебный год
В рабочую учебную программу дисциплины Синтез мономеров
вносятся следующие изменения: 

1. Уточнен список используемой литературы. Внесен подраздел: базы данных, информационно-справочные и поисковые системы: 
www.gost.ru

http://ru-patent.info
http://window.edu.ru//window_catalog
http://www.erudition.ru/referat
2. Изменено в титульном листе рабочей учебной программы наименование руководящего органа - на Министерство образования и науки РФ. (Основание: Указ Президента РФ от 04.03.2010 г. № 271  об упразднении Федерального агентства по образованию).

 3. Изменено наименование института :

Предыдущее – Новомосковский институт (филиал) государственного образовательного учреждения высшего профессионального образования «Российский химико-технологический университет имени Д.И. Менделеева». 

Действующее - Новомосковский институт (филиал) Государственного образовательного учреждения высшего профессионального образования «Российский химико-технологический университет имени Д.И. Менделеева».

Составитель   (разработчик)   рабочей   программы______________Р.В.Родионова   


                                                                                          (подпись, Ф.И.О.)
Дополнения   и   изменения   в   рабочей   программе   рассмотрены   и   одобрены   на  заседании кафедры ХТООНХС


«27» сентября 2010
г., протокол №1


Зав. кафедрой
К.С.Лебедев

(подпись, Ф.И.О.)
Дополнения и изменения согласованы с деканом факультета ПОВ
.

Декан факультета
К.С.Лебедев

                                             (подпись, Ф.И.О.)
ДОПОЛНЕНИЯ И ИЗМЕНЕНИЯ В РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЕ
на 2011/2012 учебный год
В рабочую учебную программу дисциплины Синтез мономеров
вносятся следующие изменения: 

1. Изменено наименование института:

Предыдущее: Новомосковский институт (филиал) Государственного образовательного учреждения высшего профессионального образования «Российский химико-технологический университет имени Д.И. Менделеева».

Действующее - Новомосковский институт (филиал) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего профессионального образования «Российский химико-технологический университет имени Д.И. Менделеева»  (Основание: Приказ МОиН РФ от 23 мая 2011г. №1695).
2. Изменено название факультета:

Предыдущее: Производство органических веществ;

Действующее: Химико-технологический (Основание:Приказ директора НИ РХТУ им.Д.И.Менделеева №841/159 от 28.04.2011г.)

Составитель   (разработчик)   рабочей   программы______________Р.В.Родионова   


                                                                                          (подпись, Ф.И.О.)
Дополнения   и   изменения   в   рабочей   программе   рассмотрены   и   одобрены   на  заседании кафедры


«26» сентября 2011
г., протокол №1


Зав. кафедрой
К.С.Лебедев

(подпись, Ф.И.О.)
Дополнения и изменения согласованы с деканом факультета ХТ
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