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НОВОМОСКОВСК 2014


В настоящем методическом пособии приводятся задания на контрольную рабо�ту по дисциплине «Метрология, стандартизация и сертификация». 


Перед выполнением контрольной работы необходимо изучить теоретиче�ский материал по литературным источникам, список которых приведен в кон�це методического пособия. По отдельным задачам контрольной работы приве�дены методические указания к их решению.


В контрольной работе студент должен ответить на четыре контрольных вопроса и решить семь задач, исходные данные к которым он выбирает из таблиц со�гласно варианту. Вариант определяется по последней цифре зачетной книжки.





ВОПРОСЫ К КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЕ


Номера контрольных вопросов, на которые следует дать ответы, приведены в таблице 1.





Таблица 1





Вариант�
Номера контрольных вопросов�
�
1�
1�
11�
21�
31�
�
2�
2�
12�
22�
32�
�
3�
3�
13�
23�
33�
�
4�
4�
14�
24�
34�
�
5�
5�
15�
25�
35�
�
6�
6�
16�
26�
36�
�
7�
7�
17�
27�
37�
�
8�
8�
18�
28�
38�
�
9�
9�
19�
29�
39�
�
0�
10�
20�
30�
40�
�



Метрология и ее значение в научно-техническом прогрессе.


Измерения и государственная система измерений


Основные понятия и классификация физических величин. Шкалы наименований и порядка.


Основные понятия и классификация физических величин. Шкалы интервалов и отношений.


Количественное представление величин.


Понятие о системе физических величин.


Международная система единиц.


Введение в теорию погрешностей. Основные определения.


Введение в теорию погрешностей. Описание случайных величин интегральными и дифференциальными функциями распределения.


Введение в теорию погрешностей. Характеристики случайной погрешности.


Параметры распределения случайных погрешностей.


Законы распределения случайных погрешностей. Равномерное, треугольное и трапециидальное распределения.


Законы распределения случайных погрешностей. Нормальный закон рас�пределения (занои Гаусса). Нормированное нормальное распределение.


Точечные оценки параметров распределения случайных величин и отклонений.


Доверительные интервалы.


Систематические погрешности.


Обнаружение грубых погрешностей.


Проверка нормальности распределения случайных погрешностей. Составной критерий.


Проверка нормальности распределения случайных погрешностей. Критерий согласия. Пирсона ().


Порядок обработки прямых равноточных измерений.


Порядок обработки прямых неравноточных измерений.


Нормируемые метрологические характеристики средств измерений.


Нормирование погрешностей средств измерений. Обозначения классов точности средств измерений.


Стандартизация, ее цели и принципы


Нормативные документы по стандартизации


Организация работ по стандартизации


Государственный контроль и надзор за соблюдением требований технических регламентов и стандартов.


Методы стандартизации. Унификация.


Методы стандартизации. Агрегатирование


Методы стандартизации. Типизация


Параметрическая стандартизация


Система предпочтительных чисел


Свойства рядов предпочтительных чисел


Обозначение рядов предпочтительных чисел.


Сертификация продукции


Цели подтверждения соответствия


Принципы подтверждения соответствия 


Формы подтверждения соответствия


Организация работ по сертификации


Порядок проведения сертификации
















































































ЗАДАЧИ К КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЕ





ЗАДАЧА 1.


Милливольтметр имеет равномерную шкалу, разделенную на 100 интервалов. Нижний предел измерения Uн, верхний предел Uв. Определите цену деления шкалы и чувствительность милливольтметра.





Вариант


�
1


�
2


�
3


�
4


�
5


�
6


�
7


�
8


�
9


�
0


�
�
Uн, мВ


�
-20


�
-27


�
-30


�
-23


�
-40


�
-50


�
-25


�
-10


�
-20


�
-35


�
�
Uв,мВ


�
20


�
25


�
30


�
25


�
40


�
50


�
25


�
10


�
20


�
35


�
�



ЗАДАЧА 2.


Температура в масляном термостате измеряется образцовым палочным стек�лянным термометром и поверяемым парогазовым термометром. Первый показал to второй t. Определите действительное значение температуры, погрешность поверяемого прибора, поправку к его показаниям и оцените относительную по�грешность термометра.





Вариант


�
1


�
2


�
3


�
4


�
5


�
6


�
7


�
8


�
9


�
0


�
�
to ,оС�
111


�
114


�
122


�
122


�
131


�
137


�
138


�
144


�
152


�
156


�
�
t , оС�
110


�
115


�
120


�
125


�
130


�
135


�
140


�
145


�
150


�
155


�
�



ЗАДАЧА 3.


Показания амперметра I, его верхний предел измерений Iв, показания образцового прибора, включенного последовательно, Iо. Определите относительную и приведенную погрешности


прибора.





Вариант


�
1


�
2


�
3


�
4


�
5


�
6


�
7


�
8


�
9


�
0


�
�
Iв, мА�
7,5�
7,5�
10�
10�
15�
15�
50�
50�
75�
75�
�
I, мА�
4,0�
5,5�
8�
9�
13�
12,5�
34�
48�
66�
75�
�
Iо, мА�
4,1�
5,4�
8,2�
8,8�
12,9�
12,6�
33�
48,5�
66,4�
74,8�
�



ЗАДАЧА 4.


Миллиамперметром класса точности , с верхним пределом измерения Iв, было произведено однократное измерение тока. Указатель стоит на отметке I. Оцени�те возможные абсолютную, относительную и приведенную погрешности миллиамперметра.





Вариант


�
1


�
2


�
3


�
4


�
5


�
6


�
7


�
8


�
9


�
0


�
�
�
0,5�
1,0�
1,5�
2,0�
2,5�
0,5�
1,0�
1,5�
2,0�
2,5�
�
Iв, мА�
7,5�
7,5�
10�
10�
15�
15�
50�
50�
75�
75�
�
I, мА�
4,1�
5,4�
8,2�
8,8�
12,9�
12,6�
33�
48,5�
66,4�
74�
�
























ЗАДАЧА 5.


Шестикратное взвешивание слитка из драгоценного металла дало следующие результаты: 72,361; 72,357; 72, 352; 72,346, 72, 344; 72,340 г. Определите дове�рительный интервал с доверительной вероятности равной р, для закона распре�деления указанного в таблице.





Вариант


�
1


�
2


�
3


�
4


�
5


�
6


�
7


�
8


�
9


�
0


�
�
р


�
0.90


�
0.95


�
0.98


�
0.99


�
0999


�
0.90


�
0.95


�
0.98


�
0.99


�
0.999


�
�



�
Закон Стьюдента


�
Закон Гаусса


�
�



ЗАДАЧА 6.


Выбрать ряды взаимосвязанных параметров А и В и определить порядковые номера членов этих радов на основе следующих данных:


а) зависимость, определяющая связь параметров имеет вид


� EMBED Equation.3  ���,


где постоянный коэффициент с и показатель степени n определяются из табли�цы согласно варианту;


6) параметр А задан рядом предпочтительных чисел (определяется из таблицы).





Вариант


�
1


�
2


�
3


�
4


�
5


�
6


�
7


�
8


�
9


�
0


�
�
c�
1�
2�
4�
0,1�
16�
2�
0,25�
1,4�
0,25�
1�
�
n�
2�
0,5�
2�
0,5�
2�
0,5�
2�
0,5�
2�
0,5�
�
ряд�
R5 (1…16)�
R10 (1,6…6,3)�
R20 (2…4)�
R40/2 (1,25…1,8)�
R5/2 (1…250)�
R10/3 (2…125)�
R20/3 (1,4…10)�
R40/3 (2,8…8)�
R5/3 (2,5…10000)�
R10/2 (1,6…2,5)�
�



ЗАДАЧА 7


Выбрать рады параметра V и D резервуаров и определить порядковые номера членов этих рядов на основе следующих данных:


1. Зависимость, определяющая связь параметров, имеет вид


� EMBED Equation.3  ���,


где V - объем резервуара, м3;


       Н - высота резервуара, м;


       В - диаметр резервуара, м.


2. Параметр V задан рядом R5/2 (100...1600).


3. Параметр Н = 5,0 м.























МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ К РЕШЕНИЮ ЗАДАЧ.


К задаче 6. 


Задача 6 выполняется в следующей последовательности:


1.  на основе системы предпочтительных чисел находим ряд параметра А и определяем его знаменатель qA (ГОСТ 8032 - 84)


2  находим приближенное значение параметра Вi, соответствующее пер�вому члену Аi ряда А.


3. определяем знаменатель ряда В qВ исходя из соотношения: qA= qBn.


4. определяем ряд параметра В, его обозначение и порядковые номера членов ряда.


5. результаты заносим в таблицу:





Обозначения параметров�
Обозначение ряда�
Знаменатель ряда�
Значение параметров�
�
�
�
�
1�
2�
3�
4�
5�
6�
7�
8�
�
А�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
В�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
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