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Кафедра физики

Лабораторная работа 1-2
«Изучение законов сохранения импульса и механической энергии при упругом соударении тел»

	Таблица 1

	m1=             кг
	m2=             кг

	X01=           мм
	X02=           мм

	У01=           мм
	У02=           мм


Методика выполнения лабораторной работы

1. Получите у лаборанта два тела (шайбы) и запишите их массы m1 и m2 в таблицу 1.  2. Шайбу 1 установите в круг, соответствующий положению 01 первой шайбы перед ее соударением с шайбой 2 (рис.7,8,9). Запишите в таб.1 начальные координаты Х01 и У01 крайних точек первой шайбы в этом положении.  3. Взведите пружинный механизм (рис.7), зафиксировав его в пазу, указанном лаборантом. Шайбу 1 вставьте в направляющие 6 до упора и произведите выстрел.  4. Занесите в таб.2 координату Х крайней точки остановившейся первой шайбы (рис.9).  5. При тех же условиях повторите опыт (пп.3 и 4) 6 раз. Результаты измерений  координаты Х занесите в таб.2.  6. Шайбу 2 установите в круг, соответствующий начальному положению 02 этой шайбы перед ударом (рис.8). Запишите в таб.1 начальные координаты Х02 и У02 второй шайбы в этом положении.  7. Взведите пружинный механизм, зафиксировав его точно так же, как в пункте 3. Шайбу 1 вставьте в направляющие до упора и произведите выстрел.  8. Занесите в таб.2 координаты Х1, У1, Х2 и У2 крайних точек остановившихся шайб (рис.8). При тех же условиях повторите опыт (пп.7 и 8) 6 раз, предварительно устанавливая вторую шайбу в положение 02. Результаты измерений занесите в таб.2.  10. Рассчитайте средние значения координат, 
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; приращения координат  (Х01, (Х1, (У1, (Х2, (У2 и пути 01, 1 и 2  шайб и запишите их в табл.2  11. Рассчитайте по формулам (22) и (23) величины, пропорциональные проекциям импульсов тел на оси координат до и после соударения, и занесите результаты в таб.3. По формуле (24) рассчитайте величины, пропорциональные кинетической энергии тел до и после соударения, и занесите результаты в таб.3.  12. Рассчитайте относительную погрешность ( проверки выполнения закона сохранения импульса. Погрешности соответственно для проекции импульса на ось Х - (х  и на ось У - (у равны:


[image: image2.wmf]%

100

m

m

)

/

Х

m

(

)

/

Х

m

(

01

1

01

1

2

2

2

1

1

1

х

×

-

D

+

D

=

l

l

l

l

e

,  
[image: image3.wmf]%

100

/

У

m

)

/

У

m

(

)

/

У

m

(

1

1

1

2

2

2

1

1

1

у

×

D

D

+

D

-

=

e

l

l

l


Найдите среднюю относительную погрешность проверки выполнения закона сохранения импульса: (p =((х+(у)/2.  13. Рассчитайте относительную погрешность проверки выполнения закона сохранения механической энергии:   
(E =[(m1(1+ m2(- m1(01)/ m1(01] 100%. 
Таблица2
	N
	без удара
	После соударения

	
	х(мм)
	х1(мм)
	у1(мм)
	х2(мм)
	у2(мм)

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	

	6
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	путь
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Таблица 3
	Импульс, кг(мм1/2
	
	До удара
	После удара

	
	по оси Х
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	по оси У
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	Энергия

кг(мм
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	m11 + m22=                  +                        =



(х =              , (у =                  ,   (p = ((х+(у)/2 =                                      ; (E =

Контрольные вопросы
1. Что такое силовое поле? 2.Чему равны элементарная работа и работа на всем пути? 3. Что такое мощность? 4. В каких единицах измеряется работа, энергия, мощность? 5. Какие силы называются консервативными, какое поле называется потенциальным? 6. Приведите пример консервативных сил в механике. 7. Чему равна работа упругой силы, силы тяжести? 8.Чему равна работа результирующих сил? 9. Запишите формулу кинетической энергии поступательного движения тела, вращательного движения. 10. Как в общем случае найти работу консервативных сил? 11. Чему равна потенциальная энергия тела, находящегося в поле сил тяжести, потенциальная энергия при действии силы упругости? 12. Что такое механическая энергия? 13. Чему равна работа неконсервативных сил? 14. Как вы понимаете закон сохранения импульса, при каких условиях он выполняется? 15. Как вы понимаете закон сохранения механической энергии, при каких условиях он выполняется? 16. Какой удар тел называется абсолютно упругим ударом, какие законы механики выполняются при таком ударе? 17. Какой удар тел называется абсолютно неупругим ударом, какие законы механики выполняются при таком ударе? 18. Запишите законы сохранения, которые выполняются при проведении данной лабораторной работы. 19. Запишите закон сохранения импульса тел в данной лабораторной работе в проекциях на оси Х и У. 20 Как в лабораторной работе определить скорости тел? 21. Поясните вывод уравнений лабораторной работы, с помощью которых проверяются законы сохранения при упругом ударе двух тел.
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