МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

ФГБОУ ВО РОССИЙСКИЙ ХИМИКО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ
им. Д. И. МЕНДЕЛЕЕВА

Новомосковский институт (филиал)
КАФЕДРА   АПП
ЗАДАНИЯ НА КОНТРОЛЬНУЮ РАБОТУ

ПО ДИСЦИПЛИНЕ «ТЕХНИЧЕСКИЕ ИЗМЕРЕНИЯ И ПРИБОРЫ»

НОВОМОСКОВСК 2024 г.
ВВЕДЕНИЕ 

В настоящем методическом пособии приводятся задания на контрольные работы по дисциплине "Технические измерения и приборы".

Выполнению контрольной работы должно предшествовать изучение теоретического материала по литературным источникам, список которых приведен в конце методического пособия.

В контрольной работе студент должен ответить на контрольные вопросы н решить задачи, исходные данные к которым он выбирает из таблиц согласно варианту. Вариант выбирается по последней цифре зачетной книжки.

ВОПРОСЫ К ПЕРВОМУ РАЗДЕЛУ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ
Номера контрольных вопросов, на которые следует дать ответы, приведены в таблице 1.

Таблица 1

	Вариант
	Номера контрольных 

вопросов

	1


	1


	11


	21



	2


	2


	12


	22



	3


	3


	13


	23



	4


	4


	14


	24



	5


	5


	15


	25



	6


	6


	16


	26



	7


	7


	17


	27



	8


	8


	18


	28



	9


	9


	19


	29



	0


	10


	20


	30




1. Температурные шкалы. Термодинамическая температурная шкала,

2. Международные практические температурные шкалы,

3. Стеклянные жидкостные термометры.

4. Метрологические характеристики стеклянных жидкостных термометров. Поверка стеклянных жидкостных термометров.

5. Манометрические термометры.

6. Дилатометрические и биметаллические термометры.

7. Термометры сопротивления. Общие сведения. 

8. Требования к материалам, применяемым для изготовления термопреобразователей сопротивления.

9. Классификация термопреобразователей сопротивления и их основные параметры.

10. Компенсационный метод измерения сопротивления термопреобразователей.

11. Измерение сопротивления мостовыми схемами.

12. Автоматические уравновешенные мосты.

13. Неуравновешенный мост. Логометры. 

14. Основные метрологические характеристики термометров сопротивления.

15. Поверка термометров сопротивления.

16. Термоэлектрические термометры. Общие сведения.

17. Основы теории термоэлектрических преобразователей.

18. Основные требования, предъявляемые к термоэлектродным ма​териалам. Введение поправки на температуру холодных спаев.

19. Классификация ТЭП.

20. Измерение ТЭДС с помощью милливольтметров.

21. Измерение ТЭДС компенсационным методом.

22. Автоматический потенциометр.

23. Основные метрологические характеристики ТЭТ. 

24. Поверка ТЭТ.

25. Классификация пирометров излучения.

26. Пирометры полного излучения.

27. Пирометры частичного излучения.

28. Монохроматические пирометры.

29. Пирометры спектрального отношения.

30. Поверка пирометров.

ЗАДАЧИ К ПЕРВОМУ РАЗДЕЛУ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ
ЗАДАЧА 1. 

Лабораторный стеклянный термометр, заполненный ртутью, показывает по шкале t. Термометр погружен в измеряемую среду до отметки t1. Температура выступающего столбика составляет t0. Определите действительное значение температуры.

	Вариант

	1

	2

	3

	4

	5

	6

	7

	8

	9

	0


	t, ОС

	-30

	-20

	-10

	0

	10

	20

	30

	40

	50

	60


	t1,  ОС

	-35

	-30

	-28

	-15

	0

	5

	14

	0

	8

	26


	t0, ОС

	5

	10

	15

	20

	25

	30

	35

	40

	45

	50



ЗАДАЧА 2. 
Оцените значение погрешности измерения температуры пара ТЭТ в комплекте с милливольтметром. Милливольтметр находятся в помещении, температура в котором (20 ± 5) °С. ТЭТ подключен с помощью удлинительных проводов. Диапазон измерения милливольтметра (200 – 600) °С, класс точности (. Показания милливольтметра t.

	Вариант

	1

	2

	3

	4

	5

	6

	7

	8

	9

	0


	ТЭТ

	ТПП

	ТПР

	ТХА

	ТХК

	ТХА

	ТПП

	ТПР

	ТХК

	ТХА

	ТХК


	(

	0,5

	1,0

	1,5

	0,5

	1.0

	1,5

	0.5

	1,0

	0.5

	1,5


	t , ОС

	300

	350

	400

	450

	500

	550

	500

	400

	450

	300



ЗАДАЧА 3. 

Оцените погрешность измерения температуры термометром сопротивления. Термопреобразователь сопротивления класса В подключен к логометру. Диапазон измерения логометра (0 – 150) °С, класс точности (. Указатель стоит на отметке t. Сопротивление соединительных проводов подогнано с точностью (R.

	Вариант

	1

	2

	3

	4

	5

	6

	7

	8

	9

	0


	НСХ

	10П

	50П

	100П

	50М

	100М

	10П

	50П

	100П

	50М

	100М


	(.

	0,5

	1,0

	1.5

	0,5

	1,0

	1,5

	0,5

	1,0

	1,5

	0,5


	t , ОС

	50

	55

	60

	65

	70

	75

	80

	85

	90

	95


	(R, Ом

	0,05

	0.01

	0,15

	0,2

	0,25

	0,3

	0,35

	0,4

	0,45

	0,5



ЗАДАЧА 4.

Температура газохода измеряется квазимонохроматическим пирометром. Стрелка пирометра показывает t. Определите действительную температуру газохода и систематическую погрешность измерения температуры стенки, если степень черноты ее составляет  . Эффективная длина волны пирометра ( = 0.65 мкм.
	Вариант

	1

	2

	3 •

	4

	5

	6

	7

	8

	9

	0


	t , ОС

	1000

	1050

	1100

	1150

	1200

	1250

	1300

	1350

	1400

	1450


	

	0,5

	0,55

	0,6

	0,65

	0,7

	0,75

	0,8

	0,85

	0,9

	0,95



ВОПРОСЫ КО ВТОРОМУ РАЗДЕЛУ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ
Номера контрольных, вопросов на которые следует дать ответы, приведены в таблице 2.

Таблица 2

	Вариант


	Номера контрольных вопросов



	1


	1


	11



	2


	2


	12



	3


	3


	13



	4


	4


	14



	5


	5


	15



	6


	6


	16



	7


	7


	17



	8


	8


	18



	9


	9


	19



	0


	10


	20




1. Измерение давления. Основные термины и определения. Единицы измерения давления. Классификация методов и средств измерения давления.

2. Жидкостные манометры.

3. Поправки к показаниям и погрешности жидкостных манометров.

4. Поршневые манометры.

5. Поправки к показаниям и погрешности поршневых манометров.

6. Основные принципы преобразования давления деформационным манометром. 

7. Упругие чувствительные элементы деформационных манометров (УЧЭ).

8. Манометры со свободным перемещением УЧЭ. Поверка дефор​мационных манометров.

9. Тензорезистивные манометры. Поверка тензорезистивных мано​метров.

10. Измерение расхода. Основные понятия.

11. Классификация расходомеров. Перспективы развития.

12. Расходомеры переменного перепада давления. Стандартные сужающие устройства.

13. Поверка расходомеров переменного перепада давления. 

14. Расходомеры постоянного перепада давления. Ротаметры.

15. Основы пересчета градуировок ротаметров (введение поправок). 

16. Метрологические характеристики расходомеров постоянного перепада давления.

17. Измерение уровня. Основные понятия и положения.

18. Механические и оптические уровнемеры.

19. Акустические уровнемеры.

20. Электрические уровнемеры.

ЗАДАЧИ КО ВТОРОМУ РАЗДЕЛУ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ
ЗАДАЧА 1.

В U-образном манометре с водяным заполнением внутренние диаметры трубок соответственно равны d1 и d2. При измерении давления уровень в первой трубке переместился на h1. Измеряемое давление считалось равным 2h1. Оцените погрешность, вызванную не учетом реального уровня во второй трубке.

	Вариант

	1

	2

	3

	4

	5

	6

	7

	8

	9

	0


	h1, мм

	50

	75

	100

	125

	150

	175

	200

	225

	250

	275


	d1, мм

	4

	4,5

	5

	4,5

	6

	5,5

	7

	6,5

	8

	8,5


	d2, мм
	4,5

	4

	4,5

	5

	5,5

	6

	6,5

	7

	7.5

	8



ЗАДАЧА 2.

Значение давления p отсчитано по шкале спиртового микроманометра при рабочих условиях t и g=9,81365 м/с2. Определите действительное значение измеряемого давления, если градуировка производилась при нормальных условиях.

	Вариант

	1

	2

	3

	4

	5

	6

	7

	8

	9

	0


	p, кгс/м2

	70

	75

	80

	85

	90

	95

	100

	105

	110

	115


	t, OС

	5

	10

	15

	25

	30

	35

	40

	45

	50

	55



ЗАДАЧА 3. 

Манометр, измеряющий давление пара, установлен ниже точки отбора на высоту h. Манометр показывает 50 кгс/см2, среднее значение температуры конденсата в импульсной линии t. Определите действительное знамение давления в паропроводе.

	Вариант

	]

	2

	3

	4

	5

	6

	7

	8

	9

	0


	h, м

	0

	0,5

	1

	1,5

	2

	2,5

	3

	3.5

	4

	4,5


	t, OС

	80

	75

	70

	65

	60

	55

	50

	45

	40

	35



ЗАДАЧА 4.

Расход воды в трубопроводе диаметром D измеряется диафрагмой с отверстием диаметром d. Температура воды t давление воды p, перепад давления на диафрагме Δp = 0,63 кгс/см2. Определите, как изменятся показания расходомера, если температура воды станет 20 °С при неизменном массовом расходе. Диаметры трубопровода и отверстия диафрагмы, коэффициент расхода и перепад давления на диафрагме считаем постоянными.

	Вариант

	1

	2

	3

	4

	5

	6

	7

	8

	9

	0


	t, OС
	75
	80
	85
	90
	95
	100
	105
	110
	115
	120

	p, кгс/см2
	5
	10
	15
	20
	25
	30
	35
	40
	45
	50

	D, мм
	50
	50
	100
	100
	150
	150
	200
	200
	250
	250

	d, мм
	30
	40
	60
	70
	80
	90
	120
	110
	150
	160
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