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1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 
 
Нормативные документы, используемые при разработке рабочей программы дисциплины 
Нормативную правовую базу разработки рабочей программы дисциплины составляют: 
- Федеральный закон от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации» (с учетом изменений 

и дополнений);  
- Федеральный закон от 31.07.2020 г №304-ФЗ «О внесении изменений в Федеральный закон «Об образовании в 

Российской Федерации» по вопросам воспитания обучающихся»; 
- «Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам 

высшего образования — программам бакалавриата, программам специалиста, программам магистратуры», утвер-
жденный приказом Министерства образования и науки РФ от 05.04.2017 г N 301; 

- Федеральный государственный образовательный стандарт высшего образования (ФГОС ВО) (ФГОС-3++) по на-
правлению подготовки 13.03.01 Теплоэнергетика и теплотехника, утвержденный приказом Министерства образования 
и науки Российской Федерации от 28.02.2018 г. N 143 (Зарегистрировано в Минюсте России 22.03.2018 г. N 50480); 

- Положение о практической подготовке обучающихся, утвержденное приказом Министерства науки и высшего 
образования Российской Федерации и Министерства просвещения Российской Федерации от 05.08.2020 г. № 885/390 
(зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 11.09.2020 г., регистрационный № 59778); 

- Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 27 ноября 2015 N 1383 "Об утверждении 
Положения о практике обучающихся, осваивающих основные профессиональные образовательные программы выс-
шего образования" зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 18 декабря 2015 г., регистраци-
онный N 40168); 

- Методическими рекомендациями по организации образовательного процесса для обучения инвалидов и лиц с 
ограниченными возможностями здоровья в образовательных организациях высшего образования, в том числе осна-
щенности образовательного процесса (утверждены заместителем Министра образования и науки РФ А.А. Климовым 
от 08.04.2014 № АК-44/05вн) 

- Устав ФГБОУ ВО РХТУ им. Д.И. Менделеева;  
- Положение о Новомосковском институте (филиале) РХТУ им. Д.И. Менделеева. 
- Локальные нормативные акты Новомосковского института (филиала) РХТУ им. Д.И. Менделеева. 
- Положение о порядке организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным 

программам высшего образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистрату-
ры в НИ РХТУ им. Д.И. Менделеева, принятым решением Ученого совета НИ РХТУ им. Д.И. Менделеева от 
30.10.2019; 

- Положения об электронной информационно-образовательной среде Новомосковского института (филиала) 
федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Российский хими-
ко-технологический университет имени Д.И. Менделеева» 

Рабочая программа дисциплины (далее – Программа, РПД) составлена в соответствии с требованиями Феде-
рального государственного образовательного стандарта высшего образования (уровень бакалавриата) по направлению 
подготовки 13.03.01 «Теплоэнергетика и теплотехника», утвержденного приказом Министерства науки и высшего 
образования Российской Федерации от 28.02.2018 г. N 143 (Зарегистрировано в Минюсте России 22.03.2018 г. N 
50480), рекомендациями Учебно-методической комиссии НИ РХТУ им. Д.И. Менделеева и накопленным опытом пре-
подавания дисциплины кафедрой «Промышленная теплоэнергетика»НИРХТУ им. Д.И. Менделеева (далее – Инсти-
тут). 

Контроль успеваемости студентов ведется по принятой в Институте системе.  
Рабочая программа дисциплины может быть реализована с применением электронного обучения и дистанцион-

ных образовательных технологий полностью или частично. 
 
2 ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
 
Целью освоения дисциплины является обеспечение базовой подготовки студентов в области гидравлики и теп-

лотехнике: привитие умений и навыков, необходимых для выполнения гидравлических и теплотехнических расчетов, 
связанных с анализом эффективности различных теплоэнергетических машин и установок.    

Задачи преподавания дисциплины: 
- освоение теории гидрогазодинамики и тепломассопереноса и методов расчета аппаратов, используемых для 

проведения гидромеханических, тепловых и массообменных процессов. 
- изучение методов расчёта гидравлического оборудования; 
- получение теоретических знаний и практических навыков, необходимых для выполнения теплотехнических 

расчетов, связанных с анализом работы различных теплоэнергетических установок 
 
3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП 
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Дисциплина Б1.О.27 «Гидравлика и теплотехника» относится к обязательной части блока 1 Дисциплины (моду-
ли). Является обязательной для освоения в 4 семестре на 2 курсе. 

Дисциплина базируется на дисциплинах (модулях): Физика, Математика, Химия, Введение в информационные 
технологии. 

 
4 ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 
Изучение дисциплины «Гидравлика и теплотехника» направлено на приобретение следующих компетенций и 

индикаторов их достижения: 
 
Общепрофессиональные компетенции (ОПК) и индикаторы их достижения 

 
Наименование 
категории 

(группы) ОПК 
Код и наименование ОПК Код и наименование индикатора достижения ОПК 

Фундаментальная 
Подготовка 

 
Теоретическая  

профессиональная  
подготовка 

ОПК-1 
Применять естественнона-
учные и общеинженерные 
знания, методы математи-
ческого анализа и модели-
рования в профессиональ-
ной деятельности 

ОПК-1.1 
Использует основные понятия и законы естественных наук, ме-
тоды математического анализа и моделирования в профессио-
нальной 
деятельности 
ОПК-1.2 
Применяет теоретические и экспериментальные методы иссле-
дования 

 
В результате изучения дисциплины студент бакалавриата должен 
Знать: 
- основы гидростатики; 
- теоретические основы гидродинамики; 
- параметры    и    характеристики    ламинарного    и    турбулентного    движения жидкости; 
- теоретические основы теплотехники; 
- основы теплопередачи; 
- теоретические основы расчета гидравлические машины,   тепловых   машин  и  холодильных установок 
Уметь: 
- рассчитывать местные потери напора; жидкости и потери на   трение по длине; 
- исследовать напор жидкости на плоскую и криволинейную поверхности; 
- выполнять теплотехнические расчёты. 
- решать   разнообразные   прикладные ;  задачи   с использованием основных законов гидростатики и гидроди-

намики; 
- применять   законы   термодинамики    для    проектирования    теплообменных аппаратов 
Владеть: 
- современными компьютерными технологиями для выполнения расчетов гидравлического и теплоэнергетиче-

ского оборудования; 
- методами расчета гидромеханических, тепловых и массообменных процессов 
- способности участвовать в разработке новых автоматизированных и автоматических технологий производства 

продукции и их внедрении, оценке полученных результатов, подготовке технической документации по автоматизации 
производства и средств его оснащения 

 
5 ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА 
 
Общая трудоемкость дисциплины «Гидравлика и теплотехника» составляет 144 часов или 4 зачетные единицы 

(з.е). Дисциплина изучается на 2 курсе в 4 семестре. 
 

Семестры 
ак.час Вид учебной работы Всего ак.час. 

4 семестр 
Контактная работа обучающихся с педагогически-
ми работниками (всего) 16 16 

Контактная работа аудиторная 16 16 
В том числе:   
Лекции 6 6 
Практические занятия (ПЗ) 4 4 
Лабораторные работы (ЛР) 6 6 
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Экзамен - - 
Консультации перед экзаменом - - 
Самостоятельная работа (всего): 124 124 
Контактная самостоятельная работа (групповые 
консультации и индивидуальная работа обучающихся 
с педагогическим работником) 

- - 

Другие виды самостоятельной работы:   
Курсовой проект / курсовая работа  - - 
Проработка теоретического материала  31 31 
Подготовка к лабораторным занятиям 31 31 
Подготовка к практическим занятиям 31 31 

Подготовка к контрольным работам - - 
Подготовка  индивидуального задания 31 31 
Вид аттестации: зачет   
Контроль (подготовка к зачету) 4 4 

144 144 Общая трудоемкость                                   час. 
                                                                           з.е. 

4 4 

 
 
 
 
6 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 
6.1 Разделы дисциплины и виды занятий 
 

  ак. часов 

№ 
п/п Раздел дисциплины Все-

го 

в т.ч. 
в 

фор-
ме 

практ
. подг. 

(при 
нали-
чии) 

Лек-
ции 

в т.ч. 
в 

форме 
практ
. подг. 

(при 
нали-
чии) 

Прак. 
зан. 

в т.ч. в 
форме 
практ. 
подг. 
(при 
нали-
чии) 

Лаб. 
рабо-
ты 

в т.ч. 
в 

форме 
практ. 
подг. 
(при 
нали-
чии) 

Сам
. 
ра-
бота 

четвертый семестр 

1 
Основные понятия и 
законы гидростатики и 
гидродинамики.. 

23,5  1  0,5  1  21 

2 Гидравлические ма-
шины. 22,5  1  0,5  1  20 

3 Основные понятия и 
законы термодинамики 24  1  1  1  21 

4 Термические циклы 
тепловых машин. 23,5  1  0,5  1  21 

5 Циклы холодильных 
машин 22,5  1  0,5  1  20 

6 Основные виды тепло-
обмена 24  1  1  1  21 

 Итого: 140  6  4  6  124 
 Вид аттестации (зачет)          
 Контроль аттестации 4         
 ИТОГО по дисциплине 144         

 
6.2 Содержание разделов дисциплины 
 

№ раз-
дела 

Наименование раздела 
дисциплины Содержание раздела 

1. Основные понятия и 
законы гидростатики и 

Основные понятия и определения гидравлики. Физические свойства жидкостей и 
газов. Силы, действующие в жидкостях. Общие законы и уравнения гидростатики. 
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гидродинамики.. Напорное и безнапорное движение. Режимы движения жидкостей. Критерий Рей-
нольдса. Уравнение Бернулли. Физический смысл и графическая интерпретация 
уравнения Бернулли. Потери напора. Истечение жидкостей из отверстий и насадок. 
Гидравлический удар. 

2. Гидравлические маши-
ны. 

Гидравлические машины, их классификация и назначение. Классификация насосов. 
Параметры, характеризующие работу насосов. Гидравлические двигатели. 

3. 
Основные понятия и 
законы термодинамики 

Основные понятия и определения технической термодинамики. Смесь  газов. Тепло-
ёмкость. Термодинамический процесс. Законы термодинамики. 

4 
Термические циклы 
тепловых машин. 

Термодинамические процессы и циклы. Водяной пар и парообразование. Цикл Карно 
Циклы теплосиловых установок. Термодинамический анализ процессов сжатия в 
компрессорах. 

5 Циклы холодильных 
машин 

Цикл воздушной холодильной установки. Циклы паровых компрессорных холодиль-
ных установок. Цикл абсорбционной холодильной установки. 

6 Основные виды тепло-
обмена 

Основные понятия и определения процесса теплообмена.  Теплопроводность, кон-
векция и теплообмен излучением. Теплопередача и теплообменные аппараты. 

 
7 СООТВЕТСТВИЕ СОДЕРЖАНИЯ ТРЕБОВАНИЯМ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИ-

НЫ 
 

№ 
п/п В результате освоение дисциплины студент должен: 

Ра
зд
ел

 1
 

Ра
зд
ел

 2
 

Ра
зд
ел

 3
 

Ра
зд
ел

 4
 

Ра
зд
ел

 5
 

Ра
зд
ел

 6
 

 Знать:       
1. - основы гидростатики; + + +    
2. - теоретические основы гидродинамики; + + +   + 

3. - параметры    и    характеристики    ламинарного    и    турбулентного   
движения жидкости; +  + + + + 

4. - теоретические основы теплотехники;  +  +  + 
5. - основы теплопередачи; +  +  +  

6. - теоретические основы расчета гидравлические машины,   тепловых   ма-
шин  и  холодильных установок +  + +  + 

 Уметь:       

1. - рассчитывать местные потери напора; жидкости и потери на   трение по 
длине; +  + +  + 

2. - исследовать напор жидкости на плоскую и криволинейную поверхности; +  +  + + 
3. - выполнять теплотехнические расчёты.  +  + +  

4. - решать   разнообразные   прикладные;  задачи   с использованием основ-
ных законов гидростатики и гидродинамики;  + + +  + 

5. - применять   законы   термодинамики    для    проектирования    теплооб-
менных аппаратов +  +  +  

 Владеть       

1. - современными компьютерными технологиями для выполнения расчетов 
гидравлического и теплоэнергетического оборудования; +  + + + + 

2. - методами расчета гидромеханических, тепловых и массообменных про-
цессов  + + + + + 

3. 

- способности участвовать в разработке новых автоматизированных и ав-
томатических технологий производства продукции и их внедрении, оценке 
полученных результатов, подготовке технической документации по авто-
матизации производства и средств его оснащения 

+  + + +  

 
В результате освоения дисциплины студент должен овладеть следующими компетенциями и индикаторами  их 

достижения 
 

Код и наименова-
ние компетенции 

Код и наименование индикатора достижения компетен-
ции 

Ра
зд
ел

 1
 

Ра
зд
ел

 2
 

Ра
зд
ел

 3
 

Ра
зд
ел

 4
 

Ра
зд
ел

 5
 

Ра
зд
ел

 6
 

ОПК-1 ОПК-1.1 + + + + + + 
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Использует основные понятия и законы естественных 
наук, методы математического анализа и моделирования 
в профессиональной 
деятельности 
 

Применять естест-
веннонаучные и 
общеинженерные 
знания, методы ма-
тематического ана-
лиза и моделирова-
ния в профессио-
нальной деятельно-
сти 

ОПК-1.2 
Применяет теоретические и экспериментальные методы 
исследования + + + + + + 

 
8 ПРАКТИЧЕСКИЕ И ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ 
 
8.1 Практические занятия 
 
4 семестр 

 
8.2. Лабораторные занятия 
 
Выполнение лабораторного практикума способствует закреплению учебного материала, изучаемого в 

дисциплине «Гидравлика и теплотехника», позволяет освоить методы гидравлических и теплотехнических 
расчетов, связанных с анализом эффективности различных теплоэнергетических машин и установок.    

 
Лабораторные работы и разделы, которые они охватывают 
 

№ 
п/п 

№ раздела 
дисцип-
лины 

Наименование лабораторных работ 
Трудоем-
кость 
час. 

4 семестр 
1. 1-3 Изучение  методов  измерения  скорости  и расхода потоков жидкости и  газа 1 
2. 1-3 Определение числа Рейнольдса и режима движения воздуха 1 
3. 1-3 Исследование коэффициентов сопротивления трения 

Исследование коэффициентов местного сопротивления 
1 

4. 4-6 Расчет параметров политропных процессов идеального газа 1 
5.  4-6 Исследование зависимости давления насыщенного пара от температуры 

Расчет термического и внутреннего к.п.д. цикла ГТУ 
1 

6. 4-6 Определение коэффициента теплопроводности изоляционного материала методом 
трубы. 

1 

  Итого: 6 
 

8.3 Тематика индивидуального расчетного задания 
 
Индивидуальное расчетное задание выполняются в 4 семестре 
 

 

№ 
п/п 

№ раздела 
дисципли-

ны 
Тематика практических занятий (семинаров) 

Трудоем-
кость 
час. 

1. 1-3 
Понятие жидкости и ее свойства. Гидростатическое давление. Силы давления 
покоящейся жидкости на плоские и криволинейные поверхности.  Основные по-
нятия гидродинамики. Уравнение Бернулли. 

1 

2. 1-3 Гидравлический расчет трубопроводов. Истечение жидкости через отверстия, 
насадки. 1 

3. 4-6 Параметрами состояния. Основные газовые законы. Газовые смеси.  Теплоем-
кость газов. Первый закон термодинамики.  Основные газовые законы. 1 

4. 4-6 Второй закон термодинамики. Теплопередача. Основные понятия и определения. 
Теплопроводность. Теплопроводность при стационарном режиме. 1 

  Итого: 4 

№ 
п/п 

№ раздела 
дисципли-

ны 
Тематика индивидуальных расчетных заданий Семестр 

1. 1-6 Вопрос по гидравлике и теплотехнические расчеты 4 
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9. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 
 
Самостоятельная работа проводится с целью освоения знаний и умений по дисциплине «Гидравлика и тепло-

техника» и предусматривает:  
- ознакомление и проработку рекомендованной литературы, работу с электронно-библиотечными системами; 
- посещение отраслевых выставок и семинаров; 
- участие в семинарах, конференциях, проводимых в Институте по тематике дисциплины; 
- защиту лабораторных работ; 
- выполнения индивидуального расчетного задания; 
- подготовку к сдаче зачета (4 семестр) по дисциплине. 
Планирование времени на самостоятельную работу, необходимого на изучение дисциплины, студентам надо 

осуществлять на весь период изучения, предусматривая при этом регулярное повторение пройденного материала. Ма-
териал, законспектированный на лекциях, необходимо регулярно дополнять сведениями из литературных источников, 
представленных в рабочей программе. При работе с указанными источниками рекомендуется составлять краткий кон-
спект материала, с обязательным фиксированием библиографических данных источника. 

 
10. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ 
 
Оценочные материалы представлены в виде отдельного документа – Фонда оценочных средств, являющегося 

неотъемлемой частью рабочей программы дисциплины. 
 
11. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Организация образовательного процесса регламентируется учебным планом и расписанием учебных занятий. 

Язык обучения (преподавания) — русский.Через каждые 45 мин контактной работы делается перерыв продолжитель-
ностью 5 мин, а после двух час контактной работы делается перерыв продолжительностью 10 мин. 

Сетевая форма реализации программы дисциплины не используется.  
Обучающийся имеет право на зачет результатов обучения по дисциплине, если она освоена им при получении 

среднего профессионального образования и (или) высшего образования, а также дополнительного образования (при 
наличии) (далее - зачет результатов обучения). Зачтенные результаты обучения учитываются в качестве результатов 
промежуточной аттестации в установленном в Институте порядке.  

 
11.1. Образовательные технологии 
 
Образовательный процесс при освоении дисциплины основывается на использовании традиционных, иннова-

ционных и информационных образовательных технологий. Возможна реализация ОПОП с применением электронного 
обучения и дистанционных образовательных технологий. Традиционные образовательные технологии представлены 
лекциями и семинарскими (практическими) занятиями. Инновационные образовательные технологии используются в 
виде применения активных и интерактивных форм проведения занятий. Информационные образовательные техноло-
гии реализуются путем активизации самостоятельной работы студентов в информационной образовательной среде. 
При проведении учебных занятий обеспечивается развитие у обучающихся навыков командной работы, межличност-
ной коммуникации, принятия решений, лидерских качеств (включая проведение интерактивных лекций, групповых 
дискуссий, в том числе с учетом региональных особенностей профессиональной деятельности выпускников и потреб-
ностей работодателей). 

 
11.2. Лекции 
 
Лекционный курс предполагает систематизированное изложение основных вопросов содержания дисциплины. 
На первой лекции лектор обязан предупредить студентов, применительно к какому базовому учебнику (учеб-

никам, учебным пособиям) будет прочитан курс. 
Лекционный курс обеспечивает более глубокое понимание учебных вопросов при значительно меньшей затрате 

времени, чем это требуется среднестатистическому студенту на самостоятельное изучение материала. 
 
11.3. Занятия семинарского типа 
 
Семинарские (практические) занятия представляют собой детализацию лекционного теоретического материала, 

направлены на отработку навыков, проводятся в целях закрепления курса и охватывают все основные разделы дисци-
плины. 

Основной формой проведения семинаров и практических занятий является обсуждение наиболее проблемных и 
сложных вопросов по отдельным темам, а также решение задач и разбор примеров и ситуаций при контактной работе. 
В обязанности преподавателя входят: оказание методической помощи и консультирование студентов по соответст-
вующим темам курса, ответы на вопросы, управление процессом решения задач. 
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Активность на практических занятиях оценивается по следующим критериям: 
• ответы на вопросы, предлагаемые преподавателем; 
• выполнение заданий (решение задач); 
Оценивание практических заданий входит в оценку. 
 
11.4. Лабораторные работы 
 
Лабораторный практикум начинается с ознакомления с техникой безопасности. 
По каждой лабораторной работе студент оформляет письменный отчет. Текущий контроль на лабораторных 

работах проводится в виде устных опросов – «защита» по итогам лабораторных работ. Оценивается ход лабораторных 
работ, достигнутые результаты, качество оформление отчета, своевременность сдачи. 

 
11.5. Самостоятельная работа студента 
 
Для успешного усвоения дисциплины необходимо не только посещать аудиторные занятия, но и вести актив-

ную самостоятельную работу. При самостоятельной проработке курса обучающиеся должны: 
- повторить законспектированный на лекционном занятии материал и дополнить его с учетом рекомендованной 

по данной теме литературы; 
- изучить рекомендованную основную и дополнительную литературу, составлять тезисы, аннотации и конспек-

ты наиболее важных моментов; 
- самостоятельно выполнить индивидуальные расчетные задания; 
- использовать для самопроверки материала оценочные средства. 
Индивидуальное задание оценивается по следующим критериям: 
- правильность выполнения задания; 
- аккуратность в оформлении работы; 
- использование специальной литературы; 
- своевременная сдача выполненного задания (указывается преподавателем). 

 
11.7. Методические рекомендации для преподавателей 
 
Основные принципы обучения  
1. Цель обучения – развить мышление, выработать мировоззрение; познакомить с идеями и методами науки; 

научить применять принципы и законы для решения простых и нестандартных термодинамических задач.  
2. Обучение должно органически сочетаться с воспитанием. Нужно развивать в студентах волевые качества и 

трудолюбие. Ненавязчиво, к месту прививать элементы культуры поведения. В частности, преподаватель должен лич-
ным примером воспитывать в студентах пунктуальность и уважение к чужому времени. Недопустимо преподавание 
односеместровой учебной дисциплины превращать в многосеместровое. Возникшая академическая задолженность 
должна быть ликвидирована в период следующего семестра до начала зачетной недели. 

3. Обучение должно быть активным. Нужно строить обучение так, чтобы в овладении материалом основную 
роль играла память логическая, а не формальная. Запоминание должно достигаться через глубокое понимание.  

4. Одно из важнейших условий успешного обучения – умение организовать работу студентов. 
5. Отношение преподавателя к студентам должно носить характер доброжелательной требовательности. Для 

стимулирования работы студентов нужно использовать поощрение, одобрение, похвалу, но не порицание (порицание 
может применяться лишь как исключение). Преподаватель должен быть для студентов доступным.  

6. Необходим регулярный контроль работы студентов. Правильно поставленный, он помогает им организовать 
систематические занятия, а преподавателю достичь высоких результатов в обучении. 

7. Важнейшей задачей преподавателей, ведущих занятия по дисциплине, является выработка у студентов осоз-
нания необходимости и полезности знания дисциплины как теоретической и практической основы для изучения про-
фильных дисциплин.  

8. С целью более эффективного усвоения студентами материала данной дисциплины рекомендуется при прове-
дении занятий использовать современные технические средства обучения, а именно презентации лекций, наглядные 
пособия и т.п.. 

9. Для более глубокого изучения предмета и подготовки ряда вопросов (тем) для самостоятельного изучения по 
разделам дисциплины преподаватель предоставляет студентам необходимую информацию о использовании учебно-
методического обеспечения и Интернет-ресурсов.  

10. Цель лекции – формирование у студентов ориентировочной основы для последующего усвоения материала 
методом самостоятельной работы. Содержание лекции должно отвечать следующим дидактическим требованиям: 

- изложение материала от простого к сложному, от известного к неизвестному; 
- логичность, четкость и ясность в изложении материала; 
- возможность проблемного изложения, диалога с целью активизации деятельности студентов; 
- опора смысловой части лекции на подлинные факты, события, явления, статистические данные; 
- тесная связь теоретических положений и выводов с практикой и будущей профессиональной деятельностью 
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студентов. 
Преподаватель, читающий лекционные курсы, должен знать существующие в педагогической практике вариан-

ты лекций, их дидактические и воспитывающие возможности, а также их место в структуре процесса обучения. 
11. При проведении аттестации студентов важно всегда помнить, что систематичность, объективность, аргу-

ментированность – главные принципы, на которых основаны контроль и оценка знаний студентов. Знание критериев 
оценки знаний обязательно для преподавателя и студента. 

 
Организация лабораторного практикума 
1. Освоение студентом лабораторного практикума – необходимая составная часть работы студента при освое-

нии дисциплины. Каждый студент за один семестр должен выполнить определенное количество лабораторных работ 
2. Все студенты перед началом работы в лаборатории проходят инструктаж по технике безопасности. Каждый 

студент в специальном журнале ставит свою подпись о том, что он прослушал инструктаж по технике безопасности 
работы в лаборатории и обязуется выполнять все пункты инструктажа. 

3. Студенты не допускаются к работе в лаборатории в верхней одежде. 
4. Студенты допускается к выполнению работы только после проверки преподавателем готовности студента. 
5. Готовность студента к выполнению лабораторной работы состоит в следующем: 
а) проведена текущая работа, а именно изучен соответствующий теоретический материал, подготовлен прото-

кол работы 
б) знание экспериментальной составляющей данной работы в рамках описания работы в практикуме и учебни-

ке, умение работать с оборудованием; 
в) знание правил техники безопасности при работе с оборудованием, используемым в данной лабораторной ра-

боте. 
Студент не допускается к выполнению работы, если: 
а) не подготовлен протокол для записи результатов, 
б) студент не знает теории работы в рамках теоретического введения в практикуме и не представляет, что и ка-

ким методом он будет делать. 
Однако, не готовый к работе студент до окончания лабораторного занятия работает в аудитории, устраняя до-

пущенные недоработки. 
Студентам, пропустившим занятия по уважительным причинам (имеется допуск из деканата), предоставляется 

возможность ее выполнения во время, указанное ведущим преподавателем. Студенты, нуждающиеся в дополнитель-
ной подготовке, могут воспользоваться услугами Центра дополнительных образовательных услуг. 

В течение одного занятия допускается выполнение не более одной лабораторной работы. 
На титульном листе отчета по лабораторной работе (протокола) должны быть указаны фамилия и инициалы 

студента, код учебной группы. Отчет (протокол) также должен содержать цель работы, порядок выполнения. 
Оформление отчета (протокола) работы завершается написанием выводов. 
Прием «защиты» по лабораторной работе заключается в проверке: 
а) результатов работы, 
б) достоверности расчетов, 
в) правильности построения графиков (при необходимости), 
г) оформления работы и выводов. 
Работа считается зачтенной, если она выполнена и «зачтена». 
При проведении промежуточной аттестации студента необходимо наличие зачетов по всем предусмотренным 

лабораторным работам по данной дисциплине. 
 
11.8. Методические указания для студентов 
По подготовке к лекционным занятиям 
Изучение дисциплины требует систематического и последовательного накопления теоретических знаний, 

следовательно, пропуски отдельных тем не позволяют глубоко освоить предмет. Студентам необходимо:  
1. Перед каждой лекцией просматривать рабочую программу дисциплины;  
2. Перед следующей лекцией необходимо просмотреть по конспекту материал предыдущей.  
При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если 

разобраться в материале не удалось, необходимо обратиться к лектору или к преподавателю на практических 
занятиях.  

По подготовке к лабораторному практикуму 
Каждый студент перед началом семестра получает полный комплект литературы - набор учебных пособий, в 

которых помещены описания лабораторных работ. Инструкции по лабораторным работам, отсутствующим в учебных 
пособиях, имеются в читальном зале библиотеки и в соответствующей лаборатории на кафедре, и каждый студент 
может получить ее во временное пользование. Описание каждой лабораторной работы содержит достаточно 
проработанное теоретическое введение, основные расчетные формулы и формулы расчета погрешности, подробное 
описание лабораторной установки, сценарий проведения лабораторной работы, виды таблиц, для внесения в них 
результатов измерений, контрольные вопросы, дающие студенту возможность осуществить самоконтроль уровня 
своей подготовки к работе.  
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Студент допускается к выполнению работы только после проверки преподавателем готовности студента. 
Студентам, пропустившим занятия по уважительным причинам (имеется допуск из деканата), предоставляется 

возможность ее выполнения во время, указанное ведущим преподавателем. Студентам, пропустившим занятия по 
неуважительным причинам, предоставляется возможность ее выполнения в зачетную неделю во время, указанное 
ведущим преподавателем. 

В течение одного занятия допускается выполнение не более одной лабораторной работы. 
Работа считается зачтенной, если она выполнена и «зачтена».  
 
По самостоятельному выполнению индивидуальных заданий 
Усвоение материала дисциплины во многом зависит от осмысленного выполнения домашнего задания. 
При решении задач целесообразно руководствоваться следующими правилами. 
1. Прежде всего, нужно хорошо вникнуть в условие задачи, записать кратко ее условие. 
2. Если позволяет характер задачи, обязательно сделайте рисунок, поясняющий ее сущность. 
3. За редкими исключениями, каждая задача должна быть сначала решена в общем виде (т.е. в буквенных обо-

значениях, а не в числах), причем искомая величина должна быть выражена через заданные величины. 
4. Получив решение в общем виде, нужно проверить, правильную ли оно имеет размерность. 
5. Если это возможно, исследовать поведение решения в предельных случаях. 
6. В тех случаях, когда в процессе нахождения искомых величин приходится решать систему нескольких гро-

моздких уравнений, целесообразно сначала подставить в эти уравнения числовые значения коэффициентов и лишь 
затем определять значении искомых величин. 

7. При подстановке в уравнение числовых значений обозначенных величин, обратите внимание на то, чтобы все 
эти значения были в одной и той же системе единиц. Чтобы облегчить определение порядка вычисляемой величины, 
полезно представить исходные величины в виде чисел, близких к единице, умноженных на 10 в соответствующей сте-
пени (например, вместо 24700 подставить 2,47·104, вместо 0,00086 – число 0,86·10–3 и т. д.). 

8. Получив числовой ответ, нужно оценить его правдоподобность. Такая оценка может в ряде случаев обнару-
жить ошибочность полученного результата. 

Решение задач принесет наибольшую пользу только в том случае, если обучающийся решает задачи самостоя-
тельно. Решить задачу без помощи, без подсказки часто бывает нелегко и не всегда удается. Но даже не увенчавшиеся 
успехом попытки найти решение, если они предпринимались достаточно настойчиво, приносят ощутимую пользу, так 
как развивают мышление и укрепляют волю. Решение задач ни в коем случае не следует откладывать на последний 
вечер перед занятиями, как, к сожалению, нередко поступают студенты. В этом случае более сложные и притом наи-
более содержательные и полезные задачи заведомо не могут быть решены. В рекомендуемых учебниках и сборниках 
задач, в разделе, в котором помещены задачи для решения, имеются примеры (рассмотренные задачи). Поэтому толч-
ком к решению данной задачи может послужить ознакомление с несколькими решенными задачами. 

 
По работе с литературой 
В рабочей программе дисциплины представлен список основной и дополнительной литературы – это учебники, 

учебно-методические пособия или указания. Дополнительная литература – учебники, монографии, сборники научных 
трудов, журнальные и газетные статьи, различные справочники, энциклопедии, Интернет-ресурсы.  

Любая форма самостоятельной работы студента (подготовка к семинарскому занятию, докладу и т.п.) 
начинается с изучения соответствующей литературы как в библиотеке / электронно-библиотечной системе, так и 
дома. Изучение указанных источников расширяет границы понимания предмета дисциплины. 

При работе с литературой выделяются следующие виды записей. Конспект – краткая схематическая запись 
основного содержания научной работы. Целью является не переписывание произведения, а выявление его логики, 
системы доказательств, основных выводов. Хороший конспект должен сочетать полноту изложения с краткостью. 
Цитата – точное воспроизведение текста. Заключается в кавычки. Точно указывается страница источника. Тезисы – 
концентрированное изложение основных положений прочитанного материала. Аннотация – очень краткое изложение 
содержания прочитанной работы. Резюме – наиболее общие выводы и положения работы, ее концептуальные итоги.  

 
11.9. Методические рекомендации по обучению лиц с ограниченными возможностями здоровья и инва-

лидов 
Профессорско-преподавательский состав знакомится с психолого-физиологическими особенностями обучаю-

щихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, индивидуальными программами реабилитации 
инвалидов (при наличии). При необходимости осуществляется дополнительная поддержка преподавания психолога-
ми, социальными работниками, прошедшими подготовку ассистентами. 

Предполагается использовать социально-активные и рефлексивные методы обучения, технологии социокуль-
турной реабилитации с целью оказания помощи в установлении полноценных межличностных отношений с другими 
студентами, создании комфортного психологического климата в студенческой группе. Подбор и разработка учебных 
материалов производятся с учетом предоставления материала в различных формах: аудиальной, визуальной, с исполь-
зованием специальных технических средств и информационных систем. 

Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения общего и специаль-
ного назначения (персонального и коллективного использования). 
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Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств, а имен-
но: 

- в печатной или электронной форме (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата); 
- в печатной форме или электронной форме с увеличенным шрифтом и контрастностью (для лиц с нарушения-
ми слуха, речи, зрения); 
- методом чтения ассистентом задания вслух (для лиц с нарушениями зрения). 
Лабораторные работы выполняются методом вычислительного эксперимента. 
Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких 

студентов предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а именно: 
- письменно на бумаге или набором ответов на компьютере (для лиц с нарушениями слуха, речи); 
- выбором ответа из возможных вариантов при тестировании с использованием услуг ассистента (для лиц с на-
рушениями опорно-двигательного аппарата); 
- устно (для лиц с нарушениями зрения, опорно-двигательного аппарата). 
При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов обучения может 

проводиться в несколько этапов. 
 

12 УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 
Информационную поддержку освоения дисциплины осуществляет библиотека Института, которая обеспечива-

ет обучающихся основной учебной, учебно-методической и научной литературой, необходимой для организации об-
разовательного процесса по дисциплине.  

Библиотека располагает учебной, учебно-методической и научно-технической литературой в форме печатных и 
электронных изданий, а также включает официальные, справочно-библиографические, специализированные отечест-
венные и зарубежные периодические и информационные издания. Библиотека обеспечивает доступ к профессиональ-
ным базам данных, информационным, справочным и поисковым системам. 

Каждый обучающийся обеспечен свободным доступом из любой точки, в которой имеется доступ к сети Ин-
тернет и к электронно-библиотечной системе (ЭБС) Института и Университета, которая содержит различные издания 
по основным изучаемым дисциплинам и сформирована по согласованию с правообладателями учебной и учебно-
методической литературы. 

Полный перечень электронных информационных ресурсов, используемых в процессе обучения, представлен в 
основной образовательной программе. 

 
12.1 Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для освоения дисциплины  
 

 

Литература Режим доступа Обеспечен-
ность 

Основная литература:   
1. Общая теплотехника [Текст] : учебное пособие / Г. Н. Алексеев. - 
М. :Высш. шк. , 1980. - 552 с. : ил. 

Библиотека НИ РХТУ Да 

2. Теплотехника [Текст] : учеб.для втузов / А. М. Архаров ; ред. В. И. 
Крутов. - М. : Машиностроение, 1986. - 432 с. 

Библиотека НИ РХТУ Да 

3. Сборник задач по теплотехнике [Текст] : учеб. пособ. для вузов / Г. 
П. Панкратов. - 2-е изд. ,перераб. и доп. - М. : Высш. шк. , 1986. - 248 
с. : ил 

Библиотека НИ РХТУ Да 

Дополнительная литература:   
1. Сборник задач по гидравлике для технических вузов [Текст] : 
учеб.пособ. / Д.А.Бутаев, З.А.Калмыкова, Л.Г.Подвидз и др.; под ред. 
И.И.Куколевского, Л.Г.Подвидза. - 6-е изд. - М. : Изд-во МГТУ им. 
Н.Э.Баумана, 2009. - 486 с. : ил. - ISBN 978-5-7038-3231-8 

Библиотека НИ РХТУ Да 

2. Теплотехника [Текст] : учеб.для вузов / А. П. Баскаков. - 2-е изд., 
перераб. - М. :Энергоатомиздат, 1991. - 224 с. 

Библиотека НИ РХТУ Да 

3. Замалеев, З.Х. Основы гидравлики и теплотехники [Текст] : учеб-
ное пособие / З.Х. Замалеев, В.Н. Посохин, В.М. Чефанов. — Элек-
трон.дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2014. — 352 с. — Режим дос-
тупа: https://e.lanbook.com/book/39146. — Загл. с экрана. 

Библиотека НИ РХТУ Да 

 
12.2. Информационно-образовательные ресурсы, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы 
 
При освоении дисциплины студенты должны использовать информационные и информационно-

образовательные ресурсы следующих порталов и сайтов: 
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1. Электронно-библиотечная система издательства «Лань»  Договор № 33.03-Р-3.1-5182/2022 от 26.09. 2022г. 
ИКЗ: 22 1 7707072637 770701001 0054 000 5829 244,  Договор № 33.03-Л-3.1-5181/2022 от 26.09.2022г. ИКЗ: 22 1 
7707072637 770701001 0054 000 5829 244. Срок действия с 26.09.2022г. по 25.09.2023г.)  - https://e.lanbook.com/ 

2. Образовательная платформа «ЮРАЙТ» Договор 33.03-Л-3.1-4377/2022 от 16.03.2022г.,срок действия с 
16.03.2022г. по 15.03.2023г. Доступ только для зарегистрированных пользователей - https://urait.ru/ 

3. ЭБС «Консультант студента «ООО «Политехресурс» Договор  № 33.03-Р-3.1-4375/2022 на оказание услуг по 
предоставлению доступа к образовательной платформе  ИКЗ 221770707263777070100100120015811244от 16.03.2022г. 
Срок действия с 16.03.2022г. по 15.03.2023 г.) - https://www.studentlibrary.ru/ 

4. Научная электронная библиотека «КиберЛенинка» - https://cyberleninka.ru/ 
5. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU - https://elibrary.ru/ 
6. Портал по теплоснабжению РосТепло.руhttps://www.rosteplo.ru 
7. Электронный журнал «Новости теплоснабжения» https://www.rosteplo.ru/nt 
8. Система федеральных образовательных порталов. Система открытого образования. Консалтинговый центр 

ИОС ОО РФ [Электронный ресурс] – Режим доступа: http://www.openet.ru  (дата обращения 11.06.2022) 
9. Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам». URL: 

http://window.edu.ru(дата обращения 11.06.2022) 
10. Библиотека Новомосковского института (филиала) РХТУ им. Д.И. Менделеева URL: 

https://irbis.nirhtu.ru/ISAPI/irbis64r_opak72/cgiirbis_64.dll?C21COM=F&I21DBN=IBIS&P21DBN=IBIS  (дата обращения 
11.06.2022) 

11. Система поддержки учебных курсов НИ  РХТУ. Кафедра Промышленная теплоэнергетика Направление 
подготовки Теплоэнергетика и теплотехника URL: https://moodle.nirhtu.ru/course/index.php?categoryid=15(дата обраще-
ния 11.06.2022) 

12. Кафедра «Промышленная теплоэнергетика» / Официальный сайт НИ РХТУ им. Д.И. Менделеева. Режим 
доступа: http://www.nirhtu.ru/faculties/energy-mechanic/pte.html 

 
13. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа, групповых и инди-

видуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а также помещения для самостоятельной 
работы обучающихся, оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обес-
печенные доступом в электронную информационно-образовательную среду Института, помещения для хранения и 
профилактического обслуживания учебного оборудования 

 

Наименование специальных 
помещений Оснащенность специальных помещений 

Аудитории для проведения 
занятий лекционного типа, 
занятий семинарского типа, 
аудитория 303 «Лаборатория 
термодинамики и теплопередачи» 
корпус №1 (ул. Трудовые 
резервы/Комсомольская, 29/19) 

Комплекты учебной мебели, меловая доска , наглядные пособия, плакаты к 
лабораторным работам. 
Лабораторный стенд «Определение изобарной теплоёмкости воздуха при 
атмосферном давлении». 
Лабораторный стенд «Смешение идеальных газов в потоке». 
Лабораторный стенд «Исследование зависимости давления насыщенного пара 
от температуры». 
Оборудование для проведения лабораторных занятий (работ): Амперметр 5 шт., 
вольтметр 5 шт.,   
автоклав 1 шт.,   
автотрансформатор 1 шт.,  
лагомер (М-64) 1 шт.,  
потенциометр ПП-63 1 шт.,  
манометр образцовый 1 шт. 
Количество посадочных мест -20.  

Аудитория для проведения 
лабораторных занятий, аудитория 
306 «Компьютерный класс» 
корпус №1 (ул. Трудовые 
резервы/Комсомольская, 29/19) 

Комплекты учебной мебели, меловая доска, персональные компьютеры с 
возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспеченные доступом в 
электронную информационно-образовательную среду, комплект 
мультимедийного оборудования. 
Оборудование:   
Персональный компьютер 12 шт.,  
жидкокристалический монитор 11 шт.,  
МФУ 2 шт.,  
проектор 1 шт,  
проекционный экран 1шт. 
Количество посадочных мест -20.  
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Аудитории для групповых и 
индивидуальных консультаций, 
текущего контроля и 
промежуточной аттестации, 
аудитория 303 «Лаборатория 
термодинамики и теплопередачи» 
учебный корпус №1 (ул. Трудовые 
резервы/Комсомольская, 29/19) 

Комплекты учебной мебели, меловая доска , наглядные пособия, плакаты к 
лабораторным работам. 
Лабораторный стенд «Определение изобарной теплоёмкости воздуха при 
атмосферном давлении». 
Лабораторный стенд «Смешение идеальных газов в потоке». 
Лабораторный стенд «Исследование зависимости давления насыщенного пара 
от температуры». 
Оборудование для проведения лабораторных занятий (работ): Амперметр 5 шт., 
вольтметр 5 шт.,   
автоклав 1 шт.,   
автотрансформатор 1 шт.,  
лагомер (М-64) 1 шт.,  
потенциометр ПП-63 1 шт.,  
манометр образцовый 1 шт. 
Количество посадочных мест -20.  

Помещение для самостоятельной 
работы студентов, аудитория 306 
«Компьютерный класс» учебный 
корпус №1 (ул. Трудовые 
резервы/Комсомольская, 29/19) 

Комплекты учебной мебели, меловая доска, персональные компьютеры с 
возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспеченные доступом в 
электронную информационно-образовательную среду, комплект 
мультимедийного оборудования. 
Оборудование:   
Персональный компьютер 12 шт.,  
жидкокристалический монитор 11 шт.,  
МФУ 2 шт.,  
проектор 1 шт,  
проекционный экран 1шт. 
Количество посадочных мест -20.  

 
Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья при необходимости имеется возможность про-

ведения лекционных занятий и занятий семинарского типа на 1-ом этаже учебного корпуса. Возле входных дверей в 
учебный корпус установлен звонок в дежурную сотруднику. Предусмотрены широкие дверные проемы. Имеются спе-
циализированные кабинеты для самостоятельной и индивидуальной работы, оснащенные ПК. По ряду тем предусмот-
рены виртуальные занятия, в том числе с использованием презентаций и выполнением требуемого объема работ в ре-
жиме удаленного доступа.  
 

Технические средства обучения, служащие для предоставления учебной информации большой аудитории 
Ноутбук с возможностью просмотра видеоматериалов и презентаций, доступом к сети «Интернет», электрон-

ным образовательным и информационным ресурсам, базе данных электронного каталога Института, системе управле-
ния учебными курсами Moodle. 

Проектор, экран. 
 
Программное обеспечение 
 
1. Операционная система - MSWindows 7, бессрочная лицензия в рамках подписки AzureDevToolsforTeaching 

(бывший MicrosoftImaginePremium (бывший DreamSpark - TheNovomoskovskuniversity (thebranch) - EMDEPT - 
DreamSparkPremiumhttp://e5.onthehub.com/WebStore/Welcome.aspx?vsro=8&ws=9f5a10ad-c98b-e011-969d-
0030487d8897. Номер учетной записи e5: 100039214)) 

2. MSWord, MSExcel, MSPowerPoint из пакета MSOffice 365A1 распространяется под лицензией в рамках подписки Az-
ureDevToolsforTeaching (бывший MicrosoftImaginePremium (бывший DreamSpark - 
TheNovomoskovskuniversity(thebranch) - EMDEPT - DreamSparkPre-
miumhttp://e5.onthehub.com/WebStore/Welcome.aspx?vsro=8&ws=9f5a10ad-c98b-e011-969d-0030487d8897. Номер учет-
ной записи e5: 100039214)) 

3. Архиватор 7zip (распространяется под лицензией  GNULGPLlicense) 
4. AdobeAcrobatReader - ПО Acrobat Reader DC и мобильное приложение AcrobatReader являются бесплатными 

и доступны для корпоративного распространения (https://acrobat.adobe.com/ru/ru/acrobat/pdf-reader/volume-
distribution.html). 

5. Браузер MozillaFireFox (распространяется под лицензией MozillaPublicLicense 2.0 (MPL)) 
 
14. ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Наименование разделов Основные показатели оценки Формы и методы контроля и оценки 

Раздел 1. Основные понятия и зако- Знать: Устный опрос; 
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ны гидростатики и гидродинамики. - основы гидростатики; 
- теоретические основы гидроди-
намики; 
Уметь: 
- рассчитывать местные потери 
напора; жидкости и потери на   
трение по длине; 
Владеть: 
- современными компьютерными 
технологиями для выполнения 
расчетов гидравлического и теп-
лоэнергетического оборудования; 

Оценка за Индивидуальное расчетное  
задание №1; 

Защита лабораторных работ 
 

Раздел 2. Гидравлические машины. Знать: 
- основы гидростатики; 
- теоретические основы гидроди-
намики; 
- параметры    и    характеристики   
ламинарного    и    турбулентного   
движения жидкости; 
Уметь: 
- исследовать напор жидкости на 
плоскую и криволинейную по-
верхности; 
Владеть: 
- методами расчета гидромехани-
ческих, тепловых и массообмен-
ных процессов 

Устный опрос; 
Оценка за Индивидуальное расчетное  

задание №1; 
Защита лабораторных работ 

 

Раздел 3. Основные понятия и зако-
ны термодинамики 

Знать: 
- теоретические основы теплотех-
ники; 
- основы теплопередачи; 
Уметь: 
- выполнять теплотехнические 
расчёты. 
Владеть: 
- способности участвовать в раз-
работке новых автоматизирован-
ных и автоматических технологий 
производства продукции и их 
внедрении, оценке полученных 
результатов, подготовке техниче-
ской документации по автомати-
зации производства и средств его 
оснащения 
 

Устный опрос; 
Оценка за Индивидуальное расчетное  

задание №1; 
Защита лабораторных работ 

 

Раздел 4. Термические циклы теп-
ловых машин. 

Знать: 
- теоретические основы теплотех-
ники; 
- основы теплопередачи; 
- теоретические основы расчета 
гидравлические машины,   тепло-
вых   машин  и  холодильных ус-
тановок 
Уметь: 
- выполнять теплотехнические 
расчёты. 
- решать   разнообразные   при-
кладные ;  задачи   с использова-
нием основных законов гидроста-
тики и гидродинамики; 
Владеть: 
- способности участвовать в раз-

Устный опрос; 
Оценка за Индивидуальное расчетное  

задание №1; 
Защита лабораторных работ 
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работке новых автоматизирован-
ных и автоматических технологий 
производства продукции и их 
внедрении, оценке полученных 
результатов, подготовке техниче-
ской документации по автомати-
зации производства и средств его 
оснащения 

Раздел 5. Циклы холодильных ма-
шин 

Знать: 
- теоретические основы расчета 
гидравлические машины,   тепло-
вых   машин  и  холодильных ус-
тановок 
Уметь: 
- выполнять теплотехнические 
расчёты. 
- применять   законы   термодина-
мики    для    проектирования   
теплообменных аппаратов 
Владеть: 
- способности участвовать в раз-
работке новых автоматизирован-
ных и автоматических технологий 
производства продукции и их 
внедрении, оценке полученных 
результатов, подготовке техниче-
ской документации по автомати-
зации производства и средств его 
оснащения 

Устный опрос; 
Оценка за Индивидуальное расчетное  

задание №1; 
Защита лабораторных работ 

 

Раздел 6. Основные виды теплооб-
мена 

Знать: 
- основы теплопередачи; 
Уметь: 
- выполнять теплотехнические 
расчёты. 
Владеть: 
- способности участвовать в раз-
работке новых автоматизирован-
ных и автоматических технологий 
производства продукции и их 
внедрении, оценке полученных 
результатов, подготовке техниче-
ской документации по автомати-
зации производства и средств его 
оснащения 

Устный опрос; 
Оценка за Индивидуальное расчетное  

задание №1; 
Защита лабораторных работ 
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Приложение 1 
АННОТАЦИЯ 

рабочей программы дисциплины 
 «Гидравлика и теплотехника» 

1 Общая трудоемкость (з.е./ час): 4/144. Контактная работа 16 часов, из них: лекционные 6, лабораторные занятия 6, 
практические занятия 4. Самостоятельная работа студента 124 часа. Форма промежуточного контроля: зачет. Дисцип-
лина изучается на 2 курсе в  4 семестре. 
2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина Б1.О.27 «Гидравлика и теплотехника» относится к обязательной части блока 1 Дисциплины (моду-
ли). Является обязательной для освоения в 4 семестре на 2 курсе. 

Дисциплина базируется на дисциплинах (модулях): Физика, Математика, Химия, Введение в информационные 
технологии. 
3 Цель и задачи освоения учебной дисциплины 

Целью освоения дисциплины является обеспечение базовой подготовки студентов в области гидравлики и 
теплотехнике: привитие умений и навыков, необходимых для выполнения гидравлических и теплотехнических расче-
тов, связанных с анализом эффективности различных теплоэнергетических машин и установок.    

Задачами преподавания дисциплины являются: 
Задачами преподавания дисциплины являются: 
- освоение теории гидрогазодинамики и тепломассопереноса и методов расчета аппаратов, используемых для 

проведения гидромеханических, тепловых и массообменных процессов. 
- изучение методов расчёта гидравлического оборудования; 
- получение теоретических знаний и практических навыков, необходимых для выполнения теплотехнических 

расчетов, связанных с анализом работы различных теплоэнергетических установок 
4 Содержание дисциплины 
Основные понятия и определения гидравлики. Физические свойства жидкостей и газов. Силы, действующие в жидкостях. 
Общие законы и уравнения гидростатики. Напорное и безнапорное движение. Режимы движения жидкостей. Критерий 
Рейнольдса. Уравнение Бернулли. Физический смысл и графическая интерпретация уравнения Бернулли. Потери напора. 
Истечение жидкостей из отверстий и насадок. Гидравлический удар. 
Гидравлические машины, их классификация и назначение. Классификация насосов. Параметры, характеризующие работу 
насосов. Гидравлические двигатели. 
Основные понятия и определения технической термодинамики. Смесь  газов. Теплоёмкость. Термодинамический процесс. 
Законы термодинамики. 
Термодинамические процессы и циклы. Водяной пар и парообразование. Цикл Карно Циклы теплосиловых установок. 
Термодинамический анализ процессов сжатия в компрессорах. 
Цикл воздушной холодильной установки. Циклы паровых компрессорных холодильных установок. Цикл абсорбционной 
холодильной установки. 
Основные понятия и определения процесса теплообмена.  Теплопроводность, конвекция и теплообмен излучением. Тепло-
передача и теплообменные аппараты. 

 
5 Планируемые результаты обучения по дисциплине, обеспечивающие достижение планируемых результатов 
освоения образовательной программы 

Изучение дисциплины «Гидравлика и теплотехника» направлено на приобретение следующих компетенций и 
индикаторов их достижения: 
Наименование 
категории 

(группы) ОПК 
Код и наименование ОПК Код и наименование индикатора достижения ОПК 

Фундаментальная 
Подготовка 

 
Теоретическая  

профессиональная  
подготовка 

ОПК-1 
Применять естественнона-
учные и общеинженерные 
знания, методы математи-
ческого анализа и модели-
рования в профессиональ-
ной деятельности 

ОПК-1.1 
Использует основные понятия и законы естественных наук, ме-
тоды математического анализа и моделирования в профессио-
нальной 
деятельности 
ОПК-1.2 
Применяет теоретические и экспериментальные методы иссле-
дования 

 
В результате изучения дисциплины студент бакалавриата должен:  

Знать: 
- основы гидростатики; 
- теоретические основы гидродинамики; 
- параметры    и    характеристики    ламинарного    и    турбулентного    движения жидкости; 
- теоретические основы теплотехники; 
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- основы теплопередачи; 
- теоретические основы расчета гидравлические машины,   тепловых   машин  и  холодильных установок 
Уметь: 
- рассчитывать местные потери напора; жидкости и потери на   трение по длине; 
- исследовать напор жидкости на плоскую и криволинейную поверхности; 
- выполнять теплотехнические расчёты. 
- решать   разнообразные   прикладные ;  задачи   с использованием основных законов гидростатики и гидроди-

намики; 
- применять   законы   термодинамики    для    проектирования    теплообменных аппаратов 
Владеть: 
- современными компьютерными технологиями для выполнения расчетов гидравлического и теплоэнергетиче-

ского оборудования; 
- методами расчета гидромеханических, тепловых и массообменных процессов 
- способности участвовать в разработке новых автоматизированных и автоматических технологий производства 

продукции и их внедрении, оценке полученных результатов, подготовке технической документации по автоматизации 
производства и средств его оснащения 
 
6    Объём дисциплины и виды образовательного процесса 

Общая трудоемкость дисциплины «Гидравлика и теплотехника» составляет 144 часов или 4 зачетные единицы 
(з.е). Дисциплина изучается на 2 курсе в 4 семестре. 

 
Семестры 
ак.час Вид учебной работы Всего ак.час. 

4 семестр 
Контактная работа обучающихся с педагогически-
ми работниками (всего) 16 16 

Контактная работа аудиторная 16 16 
В том числе:   
Лекции 6 6 
Практические занятия (ПЗ) 4 4 
Лабораторные работы (ЛР) 6 6 
Экзамен - - 
Консультации перед экзаменом - - 
Самостоятельная работа (всего): 124 124 
Контактная самостоятельная работа (групповые 
консультации и индивидуальная работа обучающихся 
с педагогическим работником) 

- - 

Другие виды самостоятельной работы:   
Курсовой проект / курсовая работа  - - 
Проработка теоретического материала  31 31 
Подготовка к лабораторным занятиям 31 31 
Подготовка к практическим занятиям 31 31 

Подготовка к контрольным работам - - 
Подготовка  индивидуального задания 31 31 
Вид аттестации: зачет   
Контроль (подготовка к зачету) 4 4 

144 144 Общая трудоемкость                                   час. 
                                                                           з.е. 

4 4 

 
 
 

 
 

 
 




