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1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 

Нормативные документы, используемые при разработке основной образовательной 

программы 
 

Нормативную правовую базу разработки рабочей программы дисциплины составляют: 

Федеральный закон от 29 декабря 2012 года № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Фе-

дерации» (с учетом дополнений и изменений); 

Федеральный закон от 31.07.2020 г №304-ФЗ «О внесении изменений в Федеральный закон 

«Об образовании в Российской Федерации» по вопросам воспитания обучающихся»; 

 Приказ Минобрнауки России от 06.04.2021 N 245 «Об утверждении Порядка организации 

и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего обра-

зования – программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры»; 

Приказ Минобрнауки России от от 09.08.2021 г. № 730 «Об утверждении федерального 

государственного образовательного стандарта высшего образования по направлению подготовки 

15.03.04  «Автоматизация технологических процессов и производств» (зарегистрировано в Миню-

сте 03.09.2021 г. № 64887); 

Положение о практической подготовке обучающихся, утвержденное приказом Министер-

ства науки и высшего образования Российской Федерации и Министерства просвещения Россий-

ской Федерации от 5 августа 2020 г. N 885/390 (зарегистрирован Министерством юстиции Россий-

ской Федерации 11 сентября 2020 г., регистрационный N 59778); 

Методическими рекомендациями по организации образовательного процесса для обучения 

инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в образовательных организациях 

высшего образования, в том числе оснащенности образовательного процесса (утверждены заме-

стителем Министра образования и науки РФ А.А. Климовым от 08.04.2014 № АК-44/05вн) 

Устав ФГБОУ ВО РХТУ им. Д.И. Менделеева; 

Положение о Новомосковском институте (филиале) РХТУ им. Д.И. Менделеева. 

Локальные нормативные акты Новомосковского института (филиала) РХТУ им. Д.И. Мен-

делеева. 

Положение о порядке организации и осуществления образовательной деятельности по об-

разовательным программам высшего образования - программам бакалавриата, программам специ-

алитета, программам магистратуры в НИ РХТУ им. Д.И. Менделеева, принятым решением Учено-

го совета НИ РХТУ им. Д.И. Менделеева от 30.10.2019; 

Положения об электронной информационно-образовательной среде Новомосковского ин-

ститута (филиала) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения 

высшего образования «Российский химико-технологический университет имени Д.И. Менделее-

ва» 

Основная профессиональная образовательная программа (далее – Программа, ОПОП) со-

ставлена в соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного стан-

дарта высшего образования (уровень бакалавриата) по направлению подготовки 15.03.04  «Авто-

матизация технологических процессов и производств», утвержденного приказом Министер-

ства образования и науки Российской Федерации от 9 августа 2021 г. N 730 (03.09.2021 г. 

№ 64887), рекомендациями Учебно-методической комиссии НИ РХТУ им. Д.И. Менделеева и 

накопленным опытом преподавания дисциплины кафедрой Оборудование химических производст-

вы НИ РХТУ им. Д.И. Менделеева (далее – Институт). Программа рассчитана на изучение дисци-

плины в течение  3      семестра. 
Контроль успеваемости студентов ведется по принятой в Институте системе.  

Рабочая программа дисциплины может быть реализована с применением электронного 

обучения и дистанционных образовательных технологий полностью или частично. 

 

2. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
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Целью освоения дисциплины является обеспечение базовой подготовки студентов в обла-

сти выбора конструкционных и специальных материалов и способов их обработки (термической, 

химико-термической и других) для элементов технологического оборудования и машин.    

Задачи преподавания дисциплины: 

- приобретение знаний о физической сущности явлений, происходящих в материалах при 

воздействии на них различных факторов в условиях производства и эксплуатации и их влиянии на 

структуру и свойства материалов; 

- приобретение знаний теории и практики различных способов упрочнения материалов, 

обеспечивающих высокую надежность и долговечность деталей машин и механизмов; 

 - формирование и развитие умений по выбору материалов для различного технического 

применения;  

- приобретение и формирование навыков проведения исследований свойств конструкцион-

ных и специальных материалов. 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП 
 

Дисциплина Б1.О.20 Материаловедение относится к Обязательной части блока 1 Дисци-

плины (модули). 

Дисциплина базируется на дисциплинах (модулях): Математика, Физика, Химия, Основы 

информационных технологий и является основой для последующих дисциплин: Механика. 
 

4. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Изучение дисциплины направлено на приобретение следующих компетенций и индика-

торов их достижения: 

Общепрофессиональные компетенции (ОПК) и индикаторы их достижения 
 

Код и наименование ОПК Код и наименование индикатора достижения ОПК 

ОПК-1. Применять естественнонаучные и общеин-

женерные знания, методы математического анализа 

и моделирования в профессиональной деятельности 

 

 

ОПК-1.2 Применяет теоретические и экспериментальные 

методы исследования 

ОПК-2. Применять основные методы, способы и 

средства получения, хранения, переработки инфор-

мации 

ОПК-2.3. Собирает, обрабатывает, анализирует и обобщает 

передовой отечественный и международный опыт в соответ-

ствующей области исследований 

 
 
 
 

В результате изучения дисциплины студент бакалавриата должен:  
Знать: - количественные функциональные показатели качества изделий машиностроения;   

 Уметь: - определять основные факторы, влияющие на свойства материалов для изделий машиностроения; 

Владеть: - навыками выбора материалов и способов упрочняющей обработки, обеспечивающих оптималь-

ное качество изделий машиностроения. 

 

5. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА 

 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 72 час или 2  зачетных единиц (з.е). Семестр 3.  

Дневное обучение  

Вид учебной работы 
Объем 

з.е. акад. ч. 

Контактная работа- аудиторные занятия: 0,94 34 

В том числе:   

Лекции 0,5 18 

Лабораторные работы (ЛР) 0,44 16 

Самостоятельная работа (всего) 1,06 38 

Контактная самостоятельная работа 0,06 2 

Проработка лекционного материала 0,44 16 
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Вид учебной работы 
Объем 

з.е. акад. ч. 

Подготовка к лабораторным занятиям 0,56 20 

Форма контроля зачет 

Заочное обучение 

Вид учебной работы 
Объем 

з.е. акад. ч. 

Контактная работа- аудиторные занятия: 0,33 12 

В том числе:   

Лекции 0,166 6 

Лабораторные работы (ЛР) 0,166 6 

Самостоятельная работа (всего) 1,56 56 

Подготовка контрольной работы 0,61 22 

Проработка лекционного материала 0,47 17 

Подготовка к лабораторным занятиям 0,47 17 

Промежуточная аттестации (зачет) 0,11 4 

Форма контроля зачет 

 
 
6. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

6.1. Содержание разделов дисциплины 

 

№ 

раз-

дела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание раздела 

1. 

Предмет материаловеде-

ния. Свойства материалов 

Введение. Материаловедение как наука. Механические свойства матери-

алов и методы их определения. Физические и технологические свойства 

материалов. 

2. 

Кристаллическое строение 

металлов. Строение спла-

вов 

Атомно- кристаллическое строение металлов, диффузионные процессы в 

металле, формирование структуры металлов и сплавов при кристаллиза-

ции. Влияние нагрева на структуру и свойства деформированного метал-

ла. Строение сплавов. Фазы и структурные составляющие. Критические 

точки. Типовые диаграммы состояния. Фазовый анализ сплавов: правило 

концентраций и отрезков. Прогнозирование свойств сплавов: правило 

Курнакова и Бочвара. Диаграмма состояния «железо-цементит». 
3. Промышленные сплавы Стали: классификация и маркировка. Углеродистые стали. Легированные 

стали. Конструкционные чугуны. Специальные стали и сплавы на желе-

зоникелевой и никелевой основе. Цветные конструкционные сплавы. 

Специальные цветные сплавы. 
4. Термическая и химико- 

термическая обработка 

сплавов 

Теория термической обработки стали. Отжиг, нормализация, закалка, 

отпуск. Технология термической обработки. Режимные параметры тер-

мической обработки. Термическая обработка цветных сплавов. Химико-

термическая обработка сталей и сплавов. 

5. 
Неметаллические и ком-

позиционные материалы.  

Общие сведения. Пластические массы. Резиновые материалы. Неоргани-

ческие материалы. Композиционные материалы.  

 

6.2. Разделы дисциплины и виды занятий  

Дневное обучение  

 

  ак. часов 

№ 

п/п 
Раздел дисциплины Всего в т.ч. в 

форме 

практ. 

подг.  

Лекции в т.ч. в 

форме 

практ. 

подг.  

Прак. 

зан. 
в т.ч. в 

форме 

практ. 

подг.  

Лаб. 

работы 
в т.ч. в 

форме 

практ. 

подг.  

Сам. 

работа 
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1. 

Раздел 1. Предмет материа-

ловедения. Свойства мате-

риалов 

 

 

24 - 4 - - - 6 - 12 

2. 

Раздел 2. Кристаллическое 

строение металлов  16 - 4 - - - 4 - 8 

3. 

Раздел 3 Промышленные 

железоуглеродистые спла-

вы 24 - 6 - - - 6 - 12 

4. 

Раздел 4. Термическая и 

химико- термическая обра-

ботка сплавов. 4 - 2 - - -  - 3 

5. 

Раздел 5. Неметаллические 

и композиционные матери-

алы 4 - 2 - - -  - 3 

 ИТОГО 72 - 18 - - - 16 - 38 

 
Заочное обучение 
 

  ак. часов 

№ 

п/п 
Раздел дисциплины Всего в т.ч. в 

форме 

практ. 

подг.  

Лекции в т.ч. в 

форме 

практ. 

подг.  

Прак. 

зан. 
в т.ч. в 

форме 

практ. 

подг.  

Лаб. 

работы 
в т.ч. в 

форме 

практ. 

подг.  

Сам. 

работа 

1. 

Раздел 1. Предмет материа-

ловедения. Свойства матери-

алов 

 

 

16 - 2 - - - 2 - 12 

2. 

Раздел 2. Кристаллическое 

строение металлов  12 -  - - -  - 12 

3. 

Раздел 3 Промышленные же-

лезоуглеродистые сплавы 16 - 2 - - - 2 - 12 

4. 

Раздел 4. Термическая и хи-

мико- термическая обработка 

сплавов. 14 - 2 - - - 2 - 10 

5. 

Раздел 5. Неметаллические и 

композиционные материалы 10 -  - - -  - 10 

 
Контроль (зачет) 

4         

 ИТОГО 72 - 6 - - - 6 - 56 

 

 

7. СООТВЕТСТВИЕ СОДЕРЖАНИЯ ТРЕБОВАНИЯМ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕ-
НИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Знать: - количественные функциональные показатели качества изделий машиностроения;   

 Уметь: - определять основные факторы, влияющие на свойства материалов для изделий машиностроения; 

Владеть: - навыками выбора материалов и способов упрочняющей обработки, обеспечивающих оптималь-

ное качество изделий машиностроения. 

 
 

№ В результате освоения дисциплины студент должен: Раздел 

1 

Раздел 

2 

Раздел 

3 

Раздел 

4 

Раздел 

5 

 Знать:       

1 - количественные показатели качества изделий машиностроения +  + + + 
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 Уметь:       

1 - определять основные технологические факторы, влияющие на 

свойства материалов 

+ + + + + 

4 Владеть:    + + 

5 - навыками выбора материалов и способов упрочняющей обработки, 

обеспечивающих оптимальное качество изделий машиностроения. 

+ + + + + 

 

 

В результате освоения дисциплины студент должен овладеть следующими компетенциями и инди-

каторами  их достижения: 

 

Код и наименование ком-

петенции 

Код и наименование индикатора дости-

жения компетенции 

Раздел 

1 

Раздел 

2 

Раздел 

3 

Раздел 

4 

Раздел 

5 

ОПК-1. Способен приме-

нять естественнонаучные 

и общеинженерные зна-

ния, методы математиче-

ского анализа и модели-

рования в профессио-

нальной  

 

 

 

деятельности 

ОПК-1.2 Применяет теоретические и 

экспериментальные методы исследо-

вания 

+ + + + + 

ОПК-2. Способен приме-

нять основные методы, 

способы и средства полу-

чения, хранения, перера-

ботки информации при 

решении задач професси-

ональной деятельности 

ОПК-2.3. Собирает, обрабатывает, ана-

лизирует и обобщает передовой отече-

ственный и международный опыт в со-

ответствующей области исследований 

+ + + + + 

 
 

 

 

8. ПРАКТИЧЕСКИЕ И ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ 

8.1. Практические занятия 
Практические занятия не предусмотрены. 

 

8.2. Лабораторные занятия 
Выполнение лабораторного практикума способствует закреплению учебного материала, 

изучаемого в дисциплине «Материаловедение», позволяет освоить методы определения механи-

ческих свойств материалов, устанавливать взаимосвязь между механическими и эксплуатацион-

ными свойствами материалов.   

Лабораторные работы и разделы, которые они охватывают 

№ 
п/п 

№ раздела дисци-

плины 
Наименование лабораторных работ Часы 

1 1 Испытание сталей на растяжение 2 

2 1 Определение твердости сплавов 2 

3 1 Определение ударной вязкости  2 

4 2,3 Построение диаграммы состояния двойной системы 4 

5 3,4 Микроскопическое  исследование сталей и чугунов в равновес-

ном состоянии 

2 

6 3-5 Сертификация промышленных сплавов 4 

   16 

 
 

9. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 

 

Самостоятельная работа проводится с целью освоения знаний и умений по дисциплине и 

предусматривает:  

- ознакомление и проработку рекомендованной литературы, работу с электронно-
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библиотечными системами, включая переводы публикаций из научных журналов, цитируемых в 

базахWeb of Science, Scopus,  Chemical Abstracts, РИНЦ; 

- посещение отраслевых выставок и семинаров; 

- участие в семинарах, конференциях, проводимых в Институте по тематике дисципли-

ны; 

- подготовку к выполнению контрольных работ по материалу лекционного курса; 

- подготовку к сдаче зачета (3 семестр) по дисциплине. 

Планирование времени на самостоятельную работу, необходимого на изучение дисци-

плины, студентам надо осуществлять на весь период изучения, предусматривая при этом регуляр-

ное повторение пройденного материала. Материал, законспектированный на лекциях, необходимо 

регулярно дополнять сведениями из литературных источников, представленных в рабочей про-

грамме. При работе с указанными источниками рекомендуется составлять краткий конспект мате-

риала, с обязательным фиксированием библиографических данных источника. 
 

10. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ 

Оценочные материалы представлены в виде отдельного документа – фонда оценочных средств. 

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

Организация образовательного процесса регламентируется учебным планом и расписанием учеб-

ных занятий. Язык обучения (преподавания) — русский. Для всех видов аудиторных занятий «час» устанав-

ливается продолжительностью 45 минут. Зачетная единица составляет 27 астрономических часов или 36 

академических час. Через каждые 45 мин контактной работы делается перерыв продолжительностью 5 мин, 

а после двух час. контактной работы делается перерыв продолжительностью 10 мин. 

Сетевая форма реализации программы дисциплины не используется. 

Обучающийся имеет право на зачет результатов обучения по дисциплине, если она освоена им при получе-

нии среднего профессионального образования и (или) высшего образования, а также дополнительного обра-

зования (при наличии) (далее - зачет результатов обучения). Зачтенные результаты обучения учитываются в 

качестве результатов промежуточной аттестации. Зачет результатов обучения осуществляется в порядке и 

формах, установленных локальным актом НИ РХТУ – Порядок и формы зачета результатов обучения по 

отдельным дисциплинам (модулям) и практикам, освоенным обучающимся, при реализации образовательных 

программ высшего образования - программам бакалавриата, программам специалитета в Новомосков-

ском институте (филиале) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего 

образования «Российский химико-технологический университет имени Д.И. Менделеева»  

11.1. Образовательные технологии 

Учебный процесс при преподавании дисциплины основывается на использовании традиционных, инновацион-

ных и информационных образовательных технологий. Традиционные образовательные технологии представлены лекци-

ями и семинарскими (лабораторными и практическими) занятиями. Информационные образовательные технологии реа-

лизуются путем активизации самостоятельной работы студентов в информационной образовательной среде. При прове-

дении учебных занятий обеспечивается развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуни-

кации, принятия решений, лидерских качеств (включая проведение интерактивных лекций, групповых дискуссий, роле-

вых игр, тренингов, анализ ситуаций и имитационных моделей, преподавание дисциплин (модулей) в форме курсов, 

составленных на основе результатов научных исследований, проводимых организацией, в том числе с учетом регио-

нальных особенностей профессиональной деятельности выпускников и потребностей работодателей). 

11.2. Лекции 

Лекционный курс предполагает систематизированное изложение основных вопросов содержания дисциплины. 

На первой лекции лектор обязан предупредить студентов, применительно к какому базовому учебнику (учеб-

никам, учебным пособиям) будет прочитан курс. 

Лекционный курс обеспечивает более глубокое понимание учебных вопросов при значительно меньшей затра-

те времени, чем это требуется среднестатистическому студенту на самостоятельное изучение материала. 

11.3. Лабораторные работы 

Учебным планом предусмотрено выполнение 6 лабораторных работ. 
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11.4. Методические указания для студентов 

По подготовке к лекционным занятиям 

Изучение дисциплины требует систематического и последовательного накопления теоретических знаний, 

следовательно, пропуски отдельных тем не позволяют глубоко освоить предмет. Студентам необходимо:  

1. перед каждой лекцией просматривать рабочую программу дисциплины;  

2. перед следующей лекцией необходимо просмотреть по конспекту материал предыдущей.  

При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если 

разобраться в материале не удалось, необходимо обратиться к лектору или к преподавателю на практических занятиях. 

Не оставляйте «белых пятен» в освоении материала! 

 

Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине 

Тема 1. Предмет материаловедения. Свойства материалов. Литература: о-1; д-1; д-3 

Вопросы для самопроверки:  

1. Что понимается под конструкционным материалом? 

2. Что понимается под инструментальным материалом? 

3. Что понимается под деформируемым материалом? 

4. Что понимается под литейным материалом? 

5. Что понимается под спечённым материалом? 

 

Тема 2. Кристаллическое строение металлов. Литература: о-1, д-1; д-3 

Вопросы для самопроверки:  

1. Что такое базис кристаллической решётки? 

2. Что такое координационное число кристаллической решётки? 

3. Что такое полиморфизм? 

4. Что такое рекристаллизация?  

5. Что такое вторичная кристаллизация? 

 

Тема 3. Строение сплавов. Литература: о-1, д-1; д-3 

Вопросы для самопроверки:  

1. Что такое фаза сплава? 

2. Что такое твёрдый раствор? 

3. Что такое критическая точка сплава? 

4. Как изменяется состав фазы-химическое соединение при изменении температуры? 

5. Сто такое диаграмма состояния системы А-В? 

Тема 4. Промышленные железоуглеродистые сплавы. Литература: о-1, д-1; д-3 

Вопросы для самопроверки:  

1. Что такое феррит? 

2. Что такое перлит? 

3. Что общего и в чём разница между первичным и вторичным цементитом? 

4. Что такое сталь? 

5. В чём состоит явление межкристаллитной коррозии аустенитных сталей? 

Тема 5. Цветные сплавы. Литература: о-1, д-1; д-3 

Вопросы для самопроверки:  

1. Что такое латунь? 

2. Что такое бронза? 

3. Что такое силумин? 

4. Что такое баббит? 

5. Какие сплавы применяются для армирование режущего инструмента?  

Тема 6. Термическая и химико- термическая обработка сплавов. Литература: о-1, д-1; д-3 

Вопросы для самопроверки:  

1. Что такое термическая обработка? 

2. Что такое цементация? 

3. Какая термообработка применяется для стального режущего инструмента?   

4. Какая термообработка применяется для стальных пружин?   

5. Какая термообработка применяется для стальных силовых деталей?   

Тема 7. Неметаллические и композициионные материалы. Литература: о-1, д-2 

Вопросы для самопроверки:  

1. Что понимается под пластмассой? 

2. Что понимается под резиной? 
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3. Что понимается под керамическим материалом? 

4. Что понимается под неорганическим стеклом? 

5. Что понимается под композиционным материалом? 

По подготовке к лабораторному практикуму 

Освоение студентом лабораторного практикума – необходимая составная часть работы студента при освоении 

курса Материаловедение. Каждый студент за семестр должен выполнить по индивидуальному графику 6  лабораторных 

работ. 

11.5. Методические рекомендации по обучению лиц с ограниченными возможностями здоро-

вья и инвалидов 

Профессорско-преподавательский состав знакомится с психолого-физиологическими особенностя-

ми обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, индивидуальными програм-

мами реабилитации инвалидов (при наличии). При необходимости осуществляется дополнительная под-

держка преподавания психологами, социальными работниками, прошедшими подготовку ассистентами. 

Предполагается использовать социально-активные и рефлексивные методы обучения, технологии 

социокультурной реабилитации с целью оказания помощи в установлении полноценных межличностных 

отношений с другими студентами, создании комфортного психологического климата в студенческой группе. 

Подбор и разработка учебных материалов производятся с учетом предоставления материала в различных 

формах: аудиальной, визуальной, с использованием специальных технических средств и информационных 

систем. 

Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения общего и 

специального назначения (персонального и коллективного использования). 

Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления заданий оценочных 

средств, а именно: 

• в печатной или электронной форме (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата); 

• в печатной форме или электронной форме с увеличенным шрифтом и контрастностью (для лиц с 

нарушениями слуха, речи, зрения); 

• методом чтения ассистентом задания вслух (для лиц с нарушениями зрения). 

Лабораторные работы выполняются методом вычислительного эксперимента. 

Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на контрольные вопросы. 

Для таких студентов предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а именно: 

• письменно на бумаге или набором ответов на компьютере (для лиц с нарушениями слуха, речи); 

• выбором ответа из возможных вариантов при тестировании с использованием услуг ассистента (для 

лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата); 

• устно (для лиц с нарушениями зрения, опорно-двигательного аппарата). 

При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов обуче-

ния может проводиться в несколько этапов. 

 

12. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИ-

НЫ 

Информационную поддержку освоения дисциплины осуществляет библиотека Института, которая 

обеспечивает обучающихся основной учебной, учебно-методической и научной литературой, необходимой 

для организации образовательного процесса по дисциплине. Общий объем многоотраслевого фонда на 

01.03.2021 г составляет более 405 000 экз. 

Библиотека располагает учебной, учебно-методической и научно-технической литературой в форме 

печатных и электронных изданий, а также включает официальные, справочно-библиографические, специа-

лизированные отечественные и зарубежные периодические и информационные издания. Библиотека обес-

печивает доступ к профессиональным базам данных, информационным, справочным и поисковым системам. 

Каждый обучающийся обеспечен свободным доступом из любой точки, в которой имеется доступ к 

сети Интернет и к электронно-библиотечной системе (ЭБС) Института и Университета, которая содержит 

различные издания по основным изучаемым дисциплинам и сформирована по согласованию с правооблада-

телями учебной и учебно-методической литературы. 

Полный перечень электронных информационных ресурсов, используемых в процессе обучения, 

представлен в основной образовательной программе. 

12.1. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины  

а) основная литература 
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Основная литература Режим доступа 
Обеспечен-

ность 

О-1. Материаловедение [Текст]: учебн. для 

вузов/Б.Н. Арзамасов, В.И. Макарова, Г.Г. 

Мухин и др.; Под. ред. Б.Н. Арзамасова, Г.Г. 

Мухина. – 8-е изд., стереотип. – М.: Изд. 

МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2008. – 646 с. 

Библиотека НИ РХТУ – АБ (98) Да 

б) дополнительная литература 

Дополнительная литература Режим доступа 
Обеспечен-

ность 

Д-1. Гуляев А.П. Металловедение [Текст]: 

учеб. для вузов/ А.П.Гуляев. – 2- изд. перераб. 

и доп. – М.: Металлургия, 1986. – 544 с. 

 

Библиотека НИ РХТУ – АБ (113) Да 

Д-2. Конструкционные материалы [Текст]: 

справочник/ ред. Б.Н. Арзамасов. – М.: Маши-

ностроение, 1990 . – 688 с. 

Библиотека НИ РХТУ – АБ (15) Да 

Д-3. Сафонов Б.П. Сборник индивидуальных 

заданий к лабораторным работам по материа-

ловедению. – 3-е изд., исправлн. и доп. –  Но-

вомосковск, НИ РХТУ, 2017. – 98 с. 

Система Moodle НИ РХТУ 

Режим доступа: 

http://moodle.nirhtu.ru/pluginfile.php/2303

2/mod_resource/content/1/%D1%81%D0

%B1%D0%BE%D1%80%D0%BD%D0%

B8%D0%BA-

%D0%B8%D0%BD%D0%B4-

%D0%B7%D0%B0%D0%B4%D0%B0%

D0%BD%D0%B8%D0%B9.pdf 

Да 

12.2. Информационные и информационно-образовательные ресурсы 
 

При освоении дисциплины студенты должны использовать информационные и информационно-

образовательные ресурсы следующих порталов и сайтов: 

1. Система федеральных образовательных порталов. Система открытого образования. Консалтинговый 

центр ИОС ОО РФ [Электронный ресурс] – Режим доступа: http://www.openet.ru  (дата обращения: 

02.09.2022). 

2. Информационно-коммуникационные технологии в образовании. Система федеральных 

образовательных порталов [Электронный ресурс] – Режим доступа: http://www.ict.edu.ru/  (дата обращения: : 

02.09.2022). 

3 Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам». URL: 

http://window.edu.ru/  (дата обращения: 02.09.2022). 

4. Информационно-правовой сервер «КонсультантПлюс» – URL:http://www.consultant.ru/ (дата 

обращения: 11.06.2021). 

        5. Электронная библиотека кафедры «Оборудование химических производств». URL: 

http://moodle.nirhtu.ru/course/view.php?id=171  (дата обращения : 02.09.2022). 

6. Библиотека Новомосковского института (филиала) Российского химико-технологического универ-

ситета 

им.Д.И.Менделеева.URL:http://irbis.nirhtu.ru/ISAPI/irbis64r_opak72/cgiirbis_64.dll?C21COM=F&I21DBN=IBIS

&P21DBN=IBIS (дата обращения: 11.06.2021). 

7. ИНТУИТ. Национальный открытый университет. URL: https://www.intuit.ru/ (дата обращения: 

11.06.2021). 

8. ЭБС "Консультант студента" ООО "Политехресурс"- Договор № 33.03-Р-2.0-3197/2021, ИКЗ 21 1 

7707072637 770701001 0012 001 5814 244 от 16.03.2021 г., срок действия с 16.03.2021 по 15.03.2022 г. 

9. ИСС "Техэксперт" - Контракт № 84-118ЭА/2020. Оказание услуг по обновлению информационно-

справочных систем "Техэксперт" для нужд ИБЦ РХТУ им. Д.И. Менделеева от 23.11.2020 г., срок действия с 

01.01.2021 по 31.12.2021 г. 

13. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

В соответствии с учебным планом занятия по дисциплине «Материаловедение» проводятся в фор-

ме аудиторных, лабораторных занятий и самостоятельной работы обучающегося. 

http://www.openet.ru/
http://www.ict.edu.ru/
http://moodle.nirhtu.ru/course/view.php?id=171


 12 

Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа, группо-

вых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а также помещения 

для самостоятельной работы обучающихся, оснащенные компьютерной техникой с возможностью подклю-

чения к сети «Интернет» и обеспеченные доступом в электронную информационно-образовательную среду 

Института, помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудования. 

 

Наименование специальных 

помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Оснащенность специальных помещений и помещений для само-

стоятельной работы 

Приспособленность 

помещений для исполь-

зования инвалидами и 

лицами с ограниченны-

ми возможностями здо-

ровья 

Лекционная аудитория 108  

(корпус 4) 

Учебные столы, стулья, доска, мел 

Переносная презентационная техника (постоянное хранение в 

ауд. 109 а)  

приспособлено  

Аудитория для проведения 

занятий лабораторных заня-

тий 121 (корпус 4): лабора-

торная работа № 1  

Учебные столы, стулья, доска, мел 

Разрывные машины: УМ-5А; УММ-20 

приспособлено  

Аудитория для проведения 

занятий лабораторных заня-

тий 109 (корпус 4): лабора-

торные работы №№ 2, 3, 7. 

Учебные столы, стулья, доска, мел 

Разрывные машины: твердомеры ТШ-2М (2 шт.), ТК-2 (2 шт.); 

маятниковый копёр МК-30А; нагревательные печи сопротивле-

ния -4 шт    

приспособлено  

Аудитория для проведения 

занятий лабораторных заня-

тий 113 (корпус 4): лабора-

торные работы №№ 4,5, 6, 8 

Учебные столы, стулья, доска 

Металлографические микроскопы МИМ-8 (3 шт).  

приспособлено  

Аудитория для групповых и 

индивидуальных консультаций 

обучающихся 113 (корпус 4) 

Учебные столы, стулья, доска, мел 

Переносная презентационная техника (постоянное хранение в 

ауд. 109 а)  

приспособлено  

Аудитория для самостоятель-

ной работы студентов и для 

лабораторных занятий  350а 

(корпус 5): лабораторная ра-

бота №8 

Экран для проектора Drapen Diplomant; компьютеры - 10 шт. ПК 

Dell Optiplex 755 (монитор 17"), системный блок, клавиатура, 

мышь; компьютер преподавателя - 1 шт. Realm MB ASUS AM2 

WS Protess/ Athlok 64*2 6000 + / 4 Gb; проектор - Hitachi CP - X 

327 разрешение 1024*768; МФУ (принтер - копир - сканер) FS - 

1035 MFP/ DP/ 

приспособлено  

* Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья есть возможность проводить 

лекционные занятия и занятия семинарского типа на 1-ых этажах учебных корпусов. Возле входных дверей 

в учебные корпуса установлен звонок в дежурную сотруднику. Предусмотрены широкие дверные проемы. 

Имеются специализированные кабинеты для самостоятельной и индивидуальной работы, оснащенные ПК. 

 

13.2. Программное обеспечение 

1. Операционная система - MS Windows 7, бессрочная лицензия в рамках подписки Azure Dev 

Tools for Teaching (бывший Microsoft Imagine Premium (бывший DreamSpark - The Novomoskovsk 

university (the branch) - EMDEPT - DreamSpark Premium 

http://e5.onthehub.com/WebStore/Welcome.aspx?vsro=8&ws=9f5a10ad-c98b-e011-969d-0030487d8897. 

Номер учетной записи e5: 100039214)) 

2. MS Word, MS Excel, MS PowerPoint из пакета MS Office 365A1 распространяется под лицензией в 

рамках подписки Azure Dev Tools for Teaching (бывший Microsoft Imagine Premium (бывший 

DreamSpark - The Novomoskovsk university (the branch) - EMDEPT - DreamSpark Premium 

http://e5.onthehub.com/WebStore/Welcome.aspx?vsro=8&ws=9f5a10ad-c98b-e011-969d-0030487d8897. 

Номер учетной записи e5: 100039214)) 

3. Архиватор 7zip (распространяется под лицензией  GNU LGPL license) 

4. Adobe Acrobat Reader - ПО Acrobat Reader DC и мобильное приложение Acrobat Reader яв-

ляются бесплатными и доступны для корпоративного распространения 

(https://acrobat.adobe.com/ru/ru/acrobat/pdf-reader/volume-distribution.html). 

5. Браузер Mozilla FireFox (распространяется под лицензией Mozilla Public License 2.0 (MPL)) 

Печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы: 

Информационно-методические материалы: учебные пособия по дисциплине; раздаточный материал 

к разделам лекционного курса;  

Электронные образовательные ресурсы: учебно-методические разработки в электронном виде; 

справочные материалы в печатном и электронном виде; кафедральная библиотека электронных изданий 

 

 

http://e5.onthehub.com/WebStore/Welcome.aspx?vsro=8&ws=9f5a10ad-c98b-e011-969d-0030487d8897
http://e5.onthehub.com/WebStore/Welcome.aspx?vsro=8&ws=9f5a10ad-c98b-e011-969d-0030487d8897
http://e5.onthehub.com/WebStore/Welcome.aspx?vsro=8&ws=9f5a10ad-c98b-e011-969d-0030487d8897
http://e5.onthehub.com/WebStore/Welcome.aspx?vsro=8&ws=9f5a10ad-c98b-e011-969d-0030487d8897
http://e5.onthehub.com/WebStore/Welcome.aspx?vsro=8&ws=9f5a10ad-c98b-e011-969d-0030487d8897
https://acrobat.adobe.com/ru/ru/acrobat/pdf-reader.html
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14. ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Раздел дисциплины Основные показатели оценки 

Формы и ме-

тоды контроля 

и оценки* 

Раздел 1. Предмет 

материаловедения. 

Свойства материа-

лов 

 

 

Знать: - количественные функциональные показатели качества из-

делий машиностроения;   

 Уметь: - определять основные факторы, влияющие на свойства ма-

териалов для изделий машиностроения; 

Владеть: - навыками выбора материалов и способов упрочняющей 

обработки, обеспечивающих оптимальное качество изделий маши-

ностроения. 

 

Оценка за защиту 

лабораторных 

работ 
 

Раздел 2. Кристал-

лическое строение 

металлов  

Знать: - количественные функциональные показатели качества из-

делий машиностроения;   

 Уметь: - определять основные факторы, влияющие на свойства ма-

териалов для изделий машиностроения; 

Владеть: - навыками выбора материалов и способов упрочняющей 

обработки, обеспечивающих оптимальное качество изделий маши-

ностроения. 
 

Оценка за защиту 

лабораторных 

работ 
 

Раздел 3. Промыш-

ленные железоугле-

родистые сплавы 

Знать: - количественные функциональные показатели качества из-

делий машиностроения;   

 Уметь: - определять основные факторы, влияющие на свойства ма-

териалов для изделий машиностроения; 

Владеть: - навыками выбора материалов и способов упрочняющей 

обработки, обеспечивающих оптимальное качество изделий маши-

ностроения. 
 

Оценка за защиту 
лабораторных 

работ 

 

Раздел 4. Термиче-

ская и химико- тер-

мическая обработка 

сплавов 

Знать: - количественные функциональные показатели качества из-

делий машиностроения;   

 Уметь: - определять основные факторы, влияющие на свойства ма-

териалов для изделий машиностроения; 

Владеть: - навыками выбора материалов и способов упрочняющей 

обработки, обеспечивающих оптимальное качество изделий маши-

ностроения. 

 

Оценка за защиту 
лабораторных 

работ 

 

Раздел 5. Неметал-

лические и компо-

зиционные матери-

алы. 

Знать: - количественные функциональные показатели качества из-

делий машиностроения;   

 Уметь: - определять основные факторы, влияющие на свойства ма-

териалов для изделий машиностроения; 

Владеть: - навыками выбора материалов и способов упрочняющей 

обработки, обеспечивающих оптимальное качество изделий маши-

ностроения. 
 

Оценка за защиту 

лабораторных 

работ 
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 Приложение 1 

АННОТАЦИЯ 

рабочей программы дисциплины 

Материаловедение 

1. Общая трудоемкость (з.е./ ак. час): 2 / 72. Форма промежуточного контроля: экзамен. Дисциплина изу-

чается на 2 курсе в 3 семестре. 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина Б1.О.20 Материаловедение относится к Обязательной части блока 1 Дисциплины (модули). 

Дисциплина базируется на дисциплинах (модулях): Математика, Физика, Химия, Ос-новы информационных 

технологий и является основой для последующих дисциплин: Меха-ника. 

3. Цель и задачи изучения дисциплины 

Целью освоения дисциплины является обеспечение базовой подготовки студентов в области выбора кон-

струкционных и специальных материалов и способов их обработки (термической, химико-термической и 

других) для элементов технологического оборудования и машин.    

Задачи преподавания дисциплины: 

- приобретение знаний о физической сущности явлений, происходящих в материалах при воздействии на 

них различных факторов в условиях производства и эксплуатации и их влиянии на структуру и свойства 

материалов; 

- приобретение знаний теории и практики различных способов упрочнения материалов, обеспечивающих 

высокую надежность и долговечность деталей машин и механизмов; 

 - формирование и развитие умений по выбору материалов для различного технического применения;  

- приобретение и формирование навыков проведения исследований свойств конструкционных и специаль-

ных материалов. 

4. Содержание дисциплины 
 

№ 

раз-

дела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание раздела 

1. 

Предмет материаловеде-

ния. Свойства материалов 

Введение. Материаловедение как наука. Механические свойства матери-

алов и методы их определения. Физические и технологические свойства 

материалов. 

2. 

Кристаллическое строение 

металлов 

Атомно- кристаллическое строение металлов, диффузионные процессы в 

металле, формирование структуры металлов и сплавов при кристаллиза-

ции. Влияние нагрева на структуру и свойства деформированного метал-

ла. 
3. Промышленные железо-

углеродистые сплавы 

Стали:  влияние углерода и примесей на свойства;  классификация и мар-

кировка. Углеродистые стали. Легированные стали. Конструкционные 

чугуны. Коррозионностойкие, жаропрочные и жаростойкие стали и спла-

вы на железоникелевой и никелевой основе. 
4. Термическая и химико- 

термическая обработка 

сплавов 

Теория и технология термической обработки стали. Мартенситное пре-

вращение. Превращения при отпуске стали. Структуры отпуска. Режим-

ные параметры термической обработки: отжиг, нормализация, закалка, 

отпуск. Химико-термическая обработка. Термическая обработка цветных 

сплавов. 

5. 

Неметаллические и ком-

позиционные материалы.  

Общие сведения. Пластические массы. Резиновые материалы. Клеящие 

материалы. Лакокрасочные материалы. Неорганические материалы. Ком-

позиционные материалы.  

5. Планируемые результаты обучения по дисциплине, обеспечивающие достижение планируемых ре-

зультатов освоения образовательной программы 

В результате освоения ООП бакалавриата обучающийся должен овладеть следующими компетенциями и 

индикаторами достижения компетенций:  

Знать: - количественные функциональные показатели качества изделий машиностроения;   

 Уметь: - определять основные факторы, влияющие на свойства материалов для изделий машинострое-

ния; 

Владеть: - навыками выбора материалов и способов упрочняющей обработки, обеспечивающих опти-

мальное качество изделий машиностроения. 

6. Виды учебной работы и их объем 

7. Дневное обучение  

Вид учебной работы Объем 
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з.е. акад. ч. 

Контактная работа- аудиторные занятия: 0,94 34 

В том числе:   

Лекции 0,5 18 

Лабораторные работы (ЛР) 0,44 16 

Самостоятельная работа (всего) 1,06 38 

Контактная самостоятельная работа 0,06 2 

Проработка лекционного материала 0,44 16 

Подготовка к лабораторным занятиям 0,56 20 

Форма контроля зачет 

8. Заочное обучение 

Вид учебной работы 
Объем 

з.е. акад. ч. 

Контактная работа- аудиторные занятия: 0,33 12 

В том числе:   

Лекции 0,166 6 

Лабораторные работы (ЛР) 0,166 6 

Самостоятельная работа (всего) 1,56 56 

Подготовка контрольной работы 0,61 22 

Проработка лекционного материала 0,47 17 

Подготовка к лабораторным занятиям 0,47 17 

Промежуточная аттестации (зачет) 0,11 4 

Форма контроля зачет 

 

 

 

 

 

 

 




